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(57) lNppodobisytoya kKOMNO3NLI|, WO MICTUTL Kpe-
MHiOpraHiyHy Crnomnyky i PpO34MHHUK, SKa Bigpi3HA-

€TbCS TUM, WO K KPEMHiNopraHiyHy Cronyky BoHa
MICTUTb LLIOHaWMEHLLEe OAHY i3 CMOoMyK - nonimeTun-
rigpocunokcaH, MonieTUnrigpocuoKkcaH, nonimeTu-
NICUNOKCaH, MeTUNTPUETOKCUCUNAH, aMiHOMponinT-
preTokcucunaH i/abo LWwoHaMeHLwe OAHy i3 CNonyk -
MeTuncunikoHat HaTtpito abo kanito, eTuncunikoHaT
HaTpito abo Kanito, abo LWoHaiMeHLle oAHy i3 cno-
nyK - antoMOMETUNCUMIKOHAT HaTpilo, antoMoeTun-
CuUnikoHaT HaTpilo, Ta 404AaTKOBO MICTUTb HaMOBHHO-
Bay, KM € HAHOAMCMNEPCHUI MOPOLLOK KpEMHE3EMY
abo rrmmHo3emy abo moaudikoBaHWA OpraHiYHNMMK
crnonykamu i3 psigy MOHOMEpIB ankinxnopcunaHis
HAHOMOPOLLUOK KpPEMHE3eMy, a K PO3YMHHUK BOHA
MiCTUTb BoAy i/abo opraHiYHWA PO3YMHHKK 3 rpynu
BYrMeBOOHIB XXMPHOr0 W apoMaTuU4HOro psaais, npwm
TaKoMy CniBBigHOLUEHHI KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

KpeMHiiopraHiyHa crnonyka 0,05-35
HanoBHOBaY 0,01-8,0
PO34YUHHUK oo 100.

BuHaxig HanexuTtb go ranysi 6ygiBHuuTBa i Npu-
3HAYEeHUN ONsi HajaBaHHS BOAOBIOLUTOBXYBaNbHUX
BMacTUBOCTEN LUMPOKOMY Komny Gyamarepianis: 6eTo-
HaM BCiX Mapok, NiHOGETOHy, ra3o6eToHy, YepBOHiii
Ta CUNIKaTHIA Lerni, KepaMiyHin NnuTLi, LEMEHTHO-
BOMOKHUCTUM NAUTaMm, NPUPOAHOMY i LUTYYHOMY Ka-
MEHI0, LIEMEHTHO-NIWaHUM LWTyKaTypkaMm, Lwudepy,
Kepama3iTo-0eTOoHy, FiMcy, rinCoKapTOHy, a TaKoX LLKIPi,
TKaHVWHaM, nanepy, AepeBy 1 iHWUM maTepianam, npu
LbOMY MOKpaLLYETbCHA MILHICTb | TENNoi3onauinHi xa-
PaKTEPUCTUKK,  TPILLMHOCTIMKICTE, MOPO3OCTINKICTb
OyniBenbHMX MaTepianis Ta iHWKWX MaTepiani..

B npoMncnoBOCTi LUMPOKO BIiAOMO BXMBaHHS
KpeMHiopraHidHux cnomnyk (CUnikoHiB) sik rigpodobi-
3ytoumx marepianis. Hanpwknag, y OyaiBHuuTBi 3a-
CTOCOBYIOTbCA KPEMHIMOPraHiyHi piguHn mMeTuncuni-
KOHaTW Ta eTUNCUNIKOHATU MYXHUX MeTanis Kanito
abo Hatpito y Bunagi 30 % BOAHO-CNMPTOBUX PO34M-
HiB, @ TakoX iX BOAOPO34YMHHMX MOpOLUKiB. Bigome
BUKOPUCTAHHA antoMOMeTUs- i anomMoeTuncunikoHa-
TiB HaTPIl0 Y BUMMsAAi BOAHOrO po3dmHy abo ix cyxux
nopoukis. [poTe nNpyv BUKOPUCTaHHI LUUX KOMMOHEH-

TiB, Hanpuknag, ns noKpUTTA MOBEpXHi MaTtepianis,
YyTBOpPIOKTLCA coni, Taki sk Na>COgs, a Takox kpucta-
norigpaTtu, Wo 3HAa4YHO 3MeHLUYE riapodobHMIn edekT
nniBkKM Ha noBepxHi maTepiany. JlyxHi BNacTMBOCTI
ankincunikoHaTiB Ny>XHWX MeTaniB HaTpito abo kanito
06MexyoTh X BXMBaHHA Sk rigpodgobizaTopis ans
LUMpoKoro kora marepianiB. [MOHWXEHHS FYyXHOCTi
LMX KOMMOHEHTIB NPU3BOAUTL OO YTBOPEHHS HEpPO3-
YMHHWX COMewn, Hanpuknag, noniankincunikoHaTis
HaTpilo, WO BUNagatTb B ocad. Li Hegoniku ankincu-
nikoHaTiB HaTpito abo kanito, siki BUKOPUCTOBYHOTLCS Y
BUrMSAI PiAvHKU, 3HAYHO 3BYXYIOTb cdepy iX 3acTocy-
BaHHs. Hambinblu BXMBaHi KOMMOHEHTU rigpodobisy-
HYMX KOMMO3WLIA Ha OCHOBI NOMiankinrigpocunokca-
HiB Yy Burmgai  pianH i eMmynecin - - ue
noniMeTUNrigpoCUNOKCaH i NonieTUNrigpoCcHnoKcaH.
MpoTe, Ana skicHoro dopMyBaHHA TigpodobHOro
3axucTy Matepiany HeobxigHa TepmoobGpobka BUpO-
6iB npu TemnepaTtypi B Mmexax 50-100 °C, wo Takox
obmexye cgpepy 3acTOCyBaHHS LIMX KOMMOHEHTIB.
3acTocyBaHHSA iHLWKXX NoniopraHOCKITOKCaHiB nepepa-
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bavae Takox Tepmoobpobky BupobIB nMpu Temnepa-
Typi go 300 °C.

Bigoma rigpodobisytoda Komnosuuis, Wo MiCTUTb
K KpeMHiiopraHiyHy piauHy BoAHY emyrnbcito 10-15
% nonietTunrigpuacunokcany i 1-2 % optodocdopHoi
kucnoTtn (AC Ne 1498741 MINK C04B 41/64 SU).

Heponikom HaBegeHoi komno3uii € Te, Wwo cop-
MyBaHHS rigpodobHoro wapy npoxoauTb MOBIfLHO i
Hapae Bnpobam rigpodobHi BnacTnBoCTi nvwe Yyepes
2-7 pi6 npu Temnepatypi 10-20 °C. Kpim uporo, BoHa
MicTuTb 1-2 % opTodoCcOpHOT KACMOTH, WO CNpUYn-
HsI€ NoripLweHHs i rigpodobHMX BNacTUBOCTEN.

HanbinbL 6nn3bkoko 3a TEXHIYHOK CYTTIO 4O BU-
Haxoay, WO 3asBMAETbCA, € MPUAHATa 3a NpoToTUN
komno3uuia ansa rigpodobisauii cunikatHMx Oyaise-
NbHUX MaTepianis, B SKy BXOAATb KPEMHiopraHivyHa
piguHa, optodocdopHa kucnoTa i BoAa, KpiM Lboro,
BOHA MICTUTb rekcadptopcunikat HaTpilo, Tanbk, OK-
CUA arntoMiHilo, a SIK KpeMHiopraHiyHy piavHy BOHa
MICTUTb MeTUICUMiKoHaT HaTpito NpU Takomy CniBBig-
HOLLIEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

MEeTUICUNIKoHaT HaTpilo 10-15

rekcadpTopcunikaTt HaTpito 0,8-1,2
opTocpocdopHa kncnota 0,2-0,25
Tanbk 0,15-0,25
oKCua antoMiHito 0,25-0,5
BoAa pewTa.

(MateHT Ne 2273623 RU 7 C04B 41/61).

MeTuncunikoHaT HaTpilo, sKUiA Mae rigpodobHi
BNAaCTUBOCTI, B Til KiNbKOCTi, B SIKin BiH BXoOuUTb OO
ckragy BigOMOI KOMMO3uLii, pa3om 3 BKIOYEHUMU OO
KOMMO3nLii KOMMOHEHTAMN HE CTBOPIOE BUCOKUN CTY-
MNiHb rigpodOBHOCTI, L0 € HEJONIKOM NPOTOTUMY.

B cknapi npotoTuny Sk kaTanisaTop B3sTa OpTO-
docdopHa KUCnoTa, sika YrnoBiNbHIOE CTBOPEHHS Tia-
podobHOro wapy i yTBOproe HEPO34MHHI Coni 3 NoBe-
PXHEK HeopraHiyHMX Martepianis, wWo, B3arani,
3HWXKYE CTyMiHb rigpodobisytounx BRacTUBOCTEN
komno3auuii. Kpim Toro, y npototuni cknagHa TexHono-
riga npurotyBaHHA rigpodobidytoyoi komnosuuii, 60
notpebye 3Ha4YHMX BUTPAT enekTpoeHeprii i € Tpyao-
MICTKOIO, Ma€ BENWKY NPOTSKHICTb B Yaci: roTyeTbCa Yy
ABa etanu npotarom 1,5 gobu. Mpu uboMy cnoxuBYi
XapakTepuUCTUKM Ti HEBUCOKI, BOHA € MOHOMYHKLiOHa-
NbHOIO, 3aCTOCOBYHOYMCb NULLE MpU BUFOTOBMEHHI
6eToHy.

B ocHoBy BuHaxoaoy nocTaBneHa 3ajadya CTBO-
PEHHST BUCOKOEEKTUBHOI riapodobi3yrouoi KoMnosu-
Uil Wisxom 3MiHKM Ti cknagy, LWo - 3a paxyHoK 36inb-
LIEHHSA Ta nigcuneHHs 3B'A3KIB AKTUBHUX
YHKLOHaNbHUX rpyn ii KOMMOHEHTIB i akTUBHUX (Y-
HKUiOHanbHUX rpyn MaTepiany, Wwo o6pobnseTbes
(foro yacTuHOK, nop, Kaninsapie, Towo), 36inbLUeHHSs
Ta MNiOBWLLEHHS LWiNbHOCTI Wapy XemocopboBaHMX
KOMMOHEHTIB riapodobidytoyoi komnosuuii npu ii 3a-
CTOCYBaHHi - 3abe3nevye po3wnpeHHs ii yHKLioHa-
NbHUX MOXITMBOCTEW, OTPMMaHHA Mmarepianis abo
NMOBEPXOHb MartepianiB 3 BUCOKUMU TigpodoOHUMM
XapakTepucTukamuy, NoKpaLleHHs iX TPMBKOCTI, nnac-
Tndikytoumx Briactusocter. Kpim uporo, 3abesneuvy-
€TbCS CNPOLLEHHs1 Ta 34eLUeBneHHs TeXHOMOorin npu-
roTyBaHHs Ta 3acTOCyBaHHS, 3MeEHLIYeTbCS  IX
€eHeproemMHICTb Ta Yac YyTBOpeHHs rigpodobHoro wa-
py. lMoninwyoTbCa iHWI CAOXWBYI XapaKTepUCTUKK
mMaTepianie, L0 00pobnsATLCA: JOBroOBIYHICTb, MOPO-
30CTIiNKICTb, KOPO3iHa CTilKICTb, TOLLO.
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MocTaBneHa 3agaya BUPILLIYETLCA TUM, LWO rif-
pochobisytoya KOMMO3uLisl, WO € PO3YUHOM i MICTUTb
KpeMHiopraHiyHy CnonyKky i PO34MHHUK, 3rigHO 3 BU-
Haxo4oM, SIK KpeMHinopraHiyHy CronyKky BOHa MIiCTUTb
LLOHANMEHLLEe OAHY i3 CNOMyK - NoniMeTUnrigpocuno-
KcaH, nonieTUnrigpoCUIiokcaH, MoniMEeTUINCUITOKCaH,
METUNTPUETOKCUCUNAH, aMiHoMponiNTPUEeTOKCUCH-
naH, i/abo woHanmeHLwwe ogHy i3 CNomnykK - MeTuncuni-
KoHaT HaTpito abo kanito, eTuncunikoHaT HaTpito abo
Kanito, abo LWoHanmeHLLe OgHy i3 CMOMyK - anoMoMe-
TURCUANIKOHAT HaTpilo, anioMoeTUrCUiKoHaT HaTpito,
Ta JOAAaTKOBO MICTUTb HamMoBHIOBAY, SIKUM € HaHOAM-
CMEepCHUI NOPOLLOK KpeMHeseMy abo rmmHosemy abo
MOAMMIKOBAHUA OpraHiyHMMK cnonykamun i3 psay
MOHOMEPIB arnkKinxnopcunaHis HaHOMOPOLLIOK KpeMHe-
3eMy, a 9K PO34YMHHMK BOHa MICTUTbL BoAy i/abo opra-
HIYHUA PO3YMHHUK 3 FPYNu BYrMEBOAHIB XXMUPHOMO N
apoMaTW4HOro psaiB, NPW TakoMmy CniBBigHOLUEHHI
KOMMOHeHTIB, (Mac. %):

KpeMHiiopraHiyHa cnosnyka 0,05-35
HanoBHOBayY 0,01-8,0
PO3YNHHUK 0o 100.

BukopuctaHHa B gaHivi rinpodobisytodin komno-
3Ll 9K KPEMHIMoPraHiyHOi Cnonykn LoOHanMeHLwe
OfHiI€l i3 cnonyk - NoniMeTUNrig4pocunoKcaHy, nonie-
TUNTigPOCUIOKCaHy, MNOMIMETUNCUOKCaHy, MeTUnT-
pueToKkcucunany, amiHOMPOMiNTPUETOKCMCUNAHY,
3abe3neyye Ginblly KiNbKiCTb akTMBHUX YHKLiOHa-
NbHUX Tpyn, SKi - B pes3ynbTaTi XiMiYHOI B3aemogii
riAPOCUMNINBHUX, CUMAHOMbHUX TPy UMX CMOMyK 3
NOBEPXHEBUMM aKTUBHUMWU OYHKLIIOHANbLHUMU rpyna-
MU marepiany - yTBOPIOIOTb 3 HUMW TPUBKUIA 3B'A30K,
npyv UbOMY YLUINBbHIOETLCS LWap XxemocopboBaHux
KOMMOHEHTIB, i Le 3abe3neyye MiLUHWIA i WinbHUA rig-
podo6HUI 3aXNCHUI LIap Ha NOBEpPXHi maTtepiany.

BukopuctaHHsa B gaHini rinpodobisytodin komno-
3ULJTI K KPeMHINopraHiyHoi CMonyku LWOHanMeHLle
OfHi€el i3 cnonyk - MeTuncunikoHaTy HaTpito abo ka-
nito, eTuncunikoHaTy HaTpito abo kanito, 3a paxyHok
XiMi4HOT B3aemogfii akTMBHMX YHKUIOHANbHUX rpyn
=Si-ONa i =Si-OK, B Benukin KinbKOCTi NPUCYTHIX B
LUX Cronykax, 3 NOBEPXHEBUMW aKTUBHUMU (PYHKLIIO-
HanbHUMKW TpynaMn MaTepiany, Aa€ MOXIMBICTb
yTBOPIOBATU MK HUMMU TPUBKUA 3B'A30K 3 OTPUMaH-
HSIM LUINBHOrO LWapy XemMocopboBaHWX KOMMOHEHTIB,
AKMN 3abe3nevye rigpodobHUIA MILHUA | LWinbHWUIA
3aXMCHUI Lap Ha NOBepXHi MaTepiany, WO 3MeHLUye
NOrfIMHAHHA MaTtepianomM BOAHMX PO34YMHIB conen Ta
iHLIMX arpecuBHUX peareHTiB, 3HUXYE MPOHUKHICTb 1
NoOpUCTICTb MaTepiany, Ta JO3BOMNSA€E NiABULNTU OOB-
roBiYHiCTb 0OpoGNeHoro marepiany, Hanpuknag 6e-
TOHY, LWNSAXOM OOpo6KM MOro noBepxHi, 36iNbLWUTK
MNOro AOBroBIYHICTb, KOPO3iNHY CTiMKICTb Ta MOPO30C-
TIRKICTb.

BBeneHHs antomoankincunikoHaTiB HaTpito, 3a
paxyHOK XiMi4HOT B3aemMOfii BEMKOI KiNbKOCTi aKTuB-
HUX yHKUioOHanbHMX rpyn umx cnomnyk =Si-ONa 3
NOBEPXHEBUMW aKTUBHMMU (DYHKLIOHANbHUMK rpyna-
MU MaTepiany, Aae MOXMUBICTb YTBOPUTU MK HUMU
TPUBKi 3B'A3KK, WO 3abesnevyoTb rigpodobHuMA Mmil-
HWIA 3aXMCHUI LLIAp Ha NOBEPXHi MaTtepiany.

OpHovacHO — antomoarnkincunikoHaTam  HaTpito
nputaMmaHHa NoMipHO BUpaxkeHa nnacTtudikyoya gis,
Lo [J03BOMsie OTpMMaTW riapodOBHUIA MnacTUYHUIA
3axXUCHWUI Wap Ha NOBEPXHi maTepiany.
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Y BuHaxogi, Wo NpOnoOHYETLCA, 3a paxyHOK BBe-
OeHHa 00 cknady KOMMo3wuuii sik HanoBHKOBaya crna-
BGOKMCMOTHOrO HaHOAMCMEPCHOTO MOPOLLKY KpeMHe-
3emy abo rmmMHO3eMy Ta [AOCTaTHbOro pPo30aBMEHHS
PO34MHIB ankincunikoHaTiB HaTpito abo kanito BOAOH
3HAYHO 3MEHLUYETBCA MYXHICTb PO34UHY rigpodobi-
3YHO40i KOMNO3MULiT, LLIO 3MEHLUYE KiNbKiCTb rigpodins-
HMX CNOMYK i UMM 36inbLUYE KiMbKiCTb akTUBHUX (DYHK-
LiioHanbHUX rpyn KOMMNOHEHTIB KOMMNO3ULi, NPy LIbOMY
YLWINBbHIOETBCS Ta 3MILHIOETLCS LWap xemocopbosa-
HMX KOMMOHEHTIB.

BeeneHHsa B cknag gaHoi rigpodobisytovoi kom-
no3uuii HanoBHIOBaYa, 3a KU BOHa MICTUTb MoandI-
KOBaHWI OpraHivyHMMK crornykamu i3 psagy MOHOMepIB
ankinxnopcunaHisa HaHOMOPOLLOK KpemHe3emy, 3a
paxyHOK MPOHMKHEHHSA MOro0 YacTUHOK B HELUiNbHY
CiTYaCTO-MO3aiuHy «pUXIy» CTPYKTYpY, sikolo (Yepes
HasiBHICTb OpraHiyHWX paguvkanis i BMVMB CTEPUYHMX
dakTopiB) € noniopraHocurnokcaHu, 3abeanevyeTbcs
CTBOPEHHS LWiNbHOI rigpodoBHOT 3axmncHOI NniBkn Ha
NMOoBepPXHi YaCTUHOK, Nop i Kaninapis matepiany, T06To
nikeBigyeTbcA HEOOHOPIAHICTL  Takoi  ciTyacTo-
MO3aiyHOI CTPYKTYpU, CTBOPKETLCHA MOTYXHUI rigpo-
Oap'ep ONs KnacTepiB Ta OKPEMWUX MONEKyn BOAW.
HasgHicTb rigpoobHUX 4YacTuHOK, moaudpikoBaHMX
OpraHiYHUMK crnonykamu i3 psagy MOHOMEPIB arnkinx-
nopcunaHis HaHOMOPOLLIKY KPeMHe3eMmy, Crnpuse nig-
curneHHo rigpodobHnx BnacTmeocTewn rigpodobisyto-
Yol KoMMo3uuii Npw Ti 3aCToCyBaHHI, NiOCUIIOE 3B'A30K
MiXK aKTUBHUMW OYHKLOHaNbHUMK rpynamm ii Kommno-
HEHTIB i aKTUBHUMU (PYHKUIOHaNbHUMK rpynamu ma-
Tepiany, wWo obpobnseTbca (MOro 4YacTUHOK, Mop,
Kaninapis, TOLWO), 3@ paxyHOK YLUiNbHEHHSA 3MiLHI0E
wap xemocopboBaHNX KOMMOHEHTIB rigpodobisytoyoi
KOMMNO3uLii Npw i 3aCTOCYBaHHi.
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BukopucTtaHHsa B cknagi rigpodobisytodoi kommno-
3uLii, WO 3aABnSETbCH, PO3YMHHMKA, SIKMM € BoAa
i/abo opraHiYHWN PO3YMHHUK 3 TPYNM BYITEBOAHIB
XKMPHOro 1 apoMaTWYHOro psifliB, 4O3BOMSE BUObMpaTm
OonTUManbHi KiNbKOCTI 11 KOMMOHEHTIB MpU BUKOPUC-
TaHHi Ans pi3HMX maTtepianie, To6TO i3 BpaxyBaHHAM
NOBEPXHEBOrO HaTAry PO34YMHHUKIB CTBOPUTU MOXIU-
BiCTb HanbinbLoi neHeTpauii (MPOHUKHEHHSA) rigpo-
dobisyto4oi komnosuuii B rnnb nosepxHi maTtepianis.
Lle possonge 36inbwWnNTM Ta 3MILHUTK LLAp XEMOCOP-
60BaHNX KOMMOHEHTIB riapodobidytoyoi Komnosauuii,
o 3abe3neyye OTpPUMaHHS MOBEPXHi MaTepianis 3
BMCOKMMM TiapopoBHMMM  XapakTepucTMkamm npu
O[IHOYaCHOMY MOKpPaLLEHHi iX TPUBKOCTI.

lMopodobisytoya KOMNO3NLIS, IO 3a8BNAETLCH,
roTyeTbCs SK OAHOpiAHA KOMMO3MLiS 3MillyBaHHAM
BiAMIpIOBaHMX KinbKOCTEN ii KOMMNOHeHTIB. Ha BuroTo-
BMeHHs rigpodobi3yo4oi KoMno3suii, Lo 3adBNAETb-
Csl, BUTPaAYaeTbCAa AeKinbKa roanH, B 3aneXHOCTi Big Ti
o6'emy (3amictb 1,5-2 gi6 3a npoTtoTMnom), Npu UpO-
My BUKNIOYaOTLCA €HEeproeMHI cTagii, LWo noB'asaHi i3
3acTocyBaHHAM 0B6po6KM mMaTepiany npuv MNiaBULLEHMX
Temnepartypax, Le CnpoLlye Ta 3[eLUeBoe TEXHOMO-
rito BUpOOHULTBA rigpodoBi3ytouoi Komnoauuii.

Mpun 3actocyBaHHI rigpodobidytoyoi komMnosuuii,
IO 3aABMSIETbCHA, TAKOX Ma€ MicLe CrnpoLLeHHa Ta
30€LUeBreHHA TEXHOMorii 3a PaxyHOK 3MEHLUEHHS
Yyacy Ha yTBOpeHHs riapocobHoro Lapy Ta BMKOpUC-
TaHHSA ANsi UbOro 4o4aTKOBOro obrnagHaHHs.

CyTb BMHaxo4y NOSICHIOTLCA KOHKPETHUMU Npu-
Knagamu.

B T1abnuui 1 HaBeneHi NOPIBHSAMbHI XapakTepuc-
TUKM TigpodoB6i3ytodoi KOMMNO3uLii, WO 3asBnAETbCH,
Ta npotoTuny.

Tabnuuga 1
KaninspHe nigncMokTyBaHHS
Cknap BuxigHux ) | XapakTepucTukn KOMMno3su-
o BOAM nicnsi o6pobKn NnoBepxHi| )
KOMMOHEHTIB 3rigHO A0 BMHaxody , (mac. %) . 5 Lii (ycepeHeHi 3Ha4eHHs)
N matepiany, (k[/m)
o
Yepes
n/n N . "ekcadTop Yyepes | Yepes| yepes [ ZZE] KyT 3Mouy-
KpemHiviopraHiyHa . Bopa-| OptodoccopHa KpemHesem 18
cunikat Tanbk 24 14 12 | NpoHWKHEHHS,| BaHHS, (rpa-
cnonyka ) cnupT| kucnota (HanoBHioBaY) ) ~ | micsauis
HaTpito roAvHW| OHIB | MicsLiB) (Mm) aycw)
1 0,05 99,94 0,01 0,08 | 0,1 | 0,22 | 0,25 5,0 83
2 0,2 - 99,4 - 0.4 - 0,05 [ 0,07 | 0,19 | 0,21 4,8 116
3 5 - 93,6 - 14 - 0,02 | 0,03 | 0,08 | 0,11 no 10,0 133
4 10 - 86,5 - 3,5 - 0,04 | 0,06 | 0,12 0,15 4,5 121
5 35 67 8 0,07 | 0,09 | 0,17 0,2 4,2 123
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MpopgoBxeHHs Tabnuui 1

. . XapaktepucTrkm
) . KaninspHe nigcMokTyBaHHS BOoan
Cknap BMXiOHUX KOMMOHEHTIB (Mac. %) npotoTuny . . 5 KOMMO3uuii NpoTo-
Ne nicnst 06po6ku matepiany, (kI/m°?)
Tmny
n.
[ekcacpTop - yepes
n. | F’KXK- . OpTtodocdopHa | Okuc yepes |4yepes 12 [uepe3 18| [MubUHa NPOHUK-
cunikat  Ha4{ Bogal .. | TanbK24 roamn- . o L
11 ) K-Ta anoMiHito 14 pgHiB| Mmicauis | micauis HEHHs, (MM)
Tpito HU
1 10 0,8 88,6 0,2 0,25 0,15 0,08 0,16 0,41 3,5
naHi Big-
2| 12 1,0 86,28 0,22 0,3 0,2 0,10 | 0,15 . 0,38 3,5
CYTHI
3| 15 1,2 82,8 0,25 0,5 0,25 | 0,05 | 0,14 0,35 4,0

Ak BuaHO 3 Tabnmui 1, rigpodobisytoya komnoau-
Lis, WO 3as8BNSETLCH, MAe HACTYMHi nepesarn B Nopi-
BHSHHI 3 npoToTMNoMm. Tak, nicna obpobku maTepiany
3HAYHO 3MEHLLUEHO KaningpHe MiACMOKTYBaHHA BOAU
mMaTtepianom npu BMMIpIOBaHHI Yepe3 24 roguHu, 14
OHiB, 12 micsauiB Ta 18 micauis, To6To niaTBEPOXY-
I0TbCA Kpalli rigpodobHi BNacTMBOCTI MaTepianis, siki
06pobneHi rinpodobisytoyoo komnosudieto, WO 3as-
BNS€TbCA. [MMbuHa NPOHMKHEHHSA rigpodobisyroyoi
KOMMO3uLii, L0 3asBNsAETbCS, CYTTEBO 30inblLUeHa, Lo
nigTBepaxye 36inbleHHs wapy xemocopboBaHMX
KOMMOHEHTIB KOXHOro i3 cknagis rigpodobisyroyoi
KOMMO3WLLii.

HaBepneHi 3Ha4YeHHs1 KyTa 3MOYyBaHHS AN KOX-
Horo cknagy rigpodobi3ytoyoi komnoauuii niaTeep-
DXKyoTb iX BUCOKi rigpodobisytodi BnactmeocTi. On-
TUManbHUM CcKnagoMm rigpodobisyodoi  Komno3auuii,
LLIO 3aABMAETLCA, € TPETIN cknag.

[ani HaBeaeHi KOHKpeTHI Npuknaan 6eToHIB 3 ri-
ApodobHMMK BNacTMBOCTAMM, fKi OTpumaHi i3 Oe-
TOHHMX CyMillen i3 BUKOPUCTAHHAM BigOMMUX Figpo-
obisytoumx gobaBok-MoandikaTopiB B MOPIBHSAHHI 3
6eToHOM i3 GEeTOHHOI CcyMmiwi, B siKil BMKOpUCTaHa
rigpodobisytoda KoMNo3unLis, Lo 3asBMAETbCS.

Mpuknag 1.

[ns otpumanHs 1 ky6. m 6eToHy 3 rigpodobHMK
BMacTMBOCTAMU roTyBanacb 6eTOHHa Cymill 3a CTaH-
OapTHOK peLenTypoto, Npy LbOMY BMKOpUCTaHo 492
Kr uemMeHTy mapku M400, Bogn - 204 n, rpaHiTHOro
webeHto pakuii 5-10 MM - 1092 kr Ta nicky — 600 Kr.

o Hei BHeceHi pobasku: 1,5 kr cynepnnactudi-
katopa C-3, ywinbHioBada (HK) —5 kr ta 1 kr rigpo-
dobizatopa KP-11K (meTuncunikoHaT kanito y Bu-
msagi 30% BOAHO-CNMPTOBOrO pPoO34vHy). BeToH Ha
OCHOBI Ljiei 6ETOHHOI CyMilli Mae HacTynHi xapakTe-
PUCTUKKN: BOAOHENPOHUKHICTL - W8, MOPO3OCTINKICTb -
F - 200, nerkoyknaganbHicTtb - 3.

Mpuknag 2.

[ns otpumanHs 1 ky6. m 6eToHy 3 rigpodobHMM
BNacTUBOCTSIMM roTyBanacb 6€TOHHa Cymill, ANs Kol
6yno BukopuctaHo 320 kr uemeHTy mapkn M400, Bo-
an - 160 n, rpaHiTHoro webeHto dpakuii 5-10 mm -
1200 kr Ta nicky - 850 kr. A TakoX 0O Hel BBedeHa
pobaBka 3 BUKOpPUCTaHHSIM rigpodobisytoyoi komno-
3uuii, Wo 3aaBnsetbcs, fka MicTutb 30% BOAHO-
CMUPTOBUI PO34MH eTuncunikoHaty kanito (0,65 kr) Ta
HaHonopowok kpemHesemy (0,01 kr). MNpoctum 3mi-
LYBaHHSIM KOMMOHEHTIB 6€TOHHa CyMmill JoBogunach
OO0 TOMOFeHHOro ctaHy. BeToH Ha OCHOBI Uj€i CymiLui
Ma€e Taki XxapakTepUCTUKN: BOAOHENPOHUKHICTb - W10,
MOPO3OCTINKIiCTb - F - 400, nerkoyknaganbHicTb - 4.

Mpuknag 3.

BeToH, Wo oTpumaHui i3 B6eTOHHOI Cymili npu
HEe3MIiHHII KINbKOCTi CkrnagoBux 6eTOHHOI cymili i npu
306inblUEHHI B 2 pasn KinbKOCTi KOMMOHEHTIB rigpodo-
Oi3ytouoi kOMNo3uLii, WO 3asBMsETbCSA, Mae MoKpa-
LeHy Mapky 6eToHy, 36inblueHy BOOOHENPOHWKHICTb
Ta NoKpaLLleHy rnerkoyknaaanbHicTb.

Lli npuknagm npointoctpoBaHi B Tabnuui 2.

Tabnuuga 2
KinbkicHun cknag 1 ky6. m Cknap, rigpodo06i3ytoyoi komnosuuii
. o XapaktepucTtukm 6etoHy
6eTOoHHOI cyMmiLLi cTaHAapTHi 3a BMHaxo4oMm
Cyne- . HaHonopo-
) MeTuncuniko- Bopo-| Mopo-
Be- | Lle- | pnnac- ) ligpo- ) LIOK kpeM- | Map-
Bo-| LUWe- | Mi- | Ywine- ) HaT Kanito: Henpo| 30- Jlerko-
TOH | MeHT . ™ i- obisa- Hesemy Ka .
na, | OiHb, | cok, HioBaY 30% BopHo- HUK- | CTin- | yknapa-
M400, KaTop Top KP- . beto| . ) )
(m) (kr) | (kr) (HK), (xr) CNMpTOBUN mac. HiCTb | KiCTb, | MbHICTb
(kr) C-3, 11, (kr) (kr) HY
PO34MH, (Kr) % (umknm)
(kr)
1 492 | 204 | 1092 | 600 15 5,0 1,0 - - - B25| W8 F200 M3
320 | 160 | 1200 | 850 - - - 0,65 0,01| 1,54 | B35| W10 | F400 na
3 320 | 160 | 1200 | 850 - - - 1,3 0,02| 1,54 | B40 | W12 | F400 M5
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Ak BugHo 3 Tabnuui 2, npyn BurotoBneHHi 1 ky6.
M OETOHHOI CyMilli 3 BUKOPUCTaHHAM rigpodobisyto-
YOI KOMMO3WLT, L0 3aABMSETLCS, B MOPIBHAHHI 3 BU-
KOpucTaHHAM Bigomux rigpodobisyounx [obasok,
BUTpaTh LeMeHTy mapkm M400 ameHwwytoTecs Ha 34,5
%, Butpatn Boau - Ha 22 %, TOOTO 3MEHLUYETLCH
BapTiCTb BMroToBreHHA 6eToHy. Kpim uLboro, nokpa-
LYIOTbCA MOro TeXHiYHi xapakTepucTuku: mapka 6e-
TOHY, BOAOHENPOHWKHICTb - Ha 25-59 % Ta moposoc-
TiMKiCTb - BAOBIYi, @ TakoX  MOKpaLlyeTbCs
TEXHOmoriyHa xapakTepucTuka OeTOoHy - nerkoykna-
panbHictb. Kpim Lboro, npu BUKOpPUCTaHHI rigpodobi-
3yHO40i KOMMO3uLji, Lo 3aABnsAeTbCH, Biagnagae Heob-
XiOHICTb BBeAEHHss [0 OEeTOHHOI CyMili Kinbkox
pobaBok, Oona HagaHHa KoMy rigpoobHUX BnacTu-
BOCTEMN, B HAlIOMy BMMAAKy OOOAETbCS OAMH rigpo-
dobizaTop, AKMI 3a Barolo B LWiCTb pasiB MeHLe, Npu
uboMy rigpocobHi BNacTMBOCTi 6ETOHY, KM BUrOTO-
BMEHO 3 BWKOPUCTaHHSM riapodobidytoyoi komnosu-
Lii, WO 3asaBNA€eTbCs, 3Ha4YHO NokpaluytTbes. Lle cBi-
AuuTb, Wo rigpocdobisytoya  komMno3uuis, Lo
3a9BNAETbCH, Hagae wmartepiany (OeToHy) 3HayHO
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Kpalli rigpodobHi BMacTMBOCTI, NP LbOMY 3HA4YHO
30ELUEBNIOE Ta CMPOLLYE TEXHOMOril0 BUrOTOBMEHHS
6eToHy.

Kpim upboro, Tpeba BigMITUTH, LLO OQHOYACHO MO-
KpallyeTbca nnactudikyrounn edgekt 6eToHy, Bigna-
Aae HeoOXiaHICTb nonvBaTv GETOHHI KOHCTPYKLUIi BO-
Ook 4vepe3d koxHi 15-20 xBunMH nicns BBeAEHHsI
rinpodobisytoyoi komnosuuii, 6eToH nepectae «bpa-
TM BONoOry», Bignagae HeobXigHICTb B «nponapui»
6eToHy, oo 6-7 pi6 (3amicte 10-14 gi6 - 3a Bigomoto
peLenTypoio) 3MEHLLYETbCA Yac «Habopy» NPOEKTHOI
TPUBKOCTi GETOHY, 3MEHLLYETLCS Yac BUKOPUCTaHHSA
onanyobku, Lo Mae CyTTeBE 3HaYEHHst ANs BUPOOHUL-
TBa.

B T1abnuui 3 HaBegeHi NOPIBHAMbHI XapakTepuc-
TUKN GETOHY, Lo BUrOTOBMEHUI 3 BiAOMOO 400OaBKOO
MeHeTpoH i oro mogudikauieto Maamikc Ta 6eToHy 3
BMKOPUCTaHHAM  rigpodobisytodoi  komnosuuii, Lo
3asaBNSAETbCH, AnA 06pobkn noBepxHi 6eToHy Ta, Sk
pob6askn, Ans o6'eMHOro 3acTOCyBaHHS, a TakoX Ha-
BeZleHi HopMK BUTpaTU rigpodobisyto4oi KoMno3auuii,
O 3asABMNSETbCS.

Tabnuusa 3
Xapaktepuctukv 6eToHy nicnsi 3aactocyBaHHa [06aBoK
BoponornuHaHHs,
Mac. % MigBuweHHs wmapku| Mpupict | MigBULLEHHS ) ~ Burparu
Twn po6asok 6eToHy 3a BOAOHEN-| MILHOCTi | MOPO3OCTINKOCTI, Finactuchliytodu Mpu 06- | Mpu go-
He GirLie POHMVKHICTIO, HE Me- BETOHY Ha| LUMKMIB, He ;i)::; o ne pobui naBaHHi
HLe CTUCHEHHS| MeHLUe noBepxHi,| Ao 6eTo-
KT/m? Hy, kM/m®
MeHeTpoH 5 4 100 - 0,8-1,1 |-
Figpodobisytoua
KOMMO3KUisl, LLO|
3anBNSETLCS,
npv 3acTocy-| 0,1 5 500 - 0,15-0,2 -
BaHHi ana 006-
pobkM NOBEpPXH
6eToHy
Magmikc 5 4 100 [aHi BiacyTHi - 4,0
Figpodobisytoua
KOMMO3MLUis, LLO|
3asABIAETbCA, 2 4 400 12-22 - 0,5-1
nna  o6'emMHoro
3aCTOCYBaHHS

Ak BugHo 3 Tabnuui 3, npu BUKOPUCTaHHI rigpo-
obi3ytodoi KomMno3uuii, Wo 3asaBnsAeTLCSA, ANst OTpy-
MaHHSA 6eToHy abo NOKpPUTTS Heto noBepxHi B6eToHy
Ginblle HiX BABIYI 3MEHLUYETbCA BOAOMOMNMHAHHS
G6eToHy, B 2,5-3 pasn 3pocTae MiluHiCTb 6eTOoHy Ha
CTUCHEHHS, B 4 pasun 3pOocTae Moro Mopo3oCTiNKiCTb,
npu LUbOMY 3HAYHO 3MEHLIeHi BuTpatu [obaBku-
mMopaudikatopa. Takmm 4YnHOM, BETOH, SIKUIA BUIOTOB-
NEHO 3 BMKOPUCTaHHSM rigpodobi3ytouoi komnoauuii,

WO 3asBMSETbCA, Ma€ TaKi BNacTUBOCTI, SKi JO3BO-
NSTb BNpPOBaXKyBaTW MOro B MNPOMMUCIIOBOMY Ta
XWUTNOBOMY OYAiBHULUTBI, @ TAKOX MPU CMNOPYIKEHHI
namb, meTpo, aepogpomis, OyaiBHUUTBI gopir Ta iH.
SIK AOBrOBIYHOrO i BUCOKOSIKICHOrO OyaiBenbHOro ma-
Tepiany.

Mpuknag 4.
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FiapodobHMIA 3axUCT YepPBOHOI Liernn 3 BUKOpUC-
TaHHAM rigpodobisytoyoi KOMNo3uLii, WO 3asaBRSETb-
CA, HanpukKnag, 3a TakMm cknagom B Mac. %:

eTUnCcunikoHaT HaTpito 29,5
HaHOAMCMNEPCHUI MOPOLLIOK KpeMHEe3eMy 1,6
BoAa pewTa.

Fgpodobisytovy komnosuuito 6epyTb y BuUrnagi
BOAHOro pO34nHy Yy koHueHTpauii 3-5 %. O6pobka
NpoBOAMNACb HaHECEHHSIM Ha MOBEPXHI Lernu rig-
poobisyto4oi KOMNO3uuii 3 HaCTynHWUM ii BUCYLLY-
BaHHSAM.

YepBoHa rMuHsHa Lerna mae 3HayHe BOAOMNOrn-
HaHHsa - 0o 90%, ToMy BoAa Mo Takil uernsaHii knaaui
MOXe MigHIMaTUCS Ha BUCOTY A0 2 M, NPU HaMOKaHHi
36inbLyeTbes i TENNOMNPOBIAHICTb, HA Hil 3'ABNSOTH-
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ca «Buconuy. OBpobka yepBoHOI uernu rigpodobi-
3YHOUOK KOMMO3MLIEID, WO 3as8BNAETLCHA, 3HAYHO MOK-
paluye i ekcrnnyaTtauiviHi akocTi. NMpakTuyHo BTpada-
€TbCS 3[4aTHICTb KamninsapHOro niACMOKTYBaHHSA BOAMW
Ta BOOHUX pO34nHiB conen. MNgpodobisauis YepBOHOI
Lernu 3Hnxye ii 3abpygHeHHA B aTMOCEpPHMX yMO-
Bax, pokamu 36epiratoun ii NeEpBUHHMI KOMIP, | 3Ha4YHO
nigBuLLYE MOPO3OCTIWKICTb, NPU LIbOMY BOZOMOMMN-
HaHHS 3HWXyeTbca B 12 - 15 pasiB 3 0ogHOYaCHUM
NOKPAaLLEHHSM Ti TENNO3aXMCHNX XapakTepUCTHK.

B Tabnuui 4 HaBeaeHi xapakTepuUCTUKM YepBOHOI
uernu, siky o6pobunu 3aHypeHHsM Y rigpodobisytody
KOMMO3ULt0, WO 3asBISETLCS, B MOPIBHSHHI 3 HEOO-
pobneHoto.

Tabnuus 4

Bug yepBoHoi

BoponornvHaHH4A

npw 3aHypeHHi B Bogy (mac. %)

uernu yepes 15 roguH yepes 50 roaumH
obpobneHa 15 3,0
6e3 06pobku 18,0-23,9 19,7-26,1

Ak BuaHO 3 Tabnuui 4, BogonornuHanbHi Bnac-
TMBOCTI YepBOHOI Lernu, ska obpobneHa rigpodobi-
3Yl04OK KOMMO3WLiE, WO 3aaBnseTbcs, yepe3d 50
roovH y 6 - 9 pasiB Hmwk4ye 3a HeobGpobneHy. ATmoc-
hepHuIA 3axnCT Takoi Lernu rapaHTyetbcsa ao 10 po-
KiB.

B pesynbTaTi rigpodobisadii 4epBoHoi Lernu rig-
podobi3yto4ot0  KOMMO3WLiE, WO 3asABNAETbCH, il
TEPMiH cnyxou 36inblwyeTbes B 4 pasn, NigBULLYETb-
CSA KOpO3iiHa CTiNKICTb, NonepeaXxaeTbCa 3aB4YacHe
pyviHyBaHHsA GyfiBenb B MOPIBHAHHI 3 KNagKow i3 He-
00po6neHoi 4YepBOHOI Uernu, sika 3HaxXoaWTbCA B
ymoBax 100% Bonorocti Ta nonepemMiHHOro 3amopo-
XKyBaHHSA I PO3MOPOXYBaHHSA, Ma€e TEPMiH Crnyxobm 2 +
2,5 poku.

Mpuknag 5.

FigpodoBHUI 3axmcT rincoBunx BUPOBIB.

Bupobw i3 rincy matoTe BNacTuBICTb MigBULLEHOTO
nornvHanHa Bonorn. OCHOBHa MpUYMHA HU3bKOI BO-

OOCTINKOCTI FiNCy - MOro PO34YMHHICTb Yy BOAI Ta 3Ha4Ha
nopwucTicTb. MiuHicTb rincy nicns nepebyBaHHA Moro y
Bodi nagae 00 45 %, 3HWXKYETbCS 3BYKOI30NALINHUIA
edexT.

B Tabnuui 5 HaBeaeHi xapakTepucTuku rincy, no-
BEpXHsi sikoro obpobneHa rigpodobisytovoo koMmno-
3uLito, WO 3asIBNSETbCA, HaMpuknag, 3a TakuMm ckna-
nom, B mac. %:

nonieTunrigpocunokcaH 5,0
noniMeTUncunoKkcaH 1,0
MeTUNTPUETOKCUCUNAH 1,15

aMiHoMpomninTpUeToKCUCUNaH  moangi-
KOBaHWW OpraHiyHMMK crnomnykamu i3 ps-

Ay MOHOMEPIB arnkinxnopcunaHis 2,5
HaHOMOPOLLIOK KpEMHe3emy 0,5
CONbBEHT 0o 100.

B MOPIBHSIHHI 3 HEOOGpPOONEHOI.
TpuBanictb BunNpobyBaHb - 100 rognH npu TeM-
nepatypi 18 + 20 °C npu 100%-Hi Bonorocri.

Tabnuusa 5

BogonornuHaHHs rincy, mac. %

Bup rincoBoi NnoBepxHi,

Yepes Micsiub nicnsa BUroTOBMNEHHS

Yepes 4 micaui nicnsi BUroTOBMEHHS

O6pobrneHa

0,1

Be3 06pobku

1,10

Ak BugHo 3 Tabnuui 5 npy o6pobui rincy rigpo-
0o06i3ytoUod KOMMO3WLIED, WO 3aaBMSETLCS, BOAO-
NOrMMHAHHA 3HWXKYETBCS Yepe3 OOUH MiCsiLb Maixe B
10-12 pasiB, i Take X CniBBIAHOLIEHHS 30epiraeTbcst
yepes 4OTMpK Micsui. ATMOCHEPOCTIMKICTE NOBEPXHI
rinCoOBMX NANT 3HAYHO MiABULLYETLCS.

Mpuknag 6.

Ons rigpodobisauii WTykaTypku 3acTocoByBanv
Taki rigpodobisytodi kOMMNo3uWUii 3 BUKOPUCTAHHSIM
eTuncunikoHaTty HaTtpito abo kanito, iHrpedieHTn sKux

B3AITi B MeXaX KifbKiCHOrO cknaay, Lo 3asBMASETbCH,

y mac. %:
1) eTuncunikoHaT HaTpito 29,6
HAHOAMCMEPCHUA MOPOLLOK Kpem-
He3emy 1,7
BoAa no 100
2) eTuncunikoHaT Kanito 29,6
HaHOAMCMEPCHWI NOPOLLOK FMMHO-
3emy 1,9
BoAa no 100.
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lgpodobizauito WTyKaTypkn NpoBoAMnM ABOMa
crnocobamu:

- Y WTyKaTypHY CyMill LIeMEHTHO-MILLaHoro ckna-
ay (1:3) popgasanu 0,25-0,3 % BOAHOrO PoO34MHYy Of-
HOro 3 BOX HaBeAEHUX BULLE CKNafiB rigpodobisyto-
ynx Komnosuuin. LLUTykaTypHUA po3dnH Ha NOBEPXHIO
CTiHW, NONepeaHbO 3MOYEHOK BOAOK, HAHOCUMNN 3BU-
YarHuMm cnocobom. [lobaBka B LITYKaTypHY CyMiLll
rigpocobisytovoi KomMnosuuii B ABa pasu NpUCKOpoe
BMCUXaHHA LUTYKaTypKu, NigBMLLYE BOOOBIALLTOBXY-
BaHHA Ta MILHICTb Ha cTUpaHHa Ha 25-30 %, nepeLu-
KoAXkae nosiBi «BMCOMIB» BCepeauHi i 30BHI Oyaieni.
FigpodobHy WwTykaTypky MoxHa cpapbysatu 6yab-
SAKMMUW BOOHVMMM | HEBOAHUMY hapbamu.

- TOTOBY MOLUTYKaTypeHy MOBEPXHI0 MOKpuBanu
5% po3uMHOM OfHi€l 3 4BOX HaBedeHMX BuLLE Tigpo-
dobisytoumx komnosuuin. Mpu LbOMY Ha MNOBEPXHi
LITYKaTYPKN YTBOPHOETHCS HEPO3YMHHUIA BOOOBIALWITO-
BXyBalnbHWA Wap, Npy LbOMY LN Lap nponyckae
napy i Borora 3 UernsHol Knagkv Moxe BUAinatucs y
BUrNA4I napw.

Butpara rigpodobi3yto4oro po3unHy npu nosep-
XHeBIV rigpodobisaLii B cepegHboMy cTaHoBUTL 250-
280 mn Ha 1 kB. M. MBMHa NPOHUKHEHHSA 5% po3ym-
Hy rigpodobisytoyoi komnoaudii gocarae 10 mm. O6-
pobneHa riapodobidytoummMm KOMno3uuismmn 3a Hase-
OeHVMM  cKnajamMu  MOLUTyKaTypeHa  MOBEepXHs
BTpayae 34aTHICTb KaninsgpHO BCMOKTyBaTW BoAy i
3movyBatucsa Bogow. Npu ubomMy, Tpeba BigMiTUTH,
LLIO CepefioBuLLE KOXHOI i3 HaBeaeHUX rigpodobisyto-
YMX KOMMNO3WLI HabnNMxaeTbca Jo HenTpanbHoro (pH
7 + 8), WO cnpusie NOCUIEHHIO 3B'A3KY aKTUBHUX PyH-
KUiOHanbHWX rpyn KOMMOHEHTIB KOMMO3MLi Ta aKTuB-
HUX YHKUiOHanbHUX rpyn wTykaTypku. [gpodobi-
3ytodi  kommosuuii 3 pH 7 = 8 MoxyTb 6yTu
BMKOpUCTaHi Ans obpobku iHWKuX MaTepianis (6eToH,
uerna, WKipy, nanip, TkaHWHa Towo), 3abesneyvytoun
npuv LbOMY iX ONTUMAarnbHi COXWBYI XapaKTepUCTUKN.

Mpuknag 7.

[Ona noBepxHeBOi rigpodgobisadii rincy 3acTtoco-
ByBanu rigpodobisytody KOMMO3WLUi0, iHrpedieHTn
SIKOT B3SITi B MEXaX KiNnbKiCHOrO ckrnagy, Lo 3asiens-
eTbcs, y mac. %:

antoMoOMETUACUNIKOHAT HaTpiIto 29,57
HaHOOUCNEPCHUIA MOPOLLUOK Kpem-

He3emy 1,8
Boaa no 100.

Micns o6pobku noeepxHi rincoBnx nnut 4 + 5%
PO34MHOM Takoi rigpodobidyoyoi koMnosuuii Ha oc-
HOBi antMOMETUICUNIKOHATy HaTpilo, BOAOMNOMU-
HaHHS MOBEPXHi MiNCOBUX NMUT 3HMXKXYETbCHA y 15 + 20
pasiB, npu LUboMy BuTpata 4 + 5% posuuHy rigpodo-
6i3ytouoi komno3auuii ctaHoBuTs 230 + 250 MA/M2.

BonoronornnHaHHA MOBEPXHi TNCOBUX NNWUT 4e-
pe3 Mmicaub nicns iX 06pobKM | BUTPUMKU MPOTSAroM
100 rogmH npn 100 % BonorocTi i TemnepaTypi 20 °C
cknano 0,5 %, a 4yepe3s 5 wmicauis nicna obpobkn -
0,65 % 6e3 «BUCOnIB».

Mpuknag 8.

[na noBepxHeBOi rigpodobisaLlii BanHsaKy 3acTo-
coByBanu cknapg rigpodobisdytodoi komnosuuii, iHrpe-
OIEHTU sIKOT B3SITIi B MeXaX KinbKiCHOro ckrnagy, Lo
3aaBnsieTbes, y Mmac. %:
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anoMOeTUNCUNIKOHaT HaTpito 32,5
HaHOAMCMEPCHUIN MOPOLLUOK KpeMm-

He3emy 1,75
BoAa 0o 100.

O6pobKy NMOBEPXHI BanMHAKOBMX MAWT NPOBOAUNN
4 + 5% posumHOM Ui€i rigpodobidytoyoi kKomMno3umuii
Ha OCHOBI anoMoeTurncunikoHata Hatpito. MNpu ubomy
BuTpaTa 4 + 5% po3unHy riapodobisyoHoi KomMno3u-
uii cknagana 230 + 250 mn/mM2. MiLHiCTb 3B'A3KiB ria-
pochobi3yoyoro wapy noKpUTTS | MOBEPXHi BanHAKO-
BUX NnUT 3abesnedye nepebir akTUBHOI XiMiYHOI
peakuii, B pe3ynbTaTi siKOi BiiOyBaeTbCca 3aMilleHHs
ioHiB Na Ha ioHn Ca, B pe3ynbTaTi Yoro yTBOPHETLCA
HOBa MOBEPXHEBA CMOJMyKa - aroMOEeTUIICUNIKOHaT
KanbLito, Wo 3abe3neyye CTiNKMN 3aXUCT MOBEPXHi
BanHsaKky - maTepiany, wo obpobnseTtsca. Lum ckna-
AOM rigpodobi3ytoHoi KOMNo3uLii MOXHa Takox ede-
KTMBHO 06pobnatn Gyab-ski rigpodinbHi maTtepianu
(6eToH, uerna, Wkipy, nanip, TKAHWHU TOLLLO).

Mpuknag 9.

FiopodoBHNUIA 3aXUCT LLKIpW.

Mpu obpobui wkipn HeobxigHO BpaxoByBaTu il
XiMIYHUI cknag Ha pi3HUX cTagisx o6pobku Ta nigro-
TOBKM ii 0o rigpogobisauii. OCHOBO LWKipU € gepma,
Lo cKnagaeTbes 3 Binky KonareHy, XX1MpoBMX PEYOBUH
Ta Manoi KinbkocTi MiHepanbHux conen. B TexHonori-
YHi npakTuui Byab-aka rigpodobisytoda komnoauuis
B3aEMOJIE 3 KOMMIIEKCOM KonareHy Ta 3B'A3aHoro 3
HUM ay6utens. MNpu UbOMYy YacTMHa MoOIekyn kona-
reHy 3anuuiaeTtbCs BiNbHOW, TOOTO Takow, WO He
npopearysana 3 AyounbHMMU crnionykamu i Mae akTu-
BHi (DYHKLiOHanbHi rpynu (rigpookcu-, amiHo-, kapbo-
KCU- Ta iHWI), sKi 34aTHIi B3aemMopgiaTn 3 aKTUBHUMU
yHKUiOHanbHUMK rpynamu rigpodobisytodoi komno-
auuii. Figpodobisauis wkipy 3aincHIOBanach 3amoyy-
BaHHAM B PO34uHi rigpodobisytoyoi komnosuuii abo
006poBKOK NOBEPXHI FOTOBMX LLUKIPSHUX BMPOGiB. Mok-
pUTTA WKIpsSIHUX BUPOOGIB MOBWMHHI 3a40BOSNBHATY Li-
NIOMy KOMMMEKCYy BUMOr: BOOO-, CBiTMO-, Tenno- Ta
MOPO3OCTINKICTb, CTINKICTb A0 Aii pO34YMHHUKIB, TEPTS,
yAapis, 6araTokpaTHO NMOBTOPIOBAHOMO 3rMHY, PO3TAr-
HEHHS Ta CTUCHEHHS, BiANOBiAATW TiM€HIYHUM BUMO-
ram - noBiTPO- Ta NaponpPOHMKHOCTI. AKICTb rigpodo-
Gizauii wkipn Oyne 3anexatu Big BMAY LUKipSHUX
BMpoGiB 3 BpaxyBaHHsl TOro, Wo B npoueci cdapby-
BaHHS 3aCTOCOBYIOTb PiI3HOMaHITHI NNiBKOYTBOPOBAYi:
noniakpunatu, nonibyTagieHu, HiTpouenonosu, noni-
ypeTaHn, GinkoBi MOKpuTTA. YacTiwe BMKOPUCTOBY-
€TbCA CMOMYYEHHS KiNbKOX NMiBKOYTBOpOBaYiB Yy
cknagi nokpuBHux gap6b.

B Tabnuui 6 HaBedeHi xapakTepwuCTWKX LUKIipW,
NnoBepxHs sikoi 06pobneHa rigpodobizytoyoro kommno-
3uuielo, WO 3asiBMSIETbCS, Hanpuknag, 3a Takum
cknagom, B mac. %:

noniMeTUNrigpocCuNoKcaH 8,0
NMoniMeTUNCUNOKCaH 1,2
METUNTPUETOKCUCUNAH 1,2
amMiHonponinTpueToKCcUcUnaH 0,5

MoaundikosaHun opraHivyHnMmn

crnonykamu i3 psiy MOHOMepiB an-
Kinxnopcunaxis HaHOMOPOLLIOK

KpemHe3emy 0,4
ckunuaap no 100.
B NOPIBHSIHHI 3 HEO6POGnEeHoto.
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Tabnuus 6
B Wkiou BogonornvHaHHs, mac. %
A LIKIp He o6pobneHa O6pobrneHa
CneuianbHa ansg gyT60nbHUX M'a4iB 85 11,5
XpomoBa CBUHAYA 22,1 4,0

Ons rigpodobisaLii WKipn MOXHa BMKOPUCTOBY-
BaTV riapodobisytouy KOMMo3uLito, Lo 3asBMNSETLCS,
3 KoHUeHTpauieto i po3dnHy 1-10 %. Tepmoobpobka
LUKIpY NPOTArOM KifbkoX roguH npu TemnepaTtypi 60—
65 °C 3meHLye BoAoMNornuHeHHs B 5-8 pasis B nopis-
HSIHHI 3 HeobpobneHumu 3paskamu, 3b6epiraroum ririe-
HiYHi BNacTMBOCTI Ta CTINKICTb 4O MOKpOro TepTs. I3
JocnifXeHb pPi3HUX BMAIB LUKIPM BCTAHOBIIEHO, LUO
BOLOMOIMMHEHHA LWKipW nicns obpobku rigpodobisy-
04O KOMMO3ULLitO, L0 3asiBNSIETLCS, 3MEHLUYETLCS B
30-45 pasiB B 3aneXHOCTi Big nonepeaHboi 06pobku
wkipn. MoaundikoBaHuii opraHiyHUMKU cnonykamu i3
psSAy MOHOMEpIB ankinxnopcunaHiB HaHOMOPOLLOK
KpeMHe3eMmy, Lo BXOAMTb OO0 cknaay rigpodobisyto-
Yoi KOMMNO3WLii, 4OAaTKOBO KOMbMaTye Nopw LUKIipy Ta
nigsuwye ii rigpocgobHicTb. O6pobka rigpodobisyto-
YO KOMMO3WLUIE, WO 3asBSETbCA, Hagae LWKipi
BMCOKY Ta HaAiiHy BOOOCTIVKICTb 3aBOsKM XiMiYHOMY
3B'A3yBaHHIO 3 KONareHamu LLUKIpY akTUBHUX OYHKLiO-
HanbHUX FPyn KOMMOHEHTIB rigpodobisyoyoi kommno-
3unuil.

Mpuknag 10.

FigpodobHui 3axmcT nanepy.

Manip HabyBae BUCOKMX riapodobHMX BNAcTUBO-
cTew npu rigpodobisauii noro rigpodobisytoyoi Kom-
nosuuieto, WO 3as8BNSETbCS, HaNpuknag, 3a Takum
CKIagoM Mpu Takomy CniBBiAHOLLUEHHI BCiX KOMMNOHEH-
TiB, (Mac. %):

noniMeTUnrigpocunokcaH 8,0
amMiHonponinTpueTokcMcunaH 0,5

MOAMMIKOBAHUA OpraHiYHUMK Ccronyka-

MW i3 psay MOHOMepIB arnkinxmnopcuna-

HiB HAHOMOPOLLIOK KpEMHE3EeMY 0,4

eTUnLeno3ornsLs no 100.

B NOPIBHSAHHI 3 HEO6POBIeHot.

O6pobky nanepy NpoBOAUNN NPOCOYYBaAHHSIM MO-
ro rigpocdo6i3yto4o0 KOMMO3ULLIEHD, WO 3aABMSETLCS.
Manip HabyBae rinpoobHMX i ogHOYacHO aHTMagre-
3iHux Bnactusocten. Npn ubomy B 3-4 pasn nigsu-
LyeTbCA TPUBKICTb nanepy, OAHOYacHO BOAOMOMMU-
HaHHA 3HWXYETbCA B 2-2,5 pasy. KpiMm uboro, nanip
HabyBae CTIMKOCTi 40 nonepeyvHo-NiHiHNX Aedopma-
uin. Taka obpobka nanepy BWKOPUCTOBYETbCA ANA
rigpodpobisaLii kpecnapcbkoro nanepy, Tonorpadiy-
HUX KapT, LiHHMX nanepis, LWnanep ToLo.

Mpuknag 11.

[nsi HagaHHS TKaHWHaM BOZOBIALITOBXyBalbHUX
BNacTUBOCTEN iX npocodvyBanu rigpodobisytoyoto
KOMMO3ULEt0, IHFPEAIEHTM AKOT B3ATI B MeXaX KinbkKic-
HOro cKragy, Lo 3aaBnseTbed, y Mmac. %:

nonieTunrigpocunokcaH 5

aMiHonponinTpUeToKCMCUnaH 0,25

MOAMIKOBaAHUIA OopraHiyH1uMu

crnonykamu i3 psgy MOHOMepiB an-

KinxnopcunaHis HaHOMOPOLLOK
KpemHe3semy 0,2
BoAa 0o 100.

TKaHWHM 3i 3MillaHMX BONIOKOH A0Bro 36epiraioTb
BMCOKi rigpodobHi BnacTneocTi nicns obpobkn Takot
rigpodo6i3ytoHot0 KOMMNO3NLIEHD.

BnactmBocCTi TKaHWH i3 3MillaHMX BOJIOKOH, LLO
obpobneHi rigpodobisytoyoo Komnosuuielo HaBeae-
HMUM CKnagomMm, nokasadi B Tabnuu,i 7.

Tabnuusa 7
BogonornnHaHHs, 3a 1 xB., % BogoTtpuBkicTb, klla (MM MoBIT. CT.)
Bug TkaHWHM Bes 06pobky Micnsa 06po6-| [Micna xiMivHOI Bes 06po6KiA 3 06POBKOIO
Kn YUCTKM
JlaBcaH + BOBHA4
(apT.93198) 21,0 10,2 9,5 0,6 (62) 1,2 (119)
Mpuknag 12. npaHHa i atmocdepHux BrnmueiB. OBpobKy TkaHWH

[nsa o6pobkn 6aBOBHAHMX, BOBHSHMX, LUOBKOBUX i
CUHTETUYHMX TKaHWH 3acTocoByBanu rigpodobisytody
KOMMNO3WLit0, IHFPEdIiEHTM AKOI B3ATI B MeXaX KinbkKic-
HOro cknagy, Lo 3asaBnseTbes, B mac. %:

NonNiMeTUNrigpoCUNoKcaH 5

amiHoNponinTpMeToKCUCHNaH 0,25

MoAauncpikoBaHUn opraHiyHnmMm

crnonykamu i3 psagy MOHoOMepiB an-

Kifixnopcunadis HaHOMOPOLLOK
KpemHesemy 0,2
Boda no 100.

O6pobka TkaHUH UMM cknagoMm rigpodobisyroyoi
KOMMo3uuii Hagae TKkaHUMHaM MiLHi BOOOTPUBKI Bnac-
TUBOCTI, siKi 36epiratoTbcsa Nicns XiMiYHOro YULLEHHS,

HaBe4EHUM CKMNaaoM rigpodobi3yoyoi  komMnosuuii
MOXHa MoegHyBaTh 3 0OpoOKOK Pi3HUMK OpraHivyHu-
MW CMOMamiu, WO Ao4altTb TKAHWHAM iHLWi KOPWUCHI
BMNacTUBOCTI, Hanpuknaz BOHW He MHYTbCS i MalTb
NiABULLIEHY MILHICTb.

Ak po3uMHHKK 0O cknagy Takoi rigpodobisyroyoi
KOMMO3uLii BXoAUTb BOAA, WO [O03BOSISIE YHUKHYTU
BXWBAHHS BUOYXOHEOE3NEYHNX i TOKCUYHUX PO3YMH-
HUKIB.

Ona  TekcTunbHUx MmartepianiB  rigpodobisadis
30iCHIOETbCA Ha cTagdil 3aknto4yHOro 03400MeHHS.
TkaHUHaM npu LbOMY HadalTbCA HadinHi BOAOBIAL-
TOBXyBasibHi BNacTUBOCTI, Ski 3bepiraloTbes 1 nicns
XiMIYHOT YNCTKM, NPaHHA Ta aTMOCHEepHUX BNIMBIB.
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TkaHWHW HabyBaloTb M'AKOro rpudy, XopoLloi ri-
OpooBHOCTI, MIABULLYETLCA TXHA MiLHICTb, a Ans
NNAHUX BPe3eHTOBMX TKaHUH - BOAOCTIVKICTb Ta CTiln-
KicTb npoTu rHuni. MNpy ubomy 36epiraloTbCs BCi iXHi
Di3nKO-MexaHivHi BMacTUBOCTI.

HaBepgeHi Buwle npuknagu 3acToCyBaHHA rigpo-
dobisytodoi KoMnosuuii, Wo 3asBnseTbCA, CBigYaTh,
Lo BOHa € fob6aBKko-MoandikaToOpoM, MPU3HAYEHOD
0N NOKPAaLLEHHS TeXHIYHUX XapaKTepUCTUK i TeXHO-
norii BMpobHuuTBa ByAiBenbHUX Ta iHWKUX LEMEHTOB-
MiCHWUX mMaTepianis WnsxoM Ti BBeAEHHS A0 ix cknagy
npv roTyBaHHI, @ TakoX - Npyu oOpobLi NOBEPXHi pis-
HMX NopucTux maTtepianis (6eToH, wWkipa, nanip, WTy-
KaTypka, Lerna, epesuHa, wudep Ta iHwWi) - npoco-
YyBaHHAM Ha rmmMbuHy Ao 10 MM, 3a paxyHOK 4oro
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YTBOPIOETLCHA MillHa 3aXMCHa BOAOBIALLTOBXYyBanbHa
nnieka. [igpodobiszytoya KoMNosuLis, WO 3asBNSETb-
cs, sk gobaeka-moaudikaTop, € eKonoriYHO YMCTOH,
He MICTUTb TOKCUYHMX CMOMYK, BaXKWX MeTaniB ToL0.
BoHa moxe Oyt 3actocoBaHa y BCiX BUnagkax, oe €
aKTyanbHUMK 3axXMCT Bi LKIAMMBOI i arpecusHol Aii
HaBKONULLHBOIO CepeaoBuLLa Ta BOAOBIALLTOBXYBa-
NbHi BNACTMBOCTI MOBEPXOHb, TakUX, sIK, Hanpuknag,
aepoapoMHe Ta LUNSAXOBE MOKPUTTS, ecTakagu, LWns-
XOMpoBoOAW, TpPOTyapHa MnuTKa, MOCTW, Aambu, npu-
Yanu, Joku, rpebni, TyHeni, KaHani3auinHi KoneKkTopw,
ipyrauinHi cnopyau, dyHaaMeHTu, enesaTopu, KOro-
Oa3i i pesepByapu 3 NUTHOK BOAO, BacernHu, nigea-
K, NbOXU TOLLLO.

Komn’'totepHa BepcTka [. LLleBepyH

MignucHe

Tupax 23 npum.
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