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(57) 1. Спосіб повірки масштабного перетворювача 
напруги, за яким до низьковольтного виводу мас-
штабного перетворювача приєднують вимірюва-
льний прилад, до високовольтного виводу масш-
табного перетворювача підключають 
високовольтним виводом джерело високої напру-
ги, а повірку масштабного перетворювача здійс-
нюють при фіксованій вихідній напрузі джерела 
високої напруги, який відрізняється тим, що по-
передньо між нульовим виводом масштабного 
перетворювача та нульовим виводом джерела 
високої напруги підключають джерело низької на-
пруги, вимірювальний прилад додатково приєдну-
ють до виводу джерела низької напруги, а нульо-
вий вивід джерела високої напруги підключають до 
нульового виводу джерела низької напруги, далі 
змінюють напругу джерела низької напруги таким 
чином, щоб отримати значення вихідної напруги 
джерела низької напруги рівним нулю, після цього 
вимірюють значення вихідної напруги масштабно-
го перетворювача, а потім зрівнюють значення 
вихідної напруги джерела низької напруги та зна-
чення вихідної напруги масштабного перетворю-
вача, після чого знову вимірюють значення вихід-
ної напруги масштабного перетворювача, а за 
результатами зазначених двох вимірювань зна-
чень вихідної напруги масштабного перетворюва-

ча визначають коефіцієнт масштабного перетво-
рення масштабного перетворювача. 
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що зрів-
нюють значення вихідної напруги джерела низької 
напруги зі значенням вихідної напруги масштабно-
го перетворювача, що виміряне при рівності нулю 
значення вихідної напруги джерела низької напру-
ги, після чого вимірюють значення вихідної напру-
ги масштабного перетворювача, а коефіцієнт ма-
сштабного перетворення масштабного 
перетворювача визначають за формулою: 

),2C2BU1C1BU/(1C1BUK   де 

1C1BU  - значення вихідної напруги масштабного 

перетворювача при рівності значення вихідної 
напруги джерела низької напруги нулю; 

2C2BU  - значення вихідної напруги масштабного 

перетворювача при рівності значення вихідної 
напруги джерела низької напруги та значення ви-
хідної напруги масштабного перетворювача, що 
вимірюване при рівності нулю значення вихідної 
напруги джерела низької напруги. 
3. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що до-
датково змінюють напругу джерела низької напру-
ги таким чином, щоб зрівняти значення вихідної 
напруги джерела низької напруги зі значенням 
вихідної напруги масштабного перетворювача, 
встановленим при зміні напруги джерела низької 
напруги, після чого вимірюють нове значення вихі-
дної напруги масштабного перетворювача, а кое-
фіцієнт масштабного перетворення масштабного 
перетворювача визначають за формулою: 

),2C2BU1C1BU/(2C2BUK  де 

1C1BU  - значення вихідної напруги масштабного 

перетворювача при рівності значення вихідної 
напруги джерела низької напруги нулю; 

2C2BU  - нове значення вихідної напруги масшта-

бного перетворювача при рівності значення вихід-
ної напруги джерела низької напруги та значення 
вихідної напруги масштабного перетворювача, 
встановленого при зміні напруги джерела низької 
напруги.
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Винахід належить до електровимірювальної 
техніки та може застосовуватись для повірки мас-
штабних перетворювачів електричної напруги. 

Відомий спосіб повірки масштабного перетво-
рювача (а. с. СРСР №1273858, кл. МПК: G01R 
35/00), оснований на досягненні рівності вихідних 
напруг масштабних перетворювачів, що повіря-
ється, і еталонного, та вимірювання різниці їх на-
пруг живлення, причому для розширення функціо-
нальних можливостей шляхом врахування кутової 
похибки перетворювача, що повіряється, при жив-
ленні напругою змінного струму, змінюють напругу 
живлення одного з перетворювачів по амплітуді і 
фазі, вимірюють кут зсуву фаз між напругами жив-
лення обох перетворювачів і за результатами ви-
мірів визначають відносну амплітуду похибки за 
формулою. 

Зазначений спосіб дозволяє проводити вимі-
рювання амплітудної і кутової похибки масштаб-
них перетворювачів та може бути застосований 
для повірки масштабних перетворювачів. 

Недоліком відомого способу повірки масштаб-
ного перетворювача є необхідність використання 
допоміжного масштабного перетворювача, який 
повинен бути еталонним, що не завжди є можли-
вим. 

Відомий спосіб повірки масштабного перетво-
рювача (а.с. СРСР №1318949 А1, кл. МПК: G01R 
35/00), в якому вирівнюють потенціали виходів 
еталонного масштабного перетворювача та масш-
табного перетворювача, що повіряють. При цьому 
для визначення амплітудної та кутової похибки 
перетворювача, що повіряють, при живленні на-
пругою змінного струму, змінюють напругу жив-
лення одного із перетворювачів по амплітуді та 
фазі при рівності потенціалів їх входів, визначають 
різницю їх напруг живлення, порівнюють з вхідною 
або вихідною напругою одного із перетворювачів 
та по результатах судять про амплітудну і кутову 
похибки перетворювача, що повіряють. 

Недоліком відомого способу повірки масштаб-
ного перетворювача є необхідність використання 
допоміжного масштабного перетворювача, який 
повинен бути еталонним, що не завжди є можли-
вим. 

Відомий спосіб повірки масштабного перетво-
рювача (а.с. СРСР №935844, кл. МПК: G01R 
35/00) шляхом порівняння при високій напрузі ма-
сштабного перетворювача, що повіряють, з допо-
міжним масштабним перетворювачем за допомо-
гою вимірювального приладу, приєднаного до 
низьковольтних виводів вказаних масштабних пе-
ретворювачів. Причому при фіксованій напрузі на 
високовольтних виводах масштабних перетворю-
вачів вимірювальним приладом заміряють вели-
чину напруги між низьковольтними виводами пе-
ретворювачів і величину напруги на 
низьковольтних плечах перетворювача, що пере-
віряється, та допоміжного перетворювача, а потім 
визначають коефіцієнт масштабного перетворення 
за формулою. 

Зазначений спосіб дозволяє проводити повірку 
масштабного перетворювача з використанням 
допоміжного масштабного перетворювача, який 
повинен бути еталонним, що не завжди є можли-

вим. Згідно зі способом на визначення значення 
коефіцієнта масштабного перетворення масштаб-
ного перетворювача, що повіряється, впливає 
значення коефіцієнта масштабного перетворення 
допоміжного масштабного перетворювача. Зна-
чення коефіцієнта масштабного перетворення 
допоміжного масштабного перетворювача присут-
нє у розрахунковій формулі для визначення зна-
чення коефіцієнта масштабного перетворення 
масштабного перетворювача, що повіряється. 
Крім того, на визначення значення коефіцієнта 
масштабного перетворення масштабного перет-
ворювача, що повіряється, впливає значення ви-
сокої напруги масштабних перетворювачів, що 
присутнє у розрахунковій формулі. При цьому, 
вимірювання проводять не тільки при низькій на-
прузі, але і при високій напрузі масштабних перет-
ворювачів, що ускладнює вказані вимірювання. 

Найбільш близьким до способу повірки масш-
табного перетворювача напруги, що заявляється, 
є спосіб повірки масштабного перетворювача (па-
тент України на винахід №83909, дата публікації - 
26.08.2008p., кл. МПК: G01R 35/00) шляхом порів-
няння при високій напрузі масштабного перетво-
рювача, що повіряють, із допоміжним масштабним 
перетворювачем з використанням вимірювальних 
приладів, які приєднують до виводів вказаних ма-
сштабних перетворювачів. При цьому попередньо 
підключають джерела високої напруги до кожного 
із масштабних перетворювачів. Причому порів-
няння проводять шляхом вимірювання напруги між 
низьковольтними виводами масштабних перетво-
рювачів при фіксованій напрузі на високовольтно-
му виводі допоміжного масштабного перетворю-
вача. Після чого змінюють високу напругу 
джерела, яке підключене до масштабного перет-
ворювача, що повіряють, таким чином, щоб зрів-
няти низькі напруги обох масштабних перетворю-
вачів. Далі проводять порівняння шляхом 
вимірювання напруги на високовольтних виводах 
масштабних перетворювачів, після чого визнача-
ють коефіцієнт масштабного перетворення. 

Зазначений спосіб дозволяє проводити повірку 
масштабного перетворювача при наявності допо-
міжного масштабного перетворювача. При цьому 
визначення значення коефіцієнта масштабного 
перетворення масштабного перетворювача, що 
повіряють, можливо лише при наявності допоміж-
ного масштабного перетворювача з таким же но-
мінальним значенням коефіцієнта масштабного 
перетворення та номінальним значенням високої 
вхідної напруги. Недоліком способу є те, що допо-
міжний масштабний перетворювач з такими техні-
чними характеристиками може бути відсутнім. Крім 
того, вимірювання проводять не тільки при низькій 
напрузі, але і при високій напрузі масштабних пе-
ретворювачів. Також, недоліком є те, що для здій-
снення способу необхідно мати два вимірювальні 
прилади. 

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення способу повірки масштабного перетворю-
вача напруги, в якому за рахунок запропонованої 
послідовності повірки масштабного перетворюва-
ча виключається необхідність використання допо-
міжного масштабного перетворювача і двох вимі-
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рювальних приладів та забезпечується проведен-
ня вимірювань тільки при низькій напрузі. 

Поставлена задача вирішується запропонова-
ним способом повірки масштабного перетворюва-
ча напруги із використанням вимірювального при-
ладу, що приєднують до низьковольтного виводу 
масштабного перетворювача та до виводу джере-
ла низької напруги. Джерело високої напруги підк-
лючають високовольтним виводом до високоволь-
тного виводу масштабного перетворювача, а 
нульовий вивід джерела високої напруги підклю-
чають до нульового виводу джерела низької на-
пруги. Джерело низької напруги попередньо підк-
лючають між нульовим виводом масштабного 
перетворювача та нульовим виводом джерела 
високої напруги. Причому повірку здійснюють при 
фіксованій вихідній напрузі джерела високої на-
пруги. 

Далі змінюють напругу джерела низької напру-
ги таким чином, щоб отримати значення вихідної 
напруги джерела низької напруги рівним нулю, 
після чого вимірюють значення вихідної напруги 
масштабного перетворювача, а потім зрівнюють 
значення вихідної напруги джерела низької напру-
ги та значення вихідної напруги масштабного пе-
ретворювача, після чого вимірюють значення вихі-
дної напруги масштабного перетворювача, та за 
результатами зазначених двох вимірювань зна-
чень вихідної напруги масштабного перетворюва-
ча визначають коефіцієнт масштабного перетво-
рення масштабного перетворювача. 

Причому, зрівнюють значення вихідної напруги 
джерела низької напруги зі значенням вихідної 
напруги масштабного перетворювача, що виміря-
не при рівності нулю значення вихідної напруги 
джерела низької напруги, після чого вимірюють 
значення вихідної напруги масштабного перетво-
рювача, а коефіцієнт масштабного перетворення 
масштабного перетворювача визначають за фор-
мулою: 

),2C2BU1C1BU/(1C1BUK   де 

1C1BU - значення вихідної напруги масштабно-

го перетворювача при рівності значення вихідної 
напруги джерела низької напруги нулю; 

2C2BU - значення вихідної напруги масштаб-

ного перетворювача при рівності значення вихід-
ної напруги джерела низької напруги та значення 
вихідної напруги масштабного перетворювача, що 
вимірюване при рівності нулю значення вихідної 
напруги джерела низької напруги.  

В іншому випадку виконання винаходу додат-
ково змінюють напругу джерела низької напруги 
таким чином, щоб зрівняти значення вихідної на-
пруги джерела низької напруги зі значенням вихід-
ної напруги масштабного перетворювача, встано-
вленим при зміні напруги джерела низької напруги, 
після чого вимірюють нове значення вихідної на-
пруги масштабного перетворювача, а коефіцієнт 
масштабного перетворення масштабного перет-
ворювача визначають за формулою: 

),2C2BU1C1BU/(2C2BUK   де 

1C1BU  - значення вихідної напруги масштаб-

ного перетворювача при рівності значення вихід-
ної напруги джерела низької напруги нулю; 

2C2BU  - нове значення вихідної напруги мас-

штабного перетворювача при рівності значення 
вихідної напруги джерела низької напруги та зна-
чення вихідної напруги масштабного перетворю-
вача, встановленого при зміні напруги джерела 
низької напруги. 

Краще, коли низьку та високу напруги масшта-
бного перетворювача фіксують по амплітуді та 
фазі. 

Краще, коли низьку та високу напруги масшта-
бного перетворювача порівнюють по амплітуді та 
фазі. 

Краще, коли низьку та високу напруги масшта-
бного перетворювача зрівнюють по амплітуді та 
фазі. 

Підключення джерела високої напруги до ви-
соковольтного виводу масштабного перетворюва-
ча та до нульового виводу джерела низької напру-
ги забезпечує можливість подачі та підтримання 
стабільної високої напруги необхідного значення. 

Підключення джерела низької напруги між ну-
льовим виводом масштабного перетворювача та 
нульовим виводом джерела високої напруги за-
безпечує можливість зміни значення високої на-
пруги, яка прикладена до масштабного перетво-
рювача, при фіксованому значенні вихідної 
напруги джерела високої напруги. 

Проведення вимірювання значення напруги 
між нульовим виводом масштабного перетворю-
вача та нульовим виводом джерела високої напру-
ги при рівності значення вихідної напруги джерела 
низької напруги нулю дозволяє отримати значення 
низької вихідної напруги масштабного перетворю-
вача при рівності значення вихідної напруги масш-
табного перетворювача значенню його номіналь-
ної вхідної напруги. 

Зміна значення напруги джерела низької на-
пруги, що підключене між нульовим виводом мас-
штабного перетворювача та нульовим виводом 
джерела високої напруги, дозволяє зрівняти зна-
чення вихідної напруги джерела низької напруги зі 
значенням низької вихідної напруги масштабного 
перетворювача. 

Проведення вимірювання значення напруги 
між нульовим виводом масштабного перетворю-
вача та нульовим виводом джерела високої напру-
ги дозволяє встановити значення низької вихідної 
напруги масштабного перетворювача при рівності 
значення вихідної напруги джерела низької напру-
ги значенню вихідної напруги масштабного перет-
ворювача. 

Обчислення дозволяють визначити значення 
коефіцієнта масштабного перетворення масштаб-
ного перетворювача, що повіряється. 

Запропонована послідовність повірки масшта-
бного перетворювача дозволяє виключити необ-
хідність використання допоміжного масштабного 
перетворювача та двох вимірювальних прикладів, 
а також дозволяє проводити вимірювання тільки 
при низькій електричній напрузі. 
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Запропонований винахід пояснюється крес-
леннями, де зображено на: 

Фіг.1 - принципова блок-схема, що реалізує 
спосіб, який заявляють, де: 

1 - масштабний перетворювач; 
2 - джерело високої напруги; 
3 - вимірювальний прилад; 
4 - джерело низької напруги; 
Фіг.2 - векторна діаграма напруг при масштаб-

ному перетворюванні напруг змінної сили струму 
при зрівнянні значення вихідної напруги джерела 
низької напруги та значення вихідної напруги мас-
штабного перетворювача, що вимірюване при рів-
ності значення вихідної напруги джерела низької 
напруги нулю; 

Фіг.3 - векторна діаграма напруг при масштаб-
ному перетворюванні напруг змінної сили струму 
при зрівнянні значення вихідної напруги джерела 
низької напруги та значення вихідної напруги мас-
штабного перетворювача, встановленого при зміні 
напруги джерела низької напруги, де: 

AOU  - значення високої напруги джерела ви-

сокої напруги 2, яке дорівнює значенню номіналь-

ної високої напруги HOMU масштабного перетво-

рювача 1 ( AOU = HOMU ); 

BCU  - низька напруга масштабного перетво-

рювача 1; 

1C1BU  - значення низької вихідної напруги ма-

сштабного перетворювача 1 при рівності значення 

вихідної напруги O1CU  джерела низької напруги 4 

нулю )0O1CU(  ; 

2C2BU
 - значення низької вихідної напруги ма-

сштабного перетворювача 1 при рівності значення 

вихідної напруги O2CU  джерела низької напруги 4 

значенню низької напруги 1C1BU
 масштабного пе-

ретворювача 1, яке було визначене при рівності 

нулю значення напруги O1CU  джерела низької 

напруги 4 )0O1CU(  , або новому значенню низь-

кої вихідної напруги 2C2BU
 масштабного перетво-

рювача 1, яке було визначене при рівності значен-

ня вихідної напруги O2CU  джерела низької 

напруги 4 значенню вихідної напруги 2C2BU  мас-

штабного перетворювача 1 )2C2BUO2CU(  , 

встановленого при зміні напруги джерела низької 
напруги; 

1ACU - значення високої напруги масштабного 

перетворювача 1, яке дорівнює значенню високої 

напруги AOU  джерела високої напруги 2 

)HOMU1CU(   при рівності значення напруги 

O1CU  джерела низької напруги 4 нулю 

)0O1CU(  ; 

2ACU  - значення високої напруги масштабно-

го перетворювача 1 при рівності значення вихідної 

напруги O2CU  джерела низької напруги 4 значен-

ню низької вихідної напруги 1C1BU  масштабного 

перетворювача 1, яке було визначене при рівності 

нулю значення напруги O1CU  джерела низької 

напруги 4 )0O1CU(  , або новому значенню низь-

кої вихідної напруги 2C2BU
 масштабного перетво-

рювача 1, яке було визначене при рівності значен-

ня напруги O2CU  джерела низької напруги 4 

значенню низької вихідної напруги 2C2BU  масш-

табного перетворювача 1 )2C2BUO2CU(  , вста-

новленого при зміні напруги джерела низької на-
пруги 4; 

COU - напруга джерела низької напруги 4; 

O2CU  - значення напруги між нульовим виво-

дом С масштабного перетворювача 1 та нульовим 
виводом О джерела високої напруги 2 при рівності 

значення напруги O2CU  джерела низької напруги 

4 значенню низької вихідної напруги 1C1BU  масш-

табного перетворювача 1, яке було визначене при 

рівності нулю значення напруги O1CU  джерела 

низької напруги 4 )0O1CU(  , або новому зна-

ченню низької вихідної напруги 2C2BU  масштаб-

ного перетворювача 1, яке було визначене при 

рівності значення напруги O2CU  джерела низької 

напруги 4 значенню низької вихідної напруги 

2C2BU  масштабного перетворювача 1 

)2C2BUO2CU(  , встановленого при зміні напру-

ги джерела низької напруги 4. 
Запропонований спосіб реалізовують наступ-

ним чином. 
Підключають джерело високої напруги 2 висо-

ковольтним виводом до високовольтного виводу А 
масштабного перетворювача 1, та підключають 
джерело низької напруги 4 між нульовим виводом 
С масштабного перетворювача 1 та нульовим ви-
водом О джерела високої напруги 2. Вимірюваль-
ний прилад приєднують до низьковольтного виво-
ду В масштабного перетворювача 1 та приєднують 
до виводу джерела низької напруги 4. 

Високу напругу масштабного перетворювача 1 

(фіг.1) 1ACU  та високу вихідну напругу AOU  дже-

рела високої напруги 2 встановлюють рівними 
номінальному значенню високої напруги масштаб-
ного перетворювача 1. Це фіксують за допомогою 
вимірювального приладу 3. 

Далі, при фіксованому значенні високої вихід-

ної напруги AOU  джерела високої напруги 2 змі-

нюють значення напруги COU  джерела низької 

напруги 4 таким чином, щоб отримати значення 

вихідної напруги O1CU  джерела низької напруги 4 

рівним нулю )0O1CU(  , після чого вимірюють та 

запам'ятовують за допомогою вимірювального 

приладу 3 значення вихідної напруги 1C1BU  масш-

табного перетворювача 1. Потім зрівнюють зна-

чення вихідної напруги O2CU  джерела низької 
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напруги 4 зі значенням низької вихідної напруги 

1C1BU  масштабного перетворювача 1, що виміря-

не при рівності нулю значення вихідної напруги 

O1CU  джерела низької напруги 4 )0O1CU(  , та 

вимірюють і запам'ятовують за допомогою вимі-
рювального приладу 3 значення вихідної напруги 

2C2BU  масштабного перетворювача 1. 

В іншому випаду виконання винаходу при фік-

сованому значенні високої вихідної напруги AOU  

джерела високої напруги 2 додатково змінюють 

напругу COU  джерела низької напруги 4 таким 

чином, щоб зрівняти значення вихідної напруги 

O2CU  джерела низької напруги 4 зі значенням 

вихідної напруги 2C2BU  масштабного перетворю-

вача 1 )2C2BUO2CU(  , встановленим при зміні 

напруги COU  джерела низької напруги 4, після 

чого вимірюють нове значення 2C2BU  вихідної 

напруги масштабного перетворювача 1. 

При фіксованій високій вихідній напрузі AOU  

джерела високої напруги 2, значення якої дорів-
нює значенню номінальної високої напруги масш-
табного перетворювача 1, вимірюють значення 

напруги O2CU  на виході джерела низької напруги 

4 між нульовим виводом масштабного перетворю-
вача 1 та нульовим виводом джерела високої на-
пруги 2. 

За результатами вимірювань значень 1C1BU  

та 2C2BU  вихідної напруги масштабного перетво-

рювача 1 визначають коефіцієнт масштабного 
перетворення за наведеними формулами. 

Були проведені експерименти з повірки масш-
табних перетворювачів, для яких відомі значення 
коефіцієнтів масштабного перетворення, за допо-
могою способу, що заявляють. 

1. Була проведена повірка масштабного пере-
творювача електричної напруги постійної сили 
струму при наступних умовах. 

Значення номінальної високої напруги - 

900BHU  В. 

Значення коефіцієнта масштабного перетво-
рення масштабного перетворювача електричних 

напруг, що повіряється - 5K  . 

До масштабного перетворювача 1 (фіг.1) підк-
лючають джерело високої напруги 2, напруга якого 

дорівнює його номінальній напрузі - 900 В, що 

підтримується незмінною. 

При значенні вихідної напруги O1CU  джерела 

низької напруги 4 рівним нулю )0O1CU(   вихідна 

напруга 1C1BU  на низьковольтних виводах масш-

табного перетворювача 1 відповідно: 

1805/900K/1ACU1C1BU   (В). 

Значення вихідної напруги 1C1BU  масштабно-

го перетворювача 1 вимірюють та запам'ятовують 
за допомогою вимірювального приладу 3. 

Далі вимірюють значення напруги між низько-
вольтними виводами масштабного перетворювача 

1 при рівності значення вихідної напруги O2CU  

джерела низької напруги 4 низькій напрузі 1C1BU  

масштабного перетворювача 1, значення якої було 
визначено попередньо: 

1801C1BUO2CU   (В). 

Тоді: 

720180900O2CUAOU2ACU   (В); 

1445/720K/2ACU2C2BU   (В). 

Визначають коефіцієнт масштабного перетво-
рювання масштабного перетворювача за форму-
лою: 

536/180)144180/(180)2C2BU1C1BU/(1C1BUK  . 

В іншому випадку здійснення винаходу вимі-
рюють значення між низьковольтних виводів мас-
штабного перетворювача 1 при рівності значення 

вихідної напруги O2CU  джерела низької напруги 4 

значенню нової вихідної напруги 2C2BU  масштаб-

ного перетворювача 1, встановленого при зміні 
напруги джерела низької напруги 4, значення якої 
безпосередньо контролюється та визначається 
вимірювальним приладом 3: 

1506/900)1K/(AOU2C2BUO2CU   

(В). 
Тоді: 

720150900O2CUAOU2ACU   (В); 

1505/750K/2ACU2C2BU   (В). 

Далі визначають коефіцієнт масштабного пе-
ретворювання масштабного перетворювача за 
формулою: 

530/150)150180/(150)2C2BU1C1BU/(2C2BUK  . 

Таким чином, значення коефіцієнта масштаб-
ного перетворення масштабного перетворювача, 
що визначені при рівності значення вихідної на-

пруги O2CU  джерела низької напруги 4 зі значен-

ням вихідної напруги масштабного перетворювача 

1C1BU , що вимірюване при рівності нулю значення 

вихідної напруги O1CU  джерела низької напруги 4 

та при рівності значення вихідної напруги O2CU  

джерела низької напруги 4 зі значенням вихідної 

напруги масштабного перетворювача 2C2BU , 

встановленого при зміні напруги джерела низької 
напруги 4, співпадають та визначені вірно. 

2. Була проведена повірка масштабного пере-
творювача електричної напруги постійної сили 
струму при наступних умовах. 

Значення номінальної високої напруги - 

10000BHU   (В). 

Значення коефіцієнта масштабного перетво-
рення масштабного перетворювача, що повіряєть-

ся - 100K  . 

До масштабного перетворювача 1 (фіг.1) підк-
лючають джерело високої напруги 2, напруга якого 

дорівнює його номінальній напрузі - B1000 та під-

тримується незмінною. 

При вихідній напрузі O1CU  джерела низької 

напруги 4 рівній нулю )0O1CU(   вихідна напруга 
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1C1BU  на низьковольтних виводах масштабного 

перетворювача 1 відповідно: 

100100/10000K/1ACU1C1BU   (В). 

Цю напругу вимірюють та запам'ятовують за 
допомогою вимірювального приладу 3. 

Потім проводять вимірювання напруги між ни-
зьковольтних виводів масштабного перетворюва-

ча 1 при рівності вихідної напруги O2CU  джерела 

низької напруги 4 низькій вихідній напрузі 1C1BU  

масштабного перетворювача 1, значення якої було 
визначено попередньо: 

1001C1BUO2CU   (В). 

Тоді:  

990010010000O2CUAOU2ACU   

(В); 

99100/9900K/2ACU2C2BU   (В). 

Далі визначають коефіцієнт масштабного пе-
ретворювання масштабного перетворювача за 
формулою: 

1001/100)99100/(100)2C2BU1C1BU/(1C1BUK  . 

В іншому випадку проводять вимірювання на-
пруги між низьковольтних виводів масштабного 
перетворювача 1 при рівності вихідної напруги 

O2CU  джерела низької напруги 4 напрузі 2C2BU
 

масштабного перетворювача 1, значення якої без-
посередньо контролюється та визначається при-
ладом порівняння 3: 

01.99101/10000)1K/(AOU2C2BUO2CU 

 (В). 
Тоді: 

99.990001.9910000O2CUAOU2ACU 

 (В); 

0099.99100/99.9900K/2ACU2C2BU   

(В). 
Далі визначають коефіцієнт масштабного пе-

ретворювання масштабного перетворювача за 
формулою: 

 

.100990099.0/0099.99)0099.99100/(0099.99)2C2BU1C1BU/(2C2BUK 

 
Таким чином, значення коефіцієнта масштаб-

ного перетворення масштабного перетворювача, 
що визначені при рівності значення вихідної на-

пруги O2CU  джерела низької напруги 4 зі значен-

ням вихідної напруги масштабного перетворювача 

1C1BU , що вимірюване при рівності нулю значення 

вихідної напруги O1CU  джерела низької напруги 4 

та при рівності значення вихідної напруги O2CU  

джерела низької напруги 4 зі значенням вихідної 

напруги масштабного перетворювача 2C2BU , 

встановленого при зміні напруги джерела низької 
напруги 4, співпадають та визначені вірно. 

3. Була проведена повірка масштабного пере-
творювача напруги змінної сили струму при насту-
пних умовах. 

Значення номінальної змінної високої напруги 

- 360BHU  В. 

Значення коефіцієнта масштабного перетво-
рення масштабного перетворювача: 

 

5961213203435.2j5961213203435.245sin3j45cos3453K   . 

 
До масштабного перетворювача 1 (фіг.1) підк-

лючають джерело високої напруги 2, напруга якого 
дорівнює його номінальній напрузі – 360 В та підт-
римується незмінною. 

При вихідній напрузі O1CU  джерела низької 

напруги 4, рівній нулю )0O1CU(  , вихідна напру-

га на низьковольтних виводах масштабного пере-
творювача 1 відповідно: 

)B(858528137423.84j858528137423.84

45120453/360K/1ACU1C1BU



 
  

Цю напругу вимірюють та запам'ятовують за 
допомогою вимірювального приладу 3. 

Далі проводять вимірювання вихідної напруги 
між низьковольтних виводів масштабного перет-

ворювача 1 при рівності вихідної напруги O2CU  

джерела низької напруги 4 низькій вихідній напрузі 

1C1BU  масштабного перетворювача 1, значення 

якої було визначено попередньо: 

858528137423.84j858528137423.84451201C1BUO2CU    (В). 

Тоді: 

);B(561392722377.1769339525384.287

858528137423.84j141471962576.275858528137423.84j

868528137423.8436045120360O2CUAOU2ACU











 

);B(858528137423.44j858528137423.84448607277622.27829779917512.95

453/561392722377.178469339752553.287K/2ACU2C2BU








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Далі визначають коефіцієнт масштабного пе-
ретворювання масштабного перетворювача за 

формулою: 

 

.453904045120)400/(45120

))858528137423.44j858528137423.84()58528374238.84j

858528137423.84(/(45120)2C2BU1C1BU/(1C1BUK











 
В іншому випадку проводять вимірювання ви-

хідної напруги між низьковольтних виводів масш-
табного перетворювача 1 при рівності вихідної 

напруги O2CU  джерела низької напруги 4 вихідній 

напрузі 2C2BU  масштабного перетворювача 1, 

значення якої безпосередньо контролюється та 
визначається вимірювальним приладом 3: 

2C2BUO2CU  ; 

 

).1K/(АОU2C2BU;АОU)1K(2C2BU;2C2BUK2C2BUАОU;2C2BUK/)2C2BUАОU(    

Тоді: 

).B(7466189419123.53j968951535298.7853892009195081.343793909648882.95

382009150815.344667739423269.3/360)5961213203435.2j

5961213203435.3/(360)1453/(360)1K/(AOU2C2BU













 
Далі визначають коефіцієнт масштабного пе-

ретворювання масштабного перетворювача за 
формулою: 

 

.../

/..).j

../(..

)).j.(

).j./((

/..)UU/(UK CBCBCB









453538200919508179793796988296031

538200919508134379390964888295112233871830031

66021248619575538200919508134379390964888295

746618941912353996895153529878

857852813742384857852813742384

538200919508134379390964888295221122













 
Отже, значення коефіцієнта масштабного пе-

ретворення масштабного перетворювача, що ви-
значені при рівності значення вихідної напруги 

O2CU  джерела низької напруги 4 зі значенням 

вихідної напруги масштабного перетворювача 

1C1BU , що вимірюване при рівності нулю значення 

вихідної напруги O1CU  джерела низької напруги 4 

та при рівності значення вихідної напруги O2CU  

джерела низької напруги 4 зі значенням вихідної 

напруги масштабного перетворювача 2C2BU , 

встановленого при зміні напруги джерела низької 
напруги 4, співпадають за амплітудою та фазою та 
визначені вірно. 

Таким чином, запропонований спосіб повірки 
масштабного перетворювача дозволяє проводити 
повірку масштабних перетворювачів без викорис-
тання допоміжного масштабного перетворювача і 
двох приладів порівняння при проведенні вимірю-

вань тільки при низькій напрузі. Крім того, запро-
понований спосіб дозволяє виключити вплив зна-
чення коефіцієнта масштабного перетворення 
допоміжного масштабного перетворювача на ви-
значення значення коефіцієнта масштабного пе-
ретворення масштабного перетворювача і тому 
дозволяє проводити повірку масштабного перет-
ворювача без еталонних масштабних перетворю-
вачів та дозволяє виключити допоміжний масшта-
бний перетворювач. Крім того, на визначення зна-
значення коефіцієнта масштабного перетворення 
масштабного перетворювача не впливає значення 
високої напруги, так як його значення не присутнє 
у розрахункових формулах. Крім того, відпала не-
обхідність використання двох вимірювальних при-
ладів, що також прискорює процес повірки і робить 
його значно ефективнішим та дешевшим. 
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