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CncteMa aBTOMATWYHOrO KOHTPOSO Ta PperynioBaHHs pobounx napameTpiB npouecy Aecopbuii
MICTUTb KOHTYP PEeryrnoBaHHsA BUTpaTu HacndeHoro abcopbeHTy (KPBHA) 3 kopekTopom napameTpis,
perynsaTtopoM i AaT4MKOM pPIiBHS, KOHTYp perynioBaHHs BUTpaTU pereHepoBaHoro abcopbeHTy
(KPBPA) 3 kopekTopoM napameTpiB, perynsaTopoM i 4aT4YMKOM PiBHS, @ TaKOX KOHTYP perynioBaHHSs
BuTpatM napy B kun'stunbHuk (KPBIIK) 3 kopekTopom napameTpiB, perynatopom i OaTyukoM
TemnepaTypu. [atuvku piBHiB abcopOeHTy BMKOHaHi y BUIMsAi mepeTBoproBaya rigpocTaTuyHoro
TUCKY Hacu4yeHoro abcopbeHTy B gednermatopi gecopbepa i nepeTBoptoBaya rigpocTaTU4YHOro TUCKY
pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KMN'ATUMbHWUKY gecopbepa. MporpamoBaHUi MNOTiYHWIA KOHTpONep
(MNK) 3B'A3aHMM 3 4YaCTOTHUMW MepeTBOplOBaYaMy eneKkTPpOABMUIYHIB HACcOCIB HACU4eHOoro i
pereHepoBaHoro abcopbeHTy. Ak kopektopy napametpie KPBHA i KPBPA 3actocoBaHwuii ChinbHWMA
ONs OBOX KOHTYPIB NpoOrpamMHui apudMeTUYHUIA KOpUTyrounMin  gyHKUioHanbHuiA 6nok (MAK®B),
peanizoBaHun B MJK, nporpamHni Buxoaun sikoro (MAK®Ba) 3'eagHani 3 6riokamu nepenyBaHHsi KepiBHOT
aii perynatopis (BrNKOPamu). Perynatop B KPBIK BukoHaHui y BUrnaAi perynatopa temnepaTypu i
peanizoBaHuii B [JIK, gatunk TemnepaTtypu pereHepoBaHoro abcopOeHTy BMKOHAHWMIA y BUMMAgi
TepmomeTpa onopy. Ak kopektop napameTpis KPBIK 3actocosaHuii MAKOE.
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KopucHa mogenb HanexuTb 40 cnocobiB ogHo4YacHoOro 6e3nepepBHOro KOHTPOMIO i peryroBaHHs
OEKINbKOX 3MIHHMX TEXHOMOriYHUX napameTpiB 3 BUKOPUCTAHHAM ENEKTPUYHUX, ENEKTPOHHUX i
MiKpOMNpoLLECOPHNX 3aco0iB, a TakoX A0 obnacTi kepyBaHHA BUAINEHHS rasiB abo napu 3 abcopbeHTiB
wnaxom gecopbuii i Moxe ©OyTM BMKOpUCTaHa B XiMiYHIA, MeTanypriiHin i mMalmHoOyAaiBHIN
NPOMMCMOBOCTI, 30KpeEMa AN1S OTPUMAHHS BYrMEKUCIOTH.

Bxxe Bigomi cnctemmn aBTomaTtmsadii npouecy abcopbuii-gecopOuii i3 3aMKHEHMM KOHTYPOM MO
abcopObeHTy. Y Ui cuctemi 3agaHui CTymniHb OYMLLEHHS KOMMOHEHTA ra3oBoi CyMilli Big abcopbeHTy B
aecopbepi 3abe3neyyeTbCa aBTOMaTU30BaHOK CUCTEMOIO PEryritoBaHHA BUTPaATU LbOTO KOMMOHEHTa
3 Kopekuieto no Temnepatypi B gecopbepi i cknagy rasosoi ¢hasm Ha Buxoadi 3 gecopbepa. Tuck B
aecopbepi NigTpMMYETLCA perynaTopom, Lo yrnpaBnse BiABeOeHHAM rasiB, siki He CKOHOEHCYBanucs B
aednermaropi. [NocTiHICTb Nogadi Tenna B HWXHIO YacTUHY KONOHM 3abe3neyvyeTbCca 3a JONOMOro
YCTaHOBKW perynsitopa BUTpaTW Ha MiHil nogadi HarpiBanbHOi napu B Kun'atunbHuk (HaB4anbHun
nocibHMK Ana CTyAeHTiB 3 avcumnniHn "ABTOMaTuM3aLiss TEXHOMOrYHUX NPOLECiB i BUpPOOHMLTBA" B
ABOX YacTuHax, AHrapcek, 2005, AI'TA, u. 1, ¢c. 57-59).

3a Hanbnwxuyun aHanor BUOPaHO CUCTEMY aBTOMATUYHOIrO KOHTPOSO Ta PEeryrnoBaHHsA pobo4mx
napameTpiB npolecy Aecopbuii, WO MICTUTb KOHTYP PErynitoBaHHA BUTPATWM Hacu4eHoro abcopbeHTy
(KPBHA) 3 kopekTOopoM napaMeTpiB, pPerynaTtopoM i AaTYMKOM PiBHS, KOHTYP peryntoBaHHA BUTPaTU
pereHepoBaHoro abcopbeHTy (KPBPA) 3 KOpekTopoM napamMeTpiB, perynatopoM i AaT4MKOM pPiBHS, a
TaKOX KOHTYp perynioBaHHA BuTpatu napu B kun'stunbHuk (KPBIK) 3 kopektopom napaMeTpis,
perynaTopom i gatymMkom Temnepatypu (onuc BuHaxogy oo aeT. ceig. CPCP Ne1364357, MINK BO1D
53/14, GO5D 27/00, onybn. 07.01.1988).

MpoTe Hanbnvx4nii aHanor Mae HacTynHi Hegoriku:

1). B KPBHA i KPBPA 3a ocHOBHWIA perynboBaHui napameTp y3dta ButpaTta abcopbeHTy, a 3a
TOW, WO Kopurye, - piBeHb abcopbeHTy B aecopbepi, WO He BiANOBIAAE MPUYUHHO-HACTiAKOBOMY
3B'A3Ky "BMTpaTa - piBeHb". O4eBMaHO, L0 PErynioBaHHA BUTPATU 3 KOPEKLIEK NO PIBHIO i BiACYTHICTb
KOHTYpiB aBTOMAaTM4YHOrO pPEryroBaHHS PiBHIB HacuMyeHoro B gedyriermaTopi i pereHepoBaHOro B
KMN'aTunbHUKY abcopbeHTiB Npu3BoanTb 40 AecTabinisauii poboTn gecopbepa i, oTxe, 4O AMHAMIYHOT
HepiBHOBary BUTPAT HaCcWMYEHOro i pereHepoBaHoro abcopOeHTiB, WO MOXe BUKNMKaTK 30in poboTu
pecopbepa ax OO WOro aBapiiHOl 3yMWHKW | MPUNWHEHHS BUPOOHMUTBA BYINEKMCNOTU Ta iH.
NPOAYKTIB;

2). BigcyTHICTb B CUCTEMI KOHTPOMO TUCKY B AedrierMaTtopi, Wo MoXe NPU3BOAUTU 0 3HUXKEHHS
edekTnBHOCTI poboTn gecopbepa;

3). BigcytHictb B KPBIK kopekuii no TemnepaTypi i TUCKY napu Npu HeCTabinNbHUX 3HAYEHHAX LUX
napameTpiB (Lo 4Yacto 6yBae B peanbHUX YMOBax BUPOOHULITBA) MOXE MPU3BOAUTU OO 3HWKEHHS
edekTnBHOCTI poboTn gecopbepa;

4). Hanbnwxkymnm aHanor He po3rnsgae gecopbep SK €4WHUIA KOMMIEKCHWUWA TeXHOMOriYHWUn
arperar, WO € NMPUYUHOKO BULLe NepesiiyeHux HeJonikie, i, AK Hacnigok, He BPaxoByE KOHCTPYKTUBHO-
TexHosnoriyHux ocobnuesocTen aecopbepa.

B ocHOBI kopyCcHOT Mofeni, BUXoAA4YM 3 KOHCTPYKTUBHO-TEXHOMOTYHMX 0cobnmBocTern gecopbepa,
CTOITb 3afjaya 3abe3neyvyeHHs AMHaMiYHOI piBHOBarM BUTpaAT HaACWYEHOro | pereHepoBaHOro
abcopbeHTiB WnaxoM cTabinisauii ix piBHIB 3 ypaxyBaHHSIM KOPeKLii No TUCKY Napora3oBOi CyMilli B
aednermartopi gecopbepa i TeMnepatypi pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KMN'ATUNbHUKY Aecopbepa,
a TakoXk crabinizauii TemnepaTtypu pereHepoBaHOro abcopOeHTy 3 ypaxyBaHHSAM KOPeKUii no
TemnepaTypi i TUCKY Ha BXOAi B KUN'ATUMNBHUK.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA TUM, LLIO B CUCTEMi aBTOMATUYHOIO KOHTPOMIO Ta PEeryroBaHHs
pobounx napameTpiB npouecy Aecopbuii, O MICTUTb KOHTYP PErynioBaHHS BUTPATU HACUYEHOrO
abcopbeHty (KPBHA) 3 KopekTOpom MapameTpiB, perynatopom i [AaTdyvkoM PiBHSA, KOHTYp
perynioBaHHS BWUTpaTu pereHepoBaHoro abcopbeHTy (KPBPA) 3 KOpekTopoM napameTpis,
perynaTopomMm i AaTYMKOM PiBHS, a TaKoX KOHTYp peryntoBaHHA BUTpaTu napu B kKun'atunbHuk (KPBIK)
3 KOPEKTOPOM MapameTpiB, PErynsatopom i AaTdyMkom TemnepaTypu, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOZENSHo,
AaTyvkn piBHIB abcopbeHTy BMKOHAHI y BUrMAi NepeTBOprOBaYa rgpocTaTMYHOro TUCKY HacU4eHoro
abcopbeHTy B gechnermaTopi Aecopbepa i nepeTBoOptoBaya rigpocTaTUYHOrO TUCKY PEreHepoBaHOro
abcopbeHTy B KuN'ATUNbHWUKY pecopbepa, ski 3'egHaHi 3i BXxoAamu BignoBigHMX perynsatopis,
BMKOHaHUX y BUIMAAiI aHANoroBux perynatopis piBHSA abcopOeHTy i peanizoBaHMX B NporpamoBaHoOMy
noriyHomy koHTponepi (MJIK), BuMxoaM SKOro 3B'A3aHi 3 YacCTOTHMMM MepeTBOploBaYaMM
€neKTPOABUIYHIB HACOCIB HAaCU4YEHOro i pereHepoBaHOro abcopbeHTy, sk KOPEKTOpU napameTpis
KPBHA i KPBPA 3actocoBaHWW cCRiflbHWA OA9 ABOX KOHTYPIB NpOrpaMmHuini - apudoMeTUdHNin
Kopurytoumn dyHkuioHaneHun 6nok (MAK®E), peanizoBanun B TJIK, nporpamHi Buxoau $KOro
(MAKdBa) 3'egHaHi 3 Onokamu nepepyBaHHA KepiBHOI gii, perynatopis (BrMKOP), 3'eaHaHumu 3i
BXO4aMUN efneMEeHTIB MOPIBHAHHSA, CBOIMW OPYrMMU BXOO4aMW 3B'A3aHUX 3 perynsaropamu, BXOOU SKUX
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3'eQHaHi 3 OpyrMMW eneMeHTamMu MOpPIBHSHHSA, 3B'A3aHMMKM CBOIMM BXoJamMu 3 MPOrpamHUMu
3ajaTyvkamMu, a apyri BXOAM APYrnx enemMeHTiB NOPiBHSAHHA 3'€dHaHi 3 AaTuMkamu piBHA BignoBigHO
Hacu4eHoro i pereHepoBaHoro abcopbeHTie, perynatop B KPPIK BuKOHaHWI y BUrNsai perynsitopa
TemnepaTypm i peanizoBaHun B MNJ1K, gatyunk TemnepaTypu pereHepoBaHoro abcopOeHTy BUKOHaHUI Y
BUMNAAI TepMOMeETpa onopy i 3'egHaHui 3i BXOAOM perynatopa Temnepartypu, BUXig sikoro 3B's3aaHuin 3
perynioBanbHUM KrnanaHoM nofadi napv B KUM'STUNBbHUK gecopbepa, a sik KOPeKTop napameTpiB
KPBIK 3actocoBaHui NMAK®B, Buxig skoro 3s'a3aHuin 3 BITYBPom koHTypa, 3'egHaHuM 3i BXOO4OM
ernemMeHTa MNopiBHAHHA, CBOIM OPYrMM BXOOOM 3B'A3aHOr0 3 PerynsatopoMm TemnepaTtypu, BXif SIKOro
3'eQHaHWI 3 APYrMM ereMEeHTOM MOPIBHSAHHS, 3B'i3aHUM CBOIM BXOAOM 3 NPOrpaMHMM 3a4aTynkoM, a
CBOIM ApYrMM BXOJOM - 3 AaTYMKOM TemnepaTypu pereHepoBaHoro abcopbeHTy.

Kpim TOro B kona kepyBaHHs 4YaCTOTHUMM NepeTBOpOBaYaMun €neKkTPoaBUryHIB HACOCIB YBIMKHEHI
AaTynkMm  BUTpPAT HACUMYEHOro | pereHepoBaHoro abcopbeHTiB, $SKi pa3oM 3 4YacTOTHUMU
nepeTBOpiOBaYaMn YTBOPIOKOTL NOKamnbHi NiQCMCTEMM aBTOMAaTUYHOrO perynioBaHHs (ctabinisauii)
BUTPaAT HaCWYEHOro i pereHepoBaHOro abcopOeHTiB 3 HeratMBHMMW 3BOPOTHMMM 3B'Ai3KamMu Mo
BUTpaTax.

Mpn ubomy Bxoamn MNMAK®Ba y koHTypax KPBHA i KPHPA 3'egHaHi 3 gaT4nkom TUCKY napora3oBol
cywmiwi y gecrermartopi Ta 3 AaT4YMKOM TEMMNEpPaTypu pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KUN'ATUITBbHMKY.

Mpnyomy Bxogn TAK®Ba y koHTypi KPBIK 3'egHaHi 3 gaTyMkOoM TUCKY MapuM Ha BXxohi B
KMM'ATUINBHWK Ta 3 4aTYMKOM TemnepaTypu napu Ha BXodi B KUN'ATUNBHUK.

Takum YMHOM, BPaxoBYHUM KOHCTPYKLIKO i TEXHOMOrYHUIA pexum poboTn gecopbepa, o4eBUAHO,
WO Hanbinbll edeKTUBHOK € cCMcTeMa BUMIPY PIBHIB MO rigpoCTaTMYHOMY TWUCKY, LLO CTBOPHETHCA
CTOBMOM PiAVHKU, 3 BUKOPUCTaAHHAM MEepeTBOPHBAYIB rigpoCTaTUYHOIO TUCKY piguHuK. [Mpu ubomy
HanBinbl eEeKTMBHUM PEryritoBaHHAM PiBHIB HACMYEHOTO i pereHepoBaHOro abcopbeHTy € YacToTHe
perynioBaHHS LWBWMAKOCTI OBepTaHHA eneKkTPOABMUIYHIB HACOCIB HACU4EHOro i pereHepoBaHoro
abcopbeHTiB 3 KOpeKuieto No 3MiHi 3HaYeHb napameTpis, Wo 6epyTb yyacTb B npoueci gecopbuii, y
TOMY YnChi i 3 HEraTMBHUMW 3BOPOTHUMM 3B'A3KaMy No BuTpaTax abcopbeHTy. 3okpema, KOHTPOIb i
perynoBaHHA TemnepaTypu pereHepoBaHOro po3dnHy abcopbeHTy B gecopbepi  MOBUWHHI
3[ificCHIOBATMCS 3MIHOIO KiNlbKOCTI napw, WO HagxoauTb Yy gecopOep 3 KOpekKuieto no temnepaTypi i
TUCKY napu.

[loBedeHo, WO HOBa CYKYMHICTb O3HAaK KOPWUCHOI MOAENi € MPUYUHOI, a HabyTun MNepBUHHWUIA
TEXHIYHMI pe3ynbTaT "cTabinizalisi piBHIB HACMYEHOTO | pereHepoBaHoro abcopOeHTIB 3 ypaxyBaHHSM
KOpEKLii No TMCKY napora3oBoi cymiwi B gedrnermartopi gecopbepa i Temnepatypi pereHepoBaHoro
abcopbeHTy B KuN'ATUMbHWKY Adecopbepa, a Takox cTabinisauis Temnepatypu pereHepoBaHOro
abcopbeHTy 3 ypaxyBaHHsIM KOpEKUil No TUCKY i TemnepaTypi napy Ha BXOA4i B KUN'ATUMNBbHUK" -
HacnigkoM. Y CBOK 4epry uew NepBUHHUIN TEXHIYHUIA pe3ynbTaT € MPUYMHO, a HabyTun BTOPUHHUIA
TEeXHiYHMIN pe3ynbTaT "3abesneyeHHs OUHaMIYHOI piBHOBarM BMTPAT HACUYEHOrO i pereHepoBaHOro
abcopbeHTy" - Hacnigkom.

Huxue kopucHa Moaenb MOSCHIETLCA Ha NpukNagi il BUKOHAHHS 3 MOCUNAaHHSM Ha KpeCreHHs,
Lo AodatoTbCs, Ha SKUX npeacTaBneHo: Ha oir. 1 - dyHKUioOHanbHa cxema cMCTEMU aBTOMaTUYHOIO
KOHTPONIO i peryntoBaHHA pobounx napameTpiB npouecy gecopbuii; Ha dir. 2 - CTpykTypHa cxema Tiei
X cuctemu.

PosrnsHeMo dyHKLUioOHanNbHy cxemy NpOMOHOBAHOI CUCTEMW, Ha Sk (cir. 1) B NOAOBXKHLOMY
po3pi3i 306paxeHNn TEXHOMNOrIYHWUIA arperat Anst OTPMMaHHS 3 AMMOBWX ra3iB KOHKPETHOIO NPOAYKTY
npouecy abcopbuis-gecopbuii Byrnekucnoro rasy CO,. Lle pecopbep [, WO KOHCTPYKTUBHO
CKIagaeTbCa 3 BEpPXHbOi YacTuHu - gedmermatopa 1, i HWKHBOI YacTUHW - KUN'ATUMbHMKA 2.
Knn'atnnbHuWK 2 - BepTUKanbHUIN KOXyXO-TpybyacTum anapaTt, B SiKOMY BigOyBaeTbCs HarpiBaHHS i
KWMiHHS HacudeHoro abcopbeHTy. [Hdednermatop 1 - uuniHOpuyHMIA anapat 3 Hacagkow 3 3
KepaMidHMX Kineub ansa 36inblieHHa nnowi gecopbuii, po3TalloBaHWA Hag KUN'ATUIBHUKOM 2. Y
BEpPXHiN 4yacTuHi gednermatopa 1 posTalloBaHWi YynoBnwBay kKoHAaeHcaty 4 i 3powyBay 5.
Kun'atuneHuk 2 i peconermatop 1 po3sgineHi NpoMikHUM AHuweM 6 3 natpybkom 7 i cnonyyeHi Mixk
co00l 30BHIiWHLOK Tpybow 8. Y kun'aTunbHUK BpisaHa Tpyba nepenuBaHHA 9. HacuyeHun
abcopbeHT HA 3 abcopbepa (Ha kpecneHHi He 300paxeHuin) 3a gonomoroto Hacoca 10 (MI) yepes
TennoodbMiHHMK abcopbeHTy 11 (TE) HagxoauTb B 3powlyBay 5, po3TalloBaHWiA Yy BEPXHi YaCTWHi
hednermatopa 1, i cTikae BHM3, 3pollytoun Hacagky 4. NponwoslunM Hacagky 4 i HarpiBLMCb 3a
paxyHOK Tenja napora3oBoi CyMiwi, abcopbeHT, 3aTpuMaHuUi MNPOMDKHUM JOHULEM 6 MiX
aecdnermatopom 1 i kMn'ATUNBHUMKOM 2, CTikae 3 pedpriermartopa i nNo 30BHiWHIA Tpybdi 8 B
KMM'ATUIBHUK 2 Nig HWKHI TPYOHI rpaty 12, 3anoBHI0E TPYOM KMM'ATUIbHMKA 2 i MPOCTIp Hag BEPXHIMU
TpyOHUMK rpatamn 13 go piBHs Tpyou 14, wo BigBoautb abcopbeHT y TennoodmiHHuk 11 (TO).
PereHepoBaHunin abcopbeHT PA 3 TennoobmiHHmka 11 (TO) HagxoouTb B Hacoc 15(M2), siknii nogae
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NOro Yepes xonoaunbHUK (Ha KpecneHHi He 306paxeHnin) Ha 3poluyBaHHA abcopbepa (Ha KpecneHHi
He 306paxeHun).

Y kuMn'aTunbHUKY 2 abcopbeHT, Wo nigirpiBaetbcsa cyxot napoto 1 3 koTenbHi, kunutb. KoHgeHcaT
K, o YTBOPIOETBLCS, 3 KUM'ATUIbHNKA 2 HaAX0OAMUTb Y pecuBep (Ha KpecrneHHi He 300paXxxeHu), 3Biaku
MNoro nepiognyHo BiadbuparTb ANS NiAKUBIEHHS CUCTEMMN.

[MaporasoBa Cymill, WO YTBOPKETLCA NPWU KWMiHHI Hacu4yeHoro abcopbeHTy B KMN'ATUIBHUK 2,
npoxoauTb 4epe3 naTtpybok 7 B MPOMPKHOMY AHMWi 6 i nigHiMaeTbcsa Bropy 4epes Hacagky 4
aecdnermartopa 1 Ha3ycTpiy HacudyeHoMy abcopbeHTy HA, Lo cTikae BHUS.

Y pednermatopi 1 36inbwyeTbca koHueHTpauia CO, y naporasoBii CyMmilli KK 3a paxyHOK
YaCTKOBOI KOHAEHCaLii napu BoAM 3 CyMilli 6inblu xonogHiwum HacudyeHum abcopbeHtom HA, Tak i 3a
paxyHok pecopbuii CO, 3 HacmueHoro abcopbeHTy, WO BiAOyBaeTbCs BHACMIQOK HarpiBaHHA
abcopbeHTy naporasoBol CYMILLILLIO.

36arayeHa BYrnekMCnoTol naporasoBa Cymill Y, NPOWLIOBLUM YroBMABad KoHaeHcaty 4,
BioAiNAeTbCA Big kpanens abcopbeHTy, BUBoaMTLCA 3 Aecopbepa [ i npsiMye B XONOAWMbHUK rasy.

PoarnaHemo cknag KoHTypiB perynioBaHHs. KPBHA mictnte gatyuk piBHa 16(LT) HacuyeHoro
abcopbeHTy HA B pednermaTopi, 3B'si3aHUN (pyHKUiOHANbHMM 3B'I3kKOM 17 3 aHanoroBMM BXO4O0M
MK 18(Al); gatymk T1cky naporasosoi cymiwi 19(PT1) B aednermartopi, 38'a3aHnin pyHKUIOHaNbHUM
3B'sisakom 20 3 aHanorosum Bxogom [MJIK 21(Ai3); gatumk temnepatypu 22(TT1) pereHepoBaHOro
abcopbeHTy PA, 3B'sizaHuii pyHKUiOHanNbHUM 3B'si3koM 23 3 aHanoroBum Bxogom [JIK 24(Ai4);
BnacHe [MJIK 25, 3B'A3aHuin Yepes cBin aHanorosuin Buxiga 26(Ao1) 3 4acTOTHMM MepPeTBOpPIOBaAYEM
27(EY1), akvi byHKUiOHaNbHUM 3B'A3kOM 28 3B'A3aHui 3 enekTpodsuryHom Hacoca 10(M1) nopaui
Hacu4deHoro abcopbeHTty HA B mecopbep [, i gatumkom Butpatn 29(FT1) HacuyeHoro abcopbeHTy
HA, akuin y cBoo yepry dyHkuioHanbHUM 3B'a3koM 30 3B'A3aHWii 3 BUMMIpIOBanbHOW diadparmotro
31(FE1), BcTaHOBNEHOW Ha TpybonpoBoai 32 Hacu4eHoro abcopbeHTy.

KPBPA wmictute patuuk piBHa 33(LT2) pereHepoBaHoro abcopbeHTy PA B KMN'ATUIBLHUKY,
3B'sI3aHMI PyHKUiOHaNbHUM 3B'A3kom 34 3 aHanorosuM Bxogom [MJ1K 35(Ai2); gatumk tucky 19(PT1)
naporasosirn cymiwi B gednermaTopi, 3B'a3aHnin yHKLUiOHaNbHUM 3B'si3koM 20 3 aHanoroBuM BXO40M
MK 21 (Ai3); patumk Temnepatypu 22(TT1) pereHepoBaHoro abcopbeHTy PA, 3B'A3aHun
dyHKUiOHanNbLHUM 3B'A3koM 23 3 aHanorosuM Bxogom IMJIK 24(Ai4); snacHe MNIK 25, 38'd3aHuin yepes
cBin aHanorosui Buxig 36(Ao2) 3 yacTtoTHUM nepeTtsoptoBadem 37(EY20, akuin dyHKUiOHANbHUM
3B'si3koM 38 3B'A3aHMN 3 enekTpoAaBUryHoMm Hacoca 15(M2) nogadvi pereHepoBaHoro abcopbeHTy
PA(40) B gecopbep, i gatunkom Butpatn 39(FT2) pereHepoBaHoro abcopbeHty PA, skui y cBOMO
yepry (pyHKUiOHaNbHUM 3B'I3KOM 3B'Si3aHMI 3 BMMIpOBanbHO giadparmoto 41(FE2), BCTaHOBMEHOO
Ha TpybonpoBogai 42 pereHepoBaHOro abcopbeHTy.

KPPIMK mictuth: gatuuk TemnepaTtypu 22(TT1) pereHeposaHoro abcopbeHty PA, 3B'a3aHun
dyHKUiOHaNbHUM 3B'a3koM 23 3 aHanorosuMm BxogoM [MJIK 24(Ai4); patuuk Temnepatypu 43(TT2)
napwu I, 3B'a3aHnn PyHKUiOHaNbHNM 3B'A3koM 44 3 aHanorosum Bxogom [MMJIK 45(Al6); gaTymk Tmcky
46(PT2) napwu I, 3B'asaHuin dyHKUiOHanNbHUM 3B'A3kom 47 3 aHanorosum Bxogom [MJIK 48(Ai5);
BnacHe MJIK 25, 3B'a3aHuii yHKUiOHanNbHUM 3B'a3koM 49 yepes cBiin aHanorosui Buxig 50(Ao3) 3
enekTpomexaHiyHum npusogoM 51(M3), AKkMA MexaHiYHO 3B'A3aHWi 3 perynioBanbHUM KranaHom
52(Y1) nogavi napwm I B kMN'aTunbHKK gecopbepa 3 KOTENbHI.

PosrnsHemo npuHUun yHKLiOHYBaHHA NPONOHOBAHOT CUCTEMU, SKUIA rpadivHO NOACHIOETLCH Ha
CTPYKTYpHi cxemi (cpir. 2). Cuctema posgineHa Ha Tpu koHTypu perynioBaHHs KPBHA, KPBPA,
KPBIK i npautoe Takum YMHOM.

Y KPBHA Ha Bxig "-" enemeHTta nopiBHsaHHSA 53(ElM1) Big 3apatymka piBHsa 54(3P1) HagxoauTb
cuyrHan 3aBfaHHsS piBHS HacuyeHoro abcopbeHTy B Aednermatopi SL1, a Ha Bxig "+" TOoro x
enemeHTa nopieHsHHA 53(ENM1) Big gatuunka piBHA 16(LT1) HacnyeHoro abcopbeHTy B Aednermaropi
HagxoauTb curHan PL1, nponopuinHvii MOTOYHOMY 3HAYEHHIO PiBHS, KM € CUrHaroM HeraTuBHOrO
3BOPOTHOro 3B'A3Ky Yocl no piBH. O6uucneHu B enemeHTi nopiBHAHHA 53(EM1) curHan
posysrogkeHHss EI=PL1-SL1 HagxoaouTb Ha BXxig perynatopa pisHsa 55(PP1). Oani suxigHui curHan
Upl Big PY1 HagxoguTb Ha Bxig "-" enemeHTa nopiBHAHHA 56(ElN2). OgHovacHo Ha Bxig "+"
enemeHTa nopiBHaHHS 56(EM2) HagxoouTb curHan Zy4, akviA € BUXIOHUM curHanom 6rnoka
nepenyBaHHA kepiBHOi Aii perynsatopa BIMKAOP 57(M2), ona sakoro BXiAHWM CUrHaroMm € BUXiOHUN
curHan Zy3 nporpamHoro apmgmMeTMYHOro KOPUrykoyoro gyHkuioHaneHoro 6roka NMAK®B 58(K1).

Y MNAKOBi 58(K1) obuncntoeTbca 3HAYEHHSA KOpeKLUii Mo ABOX MapamMeTpax: TUCKY Maporas3oBoi
cymiwi B gecpnermartopi Zp1, NOTOYHE 3HAYEHHS IKOro BUMIiptoe gaTtymk Tucky 19(PT1), wo Hagcunae
nponopuiHiin curdan Zy1 Ha BignosigHui Bxig 59 MNMAK®Ba 58(K1), i TemnepaTtypi pereHepoBaHoro
abcopbeHTy B KUM'ATUMBHUKY Zt1, MOTOYHE 3HAYEHHS SIKOi BUMIpIOE AaTyumk TemnepaTypu 22(TT1)
pereHepoBaHoro abcopbeHTy, WO Haacunae MponopuiiHUin curHan Zy2 Ha BignoBigHun Bxig 60
MAK®Ba 58(K1).
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CuvrHan nepenyBaHHSA KepiBHOI Ail perynsatopa Zy4 BignoBigHO A0 KOPUryBanbHOro curHany Zy3
HPOPMYETHCH TAKUM YMHOM, LLO:

npu nigBULLIEHHI TUCKY NaporasoBoi Cymiwi B Aednermartopi, WO € HacnigkoM 3acMiYeHHs
Hacagku abo nigBucaHHsa abcopbeHTy, perynstop piBHs 55(PP1) Hagcunae kepiBHuiA curHan Uyl Ha
3MEHLLUEHHS KinbKocTi abcopbeHTy, Wwo HaaxoauTb y aecopbep [;

npv nNigBuLEeHHi TemnepaTypu pereHepoBaHoro abcopbeHTy B KMM'ATUMbHKKY, WO € HacnigKoM
NigBULLIEHHS IHTEHCMBHOCTI Aecopbuii, perynatop piBHa 55(PP1) Hagcunae kepiBHun curHan Uyl Ha
30inbLUEHHsI KinbKOCTi abcopbeHTy, Wo HaaxoauTb y aecopbep .

B pesynbTaTi HaBegeHux Bule nepeTBopeHb i obuncneHb Ha Buxoai MJIK 25 3 enemeHTa
nopiBHAHHA 56(ElM2) Buxoautb kepiBHM curHan Uyl, gkuil € BXiAHUM 3aBAaHHAM ANs 4acTOTHOro
nepetsoptoBaya 27(EY1). YacTtoTtHuii nepetBopioBad 27(EY1) 3anexHO Big curHamny 3BOPOTHOMO
3B'A3Ky No BWUTpaTi HacudeHoro abcopbeHTy Yoc2, oTpumaHoMy Big Aatyvka ButpaTtn 29(FT1),
dopMmye BUXiOHY 4acTOTy 3MiHHOI Hanpyru ft ona enektpogsuryHa Hacoca 10(M1) HacuueHoro
abcopbeHrTy.

TakMM 4MHOM, HacoC HacuveHoro abcopOeHTy BiAMOBIAHO A0 cCUrHany posy3romkeHHs E1 mix
NOTOYHUM 3HadeHHam PL1 i 3agaHumM 3HadYeHHAM SL1 piBHS 3a QOMNOMOrol perynsitopa piBHS
55(PP1) i yactotHoro nepetBoptoBada 27(EY1) nopae B Aecopbep [ onTtMMarnbHy KinbKiCTb
abcopbeHTy Q1, HeobxigHy Aana crtabinbHOI NIATPUMKM piBHS B Aednermartopi, 3asganerigb
ckoperoBaHy 3a gonomorot 6nokis NMAK®B 58(K1) i BIKAP 57(1) no Tucky napora3oBoi cymilli B
aedonermartopi i Temnepartypi pereHepoBaHoro abcopbeHTy B kKUn'aTUNbHUKY gecopbepa, a Takox no
CurHany 3BOpPOTHOrO 3B'A3KY MO MOTOYHIN BUTPaTi HacuyeHoro abcopbeHTy Yoc2.

Y KPBPA Ha Bxig "-" enemeHTa nopisHaHHA 61(EN3) Big 3agaTtumka pisHa 62(3P2) HagxoanTb
CcurHan 3aBfaHHsA piBHA pereHepoBaHoOro abcopbeHTy B kun'aTunbHuKy SL2, a Ha Bxig "+" TOro x
enemeHta nopiBHaHHA 61(EM3) Big patuuka piBHa 33(LT2) pereHepoBaHoro abcopbeHTy B
KMN'ATUMBHUKY HagxoanTb curHan PL2, nponopuiiHuii NOTOYHOMY 3HAYEHHIO PIBHS, SKUWA € CUrHaNnom
HeraTMBHOrO 3BOPOTHOro 3B'A3Ky Yoc3 no piBHO. O6uyMcrieHunii B enemeHTi nopiBHAHHA 61(ElM3)
curHan poaysrogkeHHsa E2=PL2-SL2 HagxogouTb Ha BXig peryndatopa pisHa 63(PP2). Jani BuxigHun
curHan Up2 Big PP2 HagxoguTb Ha BXig "-" enemeHTa nopiBHsAHHA 64(El4). OgHoyacHo Ha Bxig "+"
ernemeHTa nopiBHAHHA 64(EMN4) HagxoanTb curHan Zy5, kM € BUXigHUM curHanom 6Grnoka BIMNKOP
65(I12), onsa saKoro BXigHUM cUrHanom € BuxigHui curHan Zy3 6noka MNAK®B 58(K1).

Y ©6noui 58(K1) ob4uMcnioeTbca 3HAYEHHs1 KOpeKUii Mo [BOX MapameTpax: TUCKY MnaporasoBoi
cymiwi B gedbnermatopi Zpl, NOTO4He 3Ha4YeHHHA AKOro BUMIptoe aatymk Tucky 19(PT1), wo Hagcunae
nponopuiHmn curHan Zy1 Ha BignosigHun Bxig 59 ©6noka [MAK®B 58(K1), i Temnepatypi
pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KUM'ATUNBHUKY Zt1, NOTOYHE 3HA4YeHHs HKOI BMMIPIOE AaTyuk
Temnepatypu 22(TT1) pereHepoBaHOro abcopbeHTy, WO Haacunae nponopuiiHuin curHan Zy2 Ha
BignoigHun Bxig 60 6roka NMAK®B 58(K1).

CuvrHan nepegyBaHHSA KepiBHOI Ail perynsatopa Zy5 BignoBigHO A0 KOpUryBanbHOro curHany Zy3
POPMYETBLCSA TAKUM YMHOM, LLO:

npu nigBULLIEHHI TUCKY napora3oBol Ccymilli B gedniermaTtopi, WO € HacrnigkoM 3acMivyeHHs
Hacagku abo nigBucaHHst abcopbeHTy, perynatop piBHA 63(PP2) Hagcunae kepiBHui curHan Uy2 Ha
3MEHLLEHHS KinbKocTi abcopbeHTy, o 3abupaeTbca 3 gecopbepa [;

npv nNigBuLLEeHHi TemnepaTypu pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KUM'ATUMBHUKY, IO € HAaCIiaKoM
nigBMLEHHS IHTEHCMBHOCTI Aecopbuii, perynsaTtop piBHA 63(PP2) Hagcunae kepiBHun curHan Uy2 Ha
30inbLUEHHsT KinbKOCTi abcopbeHTy, Wo 3abunpaetbes 3 gecopbepa L.

B pesynbraTi onncaHux Buwe nepeTBopeHb i obumcrieHb Ha Buxoai MNJIK 25 3 enemeHTa
nopiBHAHHA 64(ElM4) Buxooutb kepiBHMI curHan Uy2, 9kuin € BXigHUM 3aBAaHHAM ANs 4acTOTHOrO
nepeteoptoBavya 37(EY2). YactotHuii nepetBopioBad 37(EY2) 3anexHO Big curHany 3BOPOTHOMO
3B'A3Ky MO BUTPaTi pereHepoBaHoro abcopbeHTy Yoc4, oTpumMaHoMy Big gaTtyuka Butpatn 39(FT2),
dopmMmye BUXiAHY 4acToTy 3MiHHOT Hanpyru f2 ana enektpoasuryHa Hacoca 15(M2) pereHepoBaHoro
abcopbeHTy.

Takum 4MHOM, Hacoc pereHepoBaHoOro abcopbeHTy BIQNOBIAHO OO CUrHamny pPo3y3romXeHHs E2
MK MOTOYHMM 3HadeHHAM PL2 i 3agaHuMm 3HayeHHsiM SL2 piBHA 3a JOMOMOroK perynsitopa piBHA
63(PP2) i yactoTHoro nepetBoptoBada 37(EY2) 3abupae 3 gecopbepa [ onTumanbHy KinbKicTb
abcopbeHTy Q2, HeobxigHy Ansa cTabinbHOI MIATPUMKU PIBHSA Y KUN'ATUNbHUKY, 3asganerigb
ckoperoBaHy 3a gonomorot 6nokis NMAK®E 58(K1) i BIMKOP 65(M2) no Tucky napora3oBoi CyMilli B
aedbnermartopi i TemnepaTypi pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KUN'ATUNBHUKY Aecopbepa, a Takox no
curHany 3BOPOTHOIO 3B'A3KY MO NMOTOYHIN BUTPATi pereHepoBaHoro abcopbeHTy Yoc4.

Y KPBIK Ha Bxig "-" enemeHTa nopiBHsAHHA 66(EM5) Big 3apaTtumka TemnepaTypu 67(3T1)
HaaXxoOWTb CUMrHan 3aBdaHHs TeMMepaTypu pereHepoBaHoro abcopbeHTy B kun'aTuneHUKy ST3, a Ha
BXig "+" TOro »x enemeHTa nopiBHsHHA 66(ENN5) Big gatumka temnepatypu 22(TT1) pereHepoBaHOro
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abcopbeHTa B KMM'ATUNBHWKY HaaxoauTb curHan PT3, nponopuiiHMiA MNOTOYHOMY 3HAYEHHI0
TeMnepaTypu, SKUA € CUTHaNOM HeraTMBHOIO 3BOPOTHOrO 3B'sA3Ky Yoc5 no temnepatypi. ObuncneHui
B enemeHTi nopiBHsAHHA 66(ElN5) curHan posysromkeHHs E3= PT3 - ST3 HagxoauTb Ha BXig
perynaTopa temnepatypu 68(PT1). ani BuxigHun curHan Up3 Big perynsitopa Temnepatypu 68(PT1)
HagxoauTb Ha BXig "-" enemeHTa nopiBHaHHA 69(ElN6). OgHouacHo Ha BXig "+" enemeHTa NopiBHAHHS
69(EN6) HagxoouTb curHan Zy9, akunm € BuXigHUM curHanoMm 6noka BIKOP 70(M3), ansa dkoro
BXiAHMM CUrHanom € BuxigHui curdan Zy8 onoka NAK®B 71(K2).

Y 6noui 71(K2) obumcnoeTbCsi 3Ha4YeHHS KOpeKUii Mo OBOX MnapameTpax: TUCKy napu Zp2 B
naponpoBodi 3 KOTErNbHOI, MOTOYHE 3HAYEHHS SKOro BUMIPHOE AaTymk TUCKY napu 46(PT2), wo
Hagcunae NponopLiHWMiA curHan Zy6 Ha signosigHun Bxig 72 6noka NMNAK®B (K2), i Temnepatypi napu
Zt2 3 KOTenbHi, MOTOYHE 3HAYEeHHsT KO BMMIptOE AaTyunk TemnepaTtypu napu 43(TT2), wo Haacunae
nponopLivHuii curHan Zy7 Ha signosigHun Bxig 73 6noka MNMNAK®B (K2).

CuvrHan nepenyBaHHSA KepiBHOI Ail perynsatopa Zy9 BignoBigHO A0 KOPUryBanbHOro curHany Zy8
HOPMYETBECS TAKNUM YMHOM, LLO:

NPy MOHWXEHHI TUCKY Mapu Ha BXOAi B KUM'ATUMNBbHWUK perynatop Temnepatypu 68(PT1) Buaae
kepiBHMI curHan Uy3 Ha 36inbLlUeHHS KiNbKOCTI Napu, Wo NoAaeTbCs B KUM'ATUNbHUK aecopbepa KI;

NpY MOHWXEHHI TemnepaTypu napuv Ha BXOAi B KMN'ATUIbHUK perynatop Temnepatypu 68(PT1)
Bnaae KepiBHMI curHan Uy3 Ha 30inblUeHHs1 KiNbKOCTi Mapu, WO MOAAeTbCsA B KUN'ATUIbHUK
aecopbepa K.

B pe3ynbTaTi HaBegeHUX BULLLEE NepeTBOpPeHb | 064mcneHb Ha Buxogi MNMJIK 3 enemeHTa NOpiBHAHHSA
69(EN6) Bmxoautb kepiBHUM curHan Uy3, akui € BXiOHMUM 3aBAaHHAM AN eneKkTpoMeXaHivyHoro
npmsogy 51(M3). [Hani enektpomexaHiyHun npmsog 51(M3) 3miHi0e nonoxeHHs wToka hl
peryniooBanbHoro knanaHa 52(Y1), TMmM camum perynoydy KinbKiCTb napu, WO NogaeTbCsa B
KMn'atunbHuk gecopbepa K.

Takum umHOM, peryniotoumn knanaH 52(Y1) BignoBigHO A0 curHany po3ysromkeHHs E3 mix
NOTOYHUM 3Ha4yeHHAM PT3 i 3agaHum 3HaveHHsiM ST3 TemnepaTypu pereHepoBaHoro abcopbeHTy 3a
gonomorot perynsatopa Temnepatypu 68(PT1) i enektpomexadiyHoro npusogy 51(M3) nogae B
KnMn'aTunbHuK 2 gecopbepa K ontumanbHy KinbkicTe napyn Q3, HeobxiaHy Anst cTabinbHOI NigTPUMKK
TemnepaTypu pereHepoBaHoro abcopbeHTy B KMM'ATWMbHWKY, 3a3ganerigb CKOperoBaHy 3a
gonomoroto 6rokiB 71(K2) i 70(113) no Tucky i Temnepatypi napw.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

1. Cnctema aBTOMATMYHOTO KOHTPOIKO Ta perynioBaHHa poboyunx napameTpiB npouecy gecopbuii, wo
MICTUTb KOHTYP perynioBaHHsa BUTpaTu HacuyeHoro abcopbeHTty (KPBHA) 3 KopekTopom napameTpis,
perynsTopoMm i 4aT4YMKOM PiBHS, KOHTYP perynioBaHHa BUTPaTK pereHeposaHoro abcopbenty (KPBPA)
3 KOPEKTOPOM MapameTpiB, pPeryndaTopom i 4aT4YMKOM PiBHS, @ TakOX KOHTYP peryntoBaHHS BUTPATU
napy B kun'atunsHuk (KPBIIK) 3 kopekTopoMm napaMeTpis, perynatopomM i gaTyMkomMm Temnepartypw,
fka BiAPI3HAETbLCA TUM, WO JaTynkn piBHIB abcopbeHTy BMKOHaHI y BUrNSAi nepeTBopioBava
rigpocTaTMYHOro TUCKY HacuyeHoro abcopbeHTy B pgedhnermatopi gecopbepa i nepeTBoptoBaya
rigpocTaTUYHOrO TUCKY pereHepoBaHoOro abcopOeHTy B KMN'ATUIbHUKY Oecopbepa, ski 3'egHaHi 3i
BXO4aMu BiOMOBIOHUX PerynsaTopis, BUKOHAHUX y BUMMsAAI aHANoroBux perynatopiB piBHSA abcopOeHTy
i peanizoBaHuMXx B nporpamoBaHoMy noriyHomy koHTponepi (MJIK), Buxogu skoro 3B'A3aHi 3
YaCTOTHMUMW  MEepeTBOpKOBaYaMn  €MNeKTPOABUIYHIB  HACOCIB  HAaCWMYEHOro i pereHepoBaHOoro
abcopbeHTy, sk kopekTopu napameTpis KPBHA i KPBPA 3actocoBaHuii cninbHWIN Anst 4BOX KOHTYPIB
nporpamMHuin apudMeETUYHNUIA KopUrytounn gyHkuioHansHun 6nok (MAK®B), peanisosanuni B TJIK,
nporpamHi Buxoau sikoro (MAK®Ba) 3'egHaHi 3 Gnokamu nepegyBaHHSA KepiBHOI Ail perynatopis
(BrikOPamw), 3'egHaHumu 3i BXo4aMu eneMeHTIB MOPIBHSAHHS, CBOIMW OPYrMMK BXO4aMu 3B'A3aHMX 3
perynatopamu, BXOAM SAKWUX 3'€AHaHi 3 OpYyrMMuM enemMeHTamu MOpPIBHSAHHS, 3B'A3aHUMU CBOIMMU
BXoJ4aMu 3 MporpamMHUMK 3afaTyukamu, a Apyri BXOAW APYruX enemMeHTiB MOpPIBHSAHHSA 3'eaHaHi 3
AaTyvkamn piBHS BIOMNOBIQHO HacuYeHoro i pereHepoBaHoro abcopbeHTiB, perynsatop B KPBIK
BUKOHaHWW Yy BUrMagi perynatopa Temnepatypu i peanizoBaHun B [J1K, pgatumk Temnepatypwu
pereHepoBaHOro abcopbeHTy BWKOHAHWMI Yy BUIMSA4I TepMoMeTpa onopy i 3'€edAHaHuii 3i BXOOOM
perynatopa TemnepaTypu, BUXiA SKOrO 3B'A3aHWMA 3 peryrnioBanbHMM KhnanaHom nojadvi napu B
Knn'atunbHUK gecopbepa, a sk kopektop napametpiB KPBIIK 3actocoBaHui NMAK®B, Buxig skoro
3B'asaHun 3 BINKOPom koHTypy, 3'egHaHMM 3i BXOOOM enemMeHTa MopiBHSAHHS, CBOIM APYrMM BXOL4OM
3B'A3aHOr0 3 perynatopomMm TemnepaTypu, BXid SKOro 3'egHaHui 3 OAPYrMM efieMEHTOM MOPIBHSHHSA,
3B'A3aHMM CBOIM BXOAOM 3 MPOrpamMHUM 3agaTyMKoM, a CBOIM [ApYyrMM BXOOOM - 3 AaT4MKOM
TemnepaTypu pereHepoBaHoro abcopbeHTy.
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2. Cuctema 3a n. 1, dka BiApi3HAETbLCA TUM, LLO B KOMa KepyBaHHS YaCTOTHMMM MepeTBoploBavyamu
€neKTPOABUIYHIB HACOCIB YBIMKHEHI AaTUMK1 BUTPATU HAaCMYEHOro i pereHepoBaHoro abcopbeHTiB, sKi
pasoM 3 YacTOTHUMW MepeTBOpHOBaYaMy YTBOPKOKTb JIOKamnbHi  MigcUCTEMW aBTOMAaTUYHOIO
perynioBaHHs (cTabinisauii) BUTpaTM Hacu4eHoOro i pereHepoBaHOro abcopOeHTIB 3 HeraTUBHUMMU
3BOPOTHMMM 3B'sI3KaMu MO BUTpaTax.

3. Cuctema 3a n. 1, gka BigpisHAeTbCA TuMm, wo Bxoan MNMAK®Ba y koHTypax KPBHA i KPHPA
3'egHaHi 3 gaTyYMKOM TUCKY MaporasoBoi CyMmiwi y Aedonermatopi Ta 3 AaTyuMkoM TemnepaTypu
pereHepoBaHOro abcopbeHTy B KAM'ATUIBHUKY.

4. Cuctema 3a n. 1, sika Bigpi3HAeTbCA TuM, wWo Bxoau NMAK®Ba y koHTypi KPBIK 3'egHaHi 3
[aTyYMKOM TUCKY Mapu Ha BXOAi B KMN'ATUNBHMK Ta 3 JaT4YMKOM TemnepaTypu napu Ha BxoAi B

KUN'ATUNbHUK.
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