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(57) 1. Концентрат, що емульгується, який містить:
a) гербіцидно ефективну кількість, бажано від 1 до
30% за масою, принаймні одного гербіциду;
b) кількість, що є ефективною для протидії
гербіциду, принаймні однієї запобіжної речовини;
c) від 5 до 80%, бажано від 25 до 70% за масою,
принаймні однієї масляної допоміжної речовини,
де зазначена масляна допоміжна речовина вклю-
чає масло рослинного або тваринного походження
або мінеральне масло, їх алкіловані естери або
суміші цих масел та похідних масел;
d) кількість принаймні одного розчинника, що не
змішується з водою, якої достатньо для
підтримування активного інгредієнта і запобіжної
речовини у розчині у присутності допоміжної ре-
човини, бажано від 5 до 70% за масою, більш
бажано від 25 до 60% за масою; і
e) емульсійну систему поверхнево-активних речо-
вин в кількості, достатній для утворення емульсії
типу "масло у воді" при додаванні композиції у
воду, бажано від 1 до 30% за масою;
за умови, що а) містить гербіцидно ефективну кі-
лькість принаймні однієї сполуки формули І
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, (І)
у якій Hal являє собою галоген,
Q являє собою кисень або сірку,

R являє собою водень, іон лужного металу або
четвертинну групу С1-С4-алкіламонію, С1-С6-
алкільну групу з нерозгалуженим або розгалуже-
ним ланцюгом, незаміщену або заміщену галоге-
ном, ціаногрупою, С1-С4-алкоксигрупою, С1-С4-
алкілкарбонілом, С1-С4-алкоксикарбонілом, карба-
моїлом або ді-С1-С4-алкілкарбамоїлом, С3-С6-
циклоалкільну групу, С3-С6-алкенільну групу з не-
розгалуженим або розгалуженим ланцюгом, неза-
міщену або заміщену галогеном, С3-С6-алкінільну
групу з нерозгалуженим або розгалуженим ланцю-
гом, незаміщену або заміщену галогеном, групу

N

R1

R2

C

,
у якій R1 i R2, кожен взятий окремо, являють собою
С1-С4-алкільну групу або разом утворюють 4- або
5-членний метиленовий ланцюг, який може бути
заміщений С1-С4-алкілом; та/або
b) містить кількість, що є ефективною для протидії
гербіциду, принаймні однієї запобіжної речовини -
похідної хіноліну;
де рН концентрату, що емульгується, знаходиться
в діапазоні від 4,5 до 8,0, бажано від 5,0 до 7,0 при
розведенні до 1% концентрації у дистильованій
воді; та
де концентрат, що емульгується, містить менше
ніж 2,5%, бажано менше 2,0% води.
2. Концентрат, що емульгується, за п. 1, що міс-
тить гербіцидно ефективну кількість сполуки фор-
мули І.
3. Концентрат, що емульгується, за п. 2, у якому
сполукою формули І є клодинафоп-пропаргіл.
4. Концентрат, що емульгується, за п. 1, у якому
масляна допоміжна речовина містить метиловий
естер рослинної олії.
5. Концентрат, що емульгується, за п. 3, у якому
масляна допоміжна речовина містить метиловий
естер олії каноли.
6. Концентрат, що емульгується, за п. 1, у якому
емульсійна система поверхнево-активних речовин
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містить принаймні одну неіонну поверхнево-
активну речовину.
7. Концентрат, що емульгується, за п. 1, що міс-
тить b) принаймні одну запобіжну речовину, виб-
рану із групи, що складається з похідних хіноліну,
беноксакору, дихлорміду, фенхлоразол-етилу,
фенхлориму, флуразолу, флуксофеніму, фурила-
золу, ізоксадифен-етилу, мефенпіру, мефенпіру з
катіоном лужного металу, лужноземельного мета-
лу, сульфонію або амонію, мефенпір-діетилу і ок-
сабетринілу.
8. Концентрат, що емульгується, за п. 7, у якому
запобіжна речовина містить похідну хіноліну.
9. Концентрат, що емульгується, за п. 8, у якому
похідна хіноліну включає принаймні один член,
вибраний із групи, що складається із клохінтоцету;
клохінтоцету з катіоном лужного металу, лужнозе-
мельного металу, сульфонію або амонію і клохін-
тоцет-мексилу.
10. Концентрат, що емульгується, за п. 9, у якому
запобіжна речовина містить клохінтоцет-мексил.
11. Концентрат, що емульгується, за п. 1, у якому
гербіцид містить клодинафоп-пропаргіл, і запобіж-
на речовина містить клохінтоцет-мексил.
12. Концентрат, що емульгується, за п. 1, у якому
рН знаходиться в діапазоні від 5,0 до 7,0.
13. Концентрат, що емульгується, за п. 1, у якому
вміст води становить менше ніж 2,0% за масою.
14. Концентрат, що емульгується, за п. 1, який
додатково містить принаймні один член, вибраний

із групи, що складається із супутніх гербіцидів,
фунгіцидів, інсектицидів, акарицидів та нематоци-
дів.
15. Концентрат, що емульгується, за п. 1, який
додатково містить принаймні один член, вибраний
із групи, що складається із хімічних стабілізаторів,
засобів, що контролюють в'язкість, загущувачів,
зв'язуючих компонентів, реагентів, що надають
клейкість, добрив і реагентів, що запобігають піно-
утворенню.
16. Пестицидна композиція, одержана розведен-
ням концентрату,  що емульгується,  за п.  1,  у від-
повідній кількості води для утворення емульсії
типу "масло у воді".
17. Пестицидна композиція за п. 16, яка додатково
містить принаймні один член, вибраний із групи,
що складається із супутніх гербіцидів, фунгіцидів,
інсектицидів, акарицидів та нематоцидів.
18. Спосіб селективної боротьби з бур'янами в
посівах сільськогосподарських культур, що вклю-
чає обробку сільськогосподарських рослин, їх на-
сіння або сіянців чи посівної площі пестицидною
композицією за п. 16.
19. Спосіб за п. 18, у якому сільськогосподарські
культури вибирають із групи, що складається із
кукурудзи, злакових, рису і сої.
20. Спосіб за п.19, у якому сільськогосподарськи-
ми культурами є злакові культури.
21. Спосіб за п. 20, у якому сільськогосподарськи-
ми культурами є пшениця або ячмінь.

Даний винахід стосується стійких концентра-
тів, що емульгуються, які містять маслянисту до-
поміжну речовину та принаймні одну речовину,
вибрану із групи, що включає похідні 2-[4[(5-хлор-
3-фторопіридин-2-ілокси)-фенокси]-пропіонової
кислоти з гербіцидною активністю, та запобіжні
речовини - похідні хіноліну.

Даний винахід також стосується гербіцидних
композицій для боротьби із травами та бур'янами
в посівах сільськогосподарських культур, особливо
в посівах кукурудзи й злакових культур, які одер-
жують з концентратів, що емульгуються, та засто-
сування композицій такого типу для боротьби із
бур'янами в посівах сільськогосподарських куль-
тур.

Передумови створення винаходу
Застосування допоміжних речовин з метою

поліпшення біологічної активності та/або власти-
востей розпилення пестицидних композицій добре
відоме. Проте, певні компоненти, наприклад, акти-
вні інгредієнти або антидоти, які застосовують в
пестицидних композиціях є хімічно нестійкими або
мають обмежену хімічну стійкість. Питання, пов'я-
зані зі стійкістю, можуть обмежувати розробку кон-
центратів пестицидів та обмежувати застосування
додаткових компонентів таких, як допоміжні речо-
вини, в складі композицій концентрату.

Існує потреба в хімічно стійких композиціях, які
містять компоненти з обмеженою хімічною стійкіс-
тю. Крім того, бажаним є створення концентратів
пестицидів, які містять в собі допоміжні речовини,
щоб уникнути необхідності додавати ці допоміжні
речовини в контейнер із сумішшю перед застосу-
ванням.

Концентрат, що емульгується (ЕК), зазвичай
містить активний інгредієнт, одну або більше по-
верхнево-активних речовин, які діють як емульга-
тори при розведенні ЕК з водою і розчинник, що не
змішується з водою.  Типові розчинники для стан-
дартних ЕК композицій являють собою ароматичні
вуглеводні. Ці розчинники мають дуже низьку роз-
чинність у воді й високу здатність розчиняти широ-
кий спектр активних інгредієнтів.

Завдяки присутності розчинника, багато з ком-
позицій пестицидів такого виду як ЕК мають низку
переваг, таких як вища ступінь системної дії та
вища активність у цілому в порівнянні з тим же
пестицидом, розробленим у вигляді порошку, що
змочується (ЗП), водно-дисперсних гранул (ВГ)
або суспендованого концентрату (СК).

Ефективність комбінації інгредієнтів, яку вияв-
ляють, може іноді бути значно вищою, ніж очікува-
лась би від окремих інгредієнтів, що застосову-
ються (синергізм). Ефективність активних
компонентів може часто поліпшуватися шляхом
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додавання інших інгредієнтів, як наприклад допо-
міжних речовин.

З метою поліпшення простоти та безпечності
застосування і дозування зазначених допоміжних
речовин кінцевим користувачем та для уникнення
застосування непотрібного пакувального матеріа-
лу, бажаною є розробка концентрованих компози-
цій, які вже містять допоміжні речовини зазначено-
го типу.

В патенті США №6 566 308 описується ЕК
композиція, стабілізована полярним апротонним
розчинником, що змішується з водою.

Короткий опис суті винаходу
В одному втілення даний винахід стосується

концентрату, що емульгується (ЕК), який містить:
a) гербіцидно ефективну кількість принаймні

одного гербіциду;
b) необов'язково, ефективну кількість для про-

тидії гербіциду, принаймні одної запобіжної речо-
вини;

c) від 5 до 80%, бажано від 25 до 70%, за ма-
сою принаймні однієї масляної допоміжної речо-
вини, де зазначена масляна допоміжна речовина
включає масло рослинного або тваринного похо-
дження або мінеральне масло, їх алкіловані есте-
ри або суміші цих масел та похідних масел;

d) кількість принаймні одного розчинника, що
не змішується з водою, достатню для підтримання
активного інгредієнту (AI) та запобіжної речовини у
розчині у присутності допоміжної речовини; та

e) емульсійну систему поверхнево-активних
речовин, в кількості, достатній для утворення ему-
льсії типу "масло у воді" при додаванні композиції
у воду;

за умови, що а) містить гербіцидно ефективну
кількість принаймні однієї сполуки Формули І

у якій Hal являє собою галоген,
Q являє собою кисень або сірку,
R являє собою водень, іон лужного металу,

або четвертинну групу С1-С4-алкіламонію, С1-С6-
алкільну групу з нерозгалуженим або розгалуже-
ним ланцюгом, незаміщену або заміщену галоге-
ном, ціано групою, С1-С4-алкокси групою, С1-С4-
алкілкарбонілом, С1-С4-алкоксикарбонілом, карба-
моїлом або ди-С1-С4-алкілкарбамоїлом, С3-С6-
циклоалкільну групу, С3-С6-алкенільну групу з не-
розгалуженим або розгалуженим ланцюгом, неза-
міщену або заміщену галогеном, С3-С6-алкінільну
групу з нерозгалуженим або розгалуженим ланцю-
гом, незаміщену або заміщену галогеном, групу

у якій R1 і R2, кожен взятий окремо, являє со-
бою С1-С4-алкільну групу, або разом утворюють 4-
або 5-членний метиленовий ланцюг, що може бути
заміщений С1-С4-алкілом; та/або

b) містить кількість, що є ефективною для про-
тидії гербіциду, принаймні однієї запобіжної речо-
вини - похідної хіноліну;

де pH концентрату, що емульгується, знахо-
диться в діапазоні від 4,5 до 8,0, бажано від 5,0 до
7,0 при розведенні до 1% концентрації у дистильо-
ваній воді; та де концентрат, що емульгується,
містить менше ніж 2,5%, бажано менше 2,0% води.

Ціль винаходу також полягає у забезпеченні
селективних пестицидних композицій, які одержу-
ють шляхом розведення концентратів, що емуль-
гуються, відповідно до даного винаходу, у відпові-
дній кількості води для утворення емульсії типу
"масло у воді".

Інша ціль винаходу полягає у забезпеченні
способу селективної боротьби із бур'янами в посі-
вах сільськогосподарських культур, що включає
обробку сільськогосподарських рослин, їх насіння
або сіянців чи посівної площі пестицидними ком-
позиціями, відповідно до даного винаходу.

Переваги застосування даного винаходу, по-
лягають в гарній сумісності із добривами,  низькій
в'язкості та стійкості при низьких температурах без
кристалізації або поділу фаз.

Ці та інші цілі і особливості винаходу стануть
більш очевидними із детального опису, що наве-
дений нижче, та прикладеної формули винаходу.

Детальний опис переважних варіантів втілен-
ня

Несподівано було виявлено, що поліпшені
стійкі ЕК композиції,  що містять один або більше
гербіцидно активних інгредієнтів, і принаймні одну
маслянисту допоміжну речовину, можуть бути ви-
готовлені із застосуванням одного або більше роз-
чинників, що не змішуються з водою, емульсійної
системи поверхнево-активних речовин, яка забез-
печує утворення емульсії типу "масло у воді" при
додаванні композиції у воду та шляхом контролю-
вання pH і вмісту вологи у ЕК.

Відповідно даний винахід стосується концент-
рату, що емульгується, який містить:

a) гербіцидно ефективну кількість, бажано від
1 до 30% за масою, принаймні одного гербіциду;

b) необов'язково, кількість, що є ефективною
для протидії гербіциду, принаймні однієї запобіж-
ної речовини;

c) від 5 до 80%, бажано від 25 до 70%, за ма-
сою принаймні однієї масляної допоміжної речо-
вини, де зазначена масляна допоміжна речовина
включає масло рослинного або тваринного похо-
дження або мінеральне масло, їх алкіловані есте-
ри або суміші цих масел та похідних масел;

d) кількість принаймні одного розчинника, що
не змішується з водою, яка достатня для підтрим-
ки активного інгредієнту (AI) й запобіжної речовини
у розчині за наявності допоміжної речовини, бажа-
но від 5 до 70% за масою, більш бажано від 25 до
60% за масою; і

e) емульсійну систему поверхнево-активних
речовин, в кількості, достатній для утворення ему-
льсії типу "масло у воді" при додаванні композиції
у воду, бажано від 1 до 30% за масою;

за умови, що а) містить гербіцидно ефективну
кількість принаймні однієї сполуки формули І
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у якій Hal являє собою галоген,
Q являє собою кисень або сірку,
R являє собою водень, іон лужного металу,

або четвертинну групу С1-С4-алкіламонію, С1-С6-
алкільну групу з нерозгалуженим або розгалуже-
ним ланцюгом, незаміщену або заміщену галоге-
ном, ціано групою, С1-С4-алкокси групою, C1-C4-
алкілкарбонілом, С1-С4-алкоксикарбонілом, карба-
моїлом або ди-С1-С4-алкілкарбамоїлом, С3-С6-
циклоалкільну групу, С3-С6-алкенільну групу з не-
розгалуженим або розгалуженим ланцюгом, неза-
міщену або заміщену галогеном, С3-С6-алкінільну
групу з нерозгалуженим або розгалуженим ланцю-
гом, незаміщену або заміщену галогеном, групу

у якій R1 і R2, кожен взятий окремо, являє со-
бою С1-С4-алкільну групу, або разом утворюють 4-
або 5-членний метиленовий ланцюг, що може бути
заміщений С1-С4-алкілом; та/або

b) містить кількість, що є ефективною для про-
тидії гербіциду, принаймні однієї запобіжної речо-
вини - похідної хіноліну;

де pH концентрату, що емульгується, знахо-
диться в діапазоні від 4,5 до 8,0, бажано від 5,0 до
7,0 при розведенні до 1% концентрації у дистильо-
ваній воді; та

де концентрат, що емульгується, містить мен-
ше ніж 2,5%, бажано менше 2,0% води.

До гербіцидів, що придатні для застосування в
концентратах, що емульгуються, описаних в дано-
му винаході, належать інгібітори PSII, інгібітори
PSI, інгібітори ALS, інгібітори HPPD, інгібітори
ACCase, інгібітори поділу клітин (Cell Division), інгі-
бітори PDS, інгібітори ліпідного метаболізму та
інгібітори PPGO. Надається перевага класам гер-
біцидів для застосування в концентратах, що ему-
льгуються, описаних в даному винаході, які вклю-
чають інгібітори ACCase й інгібітори поділу клітин
(Cell Division). Надається перевага таким гербіци-
дам, як арилоксифеноксипропіонові гербіциди,
включаючи сполуки формули І, як описано, клоди-
нафоп, цигалофоп, диклофоп, феноксапроп, фе-
ноксапроп-Р, флуазифоп, галоксифоп, пропакві-
зафоп, квізалофоп, квізалофоп-Р і прийнятні з
сільськогосподарського погляду їх солі та естери,
такі як, цигалофоп-бутил, диклофоп-метил, фено-
ксапроп-етил, феноксапроп-Р-етил, флуазифоп-
бутил, флуазифоп-Р-бутил, галоксифоп-етотил,
галоксифоп-Р-метил, квізалофоп-етил, квізало-
фоп-Р-етил та квізалофоп-Р-тефурил; гербіциди
оксиму циклогександіону, включаючи алоксидим,
бутроксидим, клетодим, циклоксидим, сетоксидим,
теппралоксидим та тралкоксидим; гербіциди аце-
таміду, такі як дифенамід, напрпамід, напроанілід,
ацетохлор, алахлор, бутахлор, диметахлор, диме-
тенамід, диметенамід-Р, фентразаміду метазах-

лор, метолахлор, петоксамід, претилахлор, пропа-
хлор, пропізохлор, S-метолахлор, тенілхлор,
флуфенацет і мефенацет. Термін ацетамід, що
використовується, включає суміші двох або біль-
шої кількості ацетамідів, а також суміші оптичних
ізомерів ацетамідів. Наприклад, суміші (R) і (S)
ізомерів метолахлору, де співвідношення (S)-2-
хлор-N-(2-етил-6-метилфеніл)-N-(2-метокси-1-
метилетил)ацетаміду до (R)-2-xлop-N-(2-етил-6-
метилфеніл)-N-(2-метокси-1-метилетил)ацетаміду
коливається в діапазоні від 50-100% до 50-0%,
бажано від 70-100% до 30-0% і більш бажано від
80-100% до 20-0%; і піноксадену.

Ці сполуки відомі в даній галузі та описані в
Довіднику про пестициди, дванадцяте видання,
Британська Рада із захисту сільськогосподарських
культур (The Pesticide Manual, Twelfth Edition,
British Crop Protection Council) або інших легко до-
ступних ресурсах.

Особлива перевага надається гербіцидам, що
містять сполуки формули І, де Hal являє собою
хлор,  Q  являє собою кисень і R  являє собою С3-
С6-алкінільну групу, бажано пропінільну групу.
Сполукою, якій надається перевага в області за-
стосування формули І, зазвичай вважається кло-
динафоп-пропаргіл, що описується, наприклад, в
Патенті США №4 713 109. Терміни клодинафоп і
клодинафоп-пропаргіл, які використовуються тут,
включають суміші (R) і (S) ізомерів сполук форму-
ли І, де Hal являє собою хлор, Q являє собою ки-
сень і R  являє собою пропінільну групу,  і де спів-
відношення (R)  до (S)  знаходиться в діапазоні від
50-100% до 50-0%, бажано від 80-100% до 20-0% і
більш бажано від 90-100% до 10-0%.

У сполуках формули І різні замісники можуть
робити свій внесок в оптичну ізомерію та/або сте-
реоізомерію. Всі рацемічні суміші та ізомери такого
типу включені в область застосування даного ви-
находу.

Термін "гербіцидно ефективна кількість", який
використовується тут, означає певну кількість спо-
луки-гербіциду, що несприятливо діє на ріст рос-
лини або модифікує його.

Концентрати, що емульгуються, можуть місти-
ти кількість принаймні однієї запобіжної речовини,
що є ефективною для протидії гербіциду, тобто,
кількість, що певною мірою протидіє фітотоксичній
відповіді сільськогосподарської культури на вплив
гербіциду. До запобіжних речовин, що підходять
для застосування в концентратах, що емульгують-
ся, описаних в даному винаході, належать похідні
хіноліну; беноксакор; дихлорамід; фенхлоразол-
етил; фенхлорим; флуразол; флуксофенім; фури-
лазол; ізоксадифен-етил; мефенпір; мефенпір з
катіоном лужного металу, лужноземельного мета-
лу, сульфонію або амонію; мефенпір-діетил й ок-
сабетриніл.

До придатних похідних хіноліну для застосу-
вання як компоненту b) даного винаходу належать
сполуки, зазначені в патентах США №4 902 340 й
5 102 445, зміст яких включений в даний винахід
шляхом надання посилання. Надається перевага
таким похідним хіноліну, як клохінтоцет; клохінто-
цет з катіоном лужного металу, лужноземельного
металу, сульфонію або амонію і клохінтоцет-
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мексил. Особлива перевага надається такому по-
хідній хіноліну, як клохінтоцет-мексил.

У варіанті втілення даного винаходу клодина-
фоп-пропаргіл використовується переважно разом
з запобіжною речовиною клохінтоцет-мексил. Ці
композиції описані, наприклад, в патенті США №4
881 966. Композиції такого типу комерційно наявні
у вигляді концентрату, що емульгується.

Концентрати, що емульгуються, можуть дода-
тково містити слабку кислоту або основу, що роз-
чинна в препараті або повністю змішується з ним, і
рКа якої коливається в межах приблизно від 1 до
8, у кількості, достатній для отримання концентра-
ту, що емульгується, з pH в діапазоні 4,5 до 8,0
при розведенні до 1% концентрації у дистильова-
ній воді. Перевага надається таким компонентам-
кислотам, як органічні кислоти, типу оцтової кис-
лоти, і кислотним поверхнево-активним речови-
нам, які також можуть слугувати як емульгатори.

До масляних допоміжних речовин, яким нада-
ється перевага, відносяться мінеральні масла або
олії рослинного походження, такі як, наприклад,
олія каноли, оливкова олія або соняшникова олія,
емульсована рослинна олія, алкіловані естери
олій рослинного походження, такі як, наприклад,
метилові похідні, або масла тваринного походжен-
ня, такі як риб'ячий жир або яловичий жир.

Естери рослинних олій - це алкіловані естери,
які отримують з жирних кислот із середньою дов-
жиною вуглецевого ланцюга шляхом етерифікації
з алканолами або трансетерифікації відповідних
рослинних олій. Перевага надається жирним кис-
лотам рослинних олій з 5-20, особливо 8-18 ато-
мами вуглецю. У варіанті втілення, якому надаєть-
ся перевага, метиловий естер рослинної олії, що
використовується, - це складний метиловий естер
олії каноли.

Особлива перевага надається масляним до-
поміжним речовинам, що містять алкіловані есте-
ри вищих жирних кислот (С8-С22), особливо метил-
ові похідні С12-C18 жирних кислот, наприклад,
метилові естери лауринової, пальмітинової та оле-
їнової кислот. Естери такого типу відомі як метил-
лаурат (CAS-111-82-0), метилпальмітат (CAS-112-
39-0) і метилолеат (CAS-112-62-9).

Застосування і дія масляних допоміжних речо-
вин може бути поліпшена при комбінації їх з пове-
рхнево-активними речовинами, такими як неіонні,
аніонні або катіонні поверхнево-активні речовини.

Емульсійна система поверхнево-активних ре-
човин, яка надає ЕК можливість утворювати ему-
льсію типу "масло у воді" при додаванні препарату
у воду, зазвичай являє собою суміш двох або бі-
льше поверхнево-активних речовин, принаймні
одна з яких є неіонною поверхнево-активною ре-
човиною і, необов'язково, принаймні одна з яких
може бути аніонною поверхнево-активною речо-
виною.

До придатних поверхнево-активних речовин,
залежно від природи активного інгредієнту форму-
ли І, належать неіонні, катіонні та/або аніонні по-
верхнево-активні речовини й суміші поверхнево-
активних речовин з хорошими властивостями
емульгування, диспергування і змочування. При-
кладами підходящих аніонних, неіонних і катіонних

поверхнево-активних речовин є сполуки, перера-
ховані, наприклад, в колонці 5, рядку 1 - колонці 6,
рядку 2 патенту США №6 063 732, зміст якого
включений в даний винахід шляхом надання поси-
лання.

Крім того, поверхнево-активні речовини, що
звичайно використовуються в технології приготу-
вання, які описані, серед іншого, в "Щорічному
довіднику про детергенти та емульгатори Мак Ку-
чеона" ("Mc Cutcheon's Detergents and Emulsifiers
Annual") MC Publishing Corp., Ridgewood N.J., 1981,
Stache, Η., "Tensid-Taschenbuch", Carl Hanser
Verlag, MunichNienna, 1981 та M. & J. Ash, "Енцик-
лопедія про поверхнево-активні речовини" ("Ency-
clopedia of Surfactants"), Том I-II, Chemical Publish-
ing Co., New York, 1980-81, також підходять для
приготування гербіцидних композицій відповідно
до даного винаходу.

Аніонні поверхнево-активні речовини, що під-
ходять для застосування у даному винаході, мо-
жуть бути будь-якими аніонними поверхнево-
активними речовини,  відомими у даній галузі.  Ані-
онні поверхнево-активні речовини можуть бути
поліарилфенолполіалкоксиетерсульфатами і/або -
фосфатами; C8-18алкогольполіалкоксиетерфос-
фатами, -карбоксилатами і/або -цитратами; алкіл-
бензолсульфоновими кислотами; C8-20 алкілкарбо-
ксилатами, включаючи жирні кислоти; C8-20 алко-
гольсульфатами; моно - і діестерами
C8-20 алкогольфосфатів; C8-20 алкоголь- і (C8-20 ал-
кіл)фенолполіоксиетиленетеркарбоксилатами, -
сульфатами і -сульфонатами; моно- і диестерами
С8-20 алкоголь- й (C8-20 алкіл)фенолполіокси-
етиленфосфату; C8-20 aлкiлбeнзoлcyльфoнaтaми,
нафталінсульфонатами і його формальдегідними
конденсатами; лігносульфонатами; С8-20 алкіл-
сульфосукцинатами й сульфосукцинаматами;
C8-20 aцилглутаматами, саркозинатами, ізетіоната-
ми й тауратами;  розчинними у воді милами та їх
сумішами.

Приклади поліарилфенолполіалкоксиетер-
сульфатів і -фосфатів включають поліарилфенол-
поліалкоксиетерсульфати і -фосфати, поліарил-
фенолполіпропоксиетерсульфати і -фосфати,
поліарилфенолполі(етокси/пропокси)етерсуль-
фати і -фосфати і їх солі. Термін "арил" включає,
наприклад, феніл, толіл, нафтил, тетрагідронаф-
тил, інданіл, інденіл, стирил, піридил, хінолініл та
їх поєднання. Приклади поліарилфенолполіеток-
сиетерсульфатів і -фосфатів включають дистири-
лфенолполіетоксиетерсульфати і -фосфати і три-
стирилфенолполіетоксиетерсульфати і -фосфати.
Поліарилфенолполіалкоксиетерсульфати і -
фосфати можуть мати ступінь алкоксилювання
(наприклад, етоксилювання) приблизно від 1 до
50, бажано приблизно від 2 до 40, більш бажано
приблизно від 5 до 30. До комерційно наявних по-
ліарилфенолполіалкоксиетерсульфатів і -
фосфатів належать, наприклад, SOPROPHOR® 4
D 384 (Rhodia Corporation, Cranbury, NJ) (амонієва
сіль тристирилфенол(ЕО)16сульфату),
SOPROPHOR® 3 D 33 (Rhodia Corporation,
Cranbury, NJ) (вільна кислота тристирилфе-
нол(ЕО)16фосфату), SOPROPHOR® FLK (Rhodia
Corporation, Cranbury, NJ) (калійна сіль тристири-
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лфенол(ЕО)16фосфату) і SOPROPHOR® RAM/384
(Rhodia Corporation, Cranbury, NJ) (тристирилфе-
нол поліетоксильований етерсульфат, нейтралізо-
ваний поліетоксильованим олеїламіном). В інших
варіантах втілення поліарилфенолполіалкоксиете-
рсульфатами і -фосфатами можуть бути моноари-
лфенолполіалкоксиетерсульфати і -фосфати, такі
як стирилфенолполіетоксиетерсульфати і -
фосфати.

Приклади С8-18алкогольполіетоксиетерфос-
фатів, -карбоксилатів і/або -цитратів включають
STEPFAC® 8180 (Stepan Corporation, Northfield, IL)
(тридецилалкоголь(ЕО)3 фосфат), STEPFAC®
8181 (Stepan Corporation, Northfield, IL) (тридеци-
лалкоголь(ЕО)6 фосфат), STEPFAC® 8182 (Stepan
Corporation, Northfield, IL) (тридецилалко-
голь(ЕО)12фосфат), EMCOL® CN-6 (CK Witco
Corporation, Greenwich, CT) (тридецилалко-
голь(ЕО)6карбоксилат). С8-18алкогольполіетокси-
етерфосфати, -карбоксилати і/або -цитрати мо-
жуть мати ступінь етоксилювання приблизно від 1
до 25, бажано приблизно від 1 до 20.

Приклади алкілбензолсульфокислот та їх со-
лей включають додецилбензолсульфокислоту і
солі металів (наприклад, натрію або кальцію),
амонію або аміну алкілбензолсульфокислот,
включаючи додецилбензолсульфокислоту. Нейт-
ралізовані версії амінів включають первинні аміни,
диаміни, триаміни й алканоламіни.

До додаткових аніонних поверхнево-активних
речовин, яким надається перевага, належать
(С8-12алкіл)фенолполіоксиетиленетерсульфати і
моно- та диестери (С8-12алкіл) фенолполіокси-
етиленфосфату, що супроводжуються в кожному
випадку одновалентними протиіонами. В одному
варіанті втілення одновалентний протиіон для
(C8-12 алкіл)фенолполіоксиетиленетерсульфату
або (С8-12алкіл) фенолполіоксиетиленфосфату -це
поверхнево-активна речовина, протонований по-
ліоксиетиленС12-20алкіламін. Більш специфічно,
поліоксиетиленамінова сіль нонілфенолполіоксие-
тиленетерсульфату, нонілфенолполіоксиетилен-
фосфату і суміш такого нонілфенолполіоксиети-
ленфосфату із поліоксиетиленаміном жирних
кислот.

До придатних розчинних у воді мил належать
солі лужних, лужноземельних металів, амонію або
заміщені солі амонію і вищих жирних кислот (С10-
С22), наприклад натрієві або калійні солі олеїнової
або стеаринової кислоти чи природних сумішей
жирних кислот, які можуть бути отримані, серед
іншого, із кокосового масла або жиру. В подаль-
шому придатними милами також є метил таурино-
ві солі жирних кислот.

Аніонні поверхнево-активні речовини необо-
в'язково нейтралізуються основною сполукою.
Основні сполуки можуть бути будь-якими, відоми-
ми у даній галузі, що мають здатність до нейтралі-
зації аніонних активних поверхнево-активних ре-
човин. До основних сполук належать, наприклад,
неорганічні основи, C8-18 алкіламінполіалкоксила-
ти, алканоламіни, алкано-ламіди та їх суміші.

Прикладами неорганічних основ є гідроксиди
амонію, натрію, калію, гідроксиди кальцію, магнію,
цинку та їх суміші.  C8-18 алкіламінполіалко-

ксилатами можуть бути, наприклад, C8-18 алкіламі-
нполіпропоксилати і/або C8-18 алкіламінполіетокси-
лати. До прикладів C8-18 алкіламінполіалкоксилатів
належать поліалкоксилати амінів жирних кислот,
поліалкоксилати аміну кокосової кислоти, поліал-
коксилати аміну олеїнової кислоти і поліалкокси-
лати аміну стеаринової кислоти. C8-18 алкіламінпо-
ліетоксилати можуть містити приблизно від 2 до 50
молів оксиду етилену на молекулу, більш бажано
приблизно від 2 до 20 молів оксиду етилену на
молекулу. До прикладів C8-18 алкіламінполіетокси-
латів належать етоксилати амінів жирних кислот (2
молі ЕО чи 8 молів ЕО), етоксилати аміну кокосо-
вої кислоти, етоксилати олеїнової кислоти і еток-
силати аміну стеаринової кислоти. Прикладами
алканоламінів є діетаноламін й триетаноламін. До
прикладів алканоламідів належать діетаноламід
олеїнової кислоти і діетаноламід лінолевої кисло-
ти, а також діетаноламіди інших жирних кислот
C8-18.

Аніонні поверхнево-активні речовини можуть
бути нейтралізовані до точки перегину на кривій
титрування за допомогою однієї або більше осно-
вних сполук. Фахівець в даній галузі визнає, що pH
перегину змінюватиметься в залежності від сили
кислоти і основи, що використовуються, проте за-
звичай буде знаходитися приблизно в межах від
pH 4 до pH 9, бажано приблизно від pH 5 до pH 7.
Наприклад, композиції, описані в даному винаході,
можуть містити принаймні одну речовину із групи,
що включає поліарилфенолполіалкоксиетер-
сульфат, поліарилфенолполіалкоксиетерфосфат,
С8-18алкогольполіалкоксиетерфосфати, С8-18алко-
голь поліалкоксиетеркарбоксилати, С8-18алко-
гольполіалкоксиетерцитрати і/або алкілбензолсу-
льфонові кислоти, нейтралізовані до точки пере-
гину на кривій титрування за допомогою однієї або
більше основних сполук. Основна сполука, що
використовується для нейтралізації різних аніон-
них поверхнево-активних речовин може бути тією
самою або різною.

В інших варіантах втілення, композиції, відпо-
відно до даного винаходу, містять суміші не менше
двох аніонних поверхнево-активних речовин, виб-
раних із групи, що включає поліарилфенолполіал-
коксиетерсульфати, поліарилфенолполіалкоксие-
терфосфати, С8-20 алкілкарбоксилати, включаючи
жирні кислоти, C8-20 алкогольсульфати, моно і дие-
стери С8-20 алкогольфосфатів, С8-20алкоголь- й
(C8-20алкіл)фенолполіоксиетиленетеркарбо-
ксилати, -сульфати й -сульфонати, моно- і диесте-
ри С8-20 алкоголь- й (С8-20 алкіл) фенолполіоксие-
тиленфосфатів, С8-20 алкілбензол-сульфонати,
нафталінсульфонати та його формальдегідні кон-
денсати, лігносульфонати, С8-20 алкілсульфосук-
цинати і сульфосукцинамати, і/або С8-20 ацилглу-
тамати, саркозинати, ізетіонати і таурати,
нейтралізовані до точки перегину на кривій титру-
вання за допомогою однієї або більше основних
сполук. Основна сполука, що використовується
для нейтралізації різних аніонних поверхнево-
активних речовин може бути тією самою або різ-
ною.

При нейтралізації аніонні поверхнево-активні
речовини і основи бажано використовувати у спів-
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відношенні приблизно 1:1. Одна основна сполука
може використовуватися для нейтралізації однієї
або більше аніонних поверхнево-активних речо-
вин. В інших варіантах втіленнях, більше ніж одна
основа може використовуватися для нейтралізації
однієї або більше аніонних поверхнево-активних
речовин.

До прикладів неіонних поверхнево-активних
речовин належать блок-кополімери оксиду етиле-
ну-оксиду пропілену; блок-кополімери оксиду ети-
лену-оксиду бутилену; блок-кополімери С2-6 алкі-
льних адуктів оксиду етилену-оксиду пропілену;
блок-кополімери С2-6 алкільних адуктів оксиду ети-
лену-оксиду бутилену; поліпропіленгліколі; полі-
етиленгліколі; поліарилфенолполіетоксиетери;
поліалкілфенолполіетоксиетери; похідні етерів
полігліколю і аліфатичних або циклоаліфатичних
спиртів чи насичених або ненасичених жирних
кислот й алкілфенолів, зазначені похідні, що міс-
тять 3-30 груп гліколевого етеру й 8-20 вуглецевих
атомів в (аліфатичному) вуглеводневому залишку
й 6-18 вуглецевих атомів в алкільному залишку
алкілфенолів; моно-, ди- і три(С12-20 алкіл)естери
поліоксиетиленсорбітану; алкоксильовані рослинні
олії; алкоксильовані ацетиленові діоли; алкілполіг-
лікозиди та їх суміші.

Блок-кополімери оксиду етилену-оксиду пропі-
лену можуть містити алкільні або алкілфенольні
ефірні основи, такі як бутиловий етер, метиловий
етер, пропіловий етер, етиловий етер або їх сумі-
ші. До комерційно наявних неіонних поверхнево-
активних речовин належать, наприклад,
TOXIMUL® 8320 (Stepan Corporation, Northfield, IL)
(похідна бутилового етеру і блок-кополімеру
ЕО/ПО), WITCONOL® NS-500LQ (СК Witco Corpo-
ration, Greenwich, CT) (похідна бутилового етеру і
блок-кополімеру ЕО/ПО) і WITCONOL® NS-108LQ
(СК Witco Corporation, Greenwich, CT) (похідна но-
нілфенолового етеру і блок-кополімеру ЕО/ПО).

Іншими придатними неіонними поверхнево-
активними речовинами є розчинні у воді, 20-250
етиленгліколевих етерних груп, що містять полі-
адукти оксиду етилену й оксиду пропілену, етиле-
ндиамінполіпропіленгліколю й алкілполіпропіленг-
ліколю із 1-10 вуглецевими атомами в алкільному
залишку, речовини звичайно містять 1-5 одиниць
етиленгліколю на одиницю пропіленгліколю. До
прикладів неіонних поверхнево-активних речовин
належать нонілфенолполіетоксиетаноли, поліглі-
колеві етери рослинних олій, поліадукти оксиду
етилену й оксиду пропілену, трибутилфеноксипо-
ліетоксиетанол, октилфеноксиполіетоксиетанол.
Перевага надається естерам жирних кислот і по-
ліоксиетиленсорбітана, таким як триолеат поліо-
ксиетиленсорбітана.

Бажано, щоб відповідно до даного винаходу
система поверхнево-активних речовин складалась
із аніонної поверхнево-активної речовини й однієї
або двох неіонних поверхнево-активних речовин.

Катіонні поверхнево-активні речовини бажано
являють собою солі четвертинного іону амонію що
мають, як N-замісник, принаймні один C8-C22 алкі-
льний радикал і, як додаткові замісники, незамі-
щені або галоїдовані нижчі алкільні, бензильні або
гидроксинижчі алкільні радикали. Бажано, щоб

солі були у вигляді галідів, метилсульфатів або
етилсульфатів, наприклад хлорид стеарилтриме-
тиламонію або бромід бензил-біс(2-хлоретил )етил
амонію.

Кількість поверхнево-активної речовини (речо-
вин) залежить від окремих активних інгредієнтів,
вибраних для композиції,  а також від їх абсолют-
них і відносних кількостей. Відповідні кількості ста-
білізуючих компонентів системи, що обираються із
класів або певних прикладів, наведених тут, мо-
жуть бути визначені шляхом звичайного експери-
ментування, випробування, за умови, що в компо-
зиції не спостерігатиметься жодного значного
поділу фаз, седиментації або флокуляції після
зберігання при 20-25°С протягом 24 годин, або,
для переважних варіантів втілення, після більш
тривалого періоду зберігання у широкому діапазо-
ні температур, як зазначено вище. Зазвичай, су-
марна концентрація всіх поверхнево-активних ре-
човин в композиції в цілому становить приблизно
від 1% до 30% за масою, за виключенням ваги
протиіонів, за наявності.

При обчисленні відносних кількостей поверх-
нево-активних речовин, наявних у композиції, слід
виключати, якщо відомо, масу води або іншого
розчинника, що постачаються поверхнево-
активною речовиною. Наприклад, WITCONATE®
79S СК Witco Corporation містить 52% триетано-
ламінової солі додецилбензолсульфокислоти. У
композиції, що містить 1% WITCONATE® 79S,
концентрація триетаноламінової солі додецилбен-
золсульфокислоти повинна обчислюватися як
0,52%.

Придатні розчинники, що не змішуються з во-
дою, бажано вибирати із групи, що складається із
ароматичних вуглеводнів, аліфатичних вуглевод-
нів, диалкіленглікольдиалкілетерів, кетонів, алкі-
лестерів оцтової кислоти або їх сумішей.

Ароматичні й аліфатичні вуглеводні, такі як ге-
ксан, циклогексан, бензол, толуол, ксилол, міне-
ральні олії або гас чи заміщені нафталіни, суміші
моно- і поліалкільних ароматичних сполук комер-
ційно доступні під зареєстрованими торговими
марками Solvesso® і Shellsol® та Petrol Spezial®.
Серед кетонів перевага надається метилфенілке-
тону. До представників алкілестерів оцтової кисло-
ти належать рідини EXXATE™, типу EXXATE™
800, наявні від Хімічної компанії ExxonMobil
(ExxonMobil Chemical Company), Houston, TX.

Відповідно до даного винаходу запобіжну ре-
човину можна використовувати, залежно від при-
значеної мети, для попередньої обробки посівного
матеріалу сільськогосподарської культури (покрит-
тя оболонкою насіння або сіянців) або її можна
вносити у ґрунт перед або після посіву. Проте, її
також можна застосовувати самостійно або в ком-
бінації з гербіцидом і олійною допоміжною речови-
ною після появи сходів рослин.

Зважаючи на це, обробка рослин або насіння
за допомогою запобіжної речовини може здійсню-
ватися незалежно від часу застосування гербіци-
ду. Однак, обробка рослин може також проводити-
ся шляхом застосування гербіциду, допоміжної й
запобіжної речовини одночасно. Норма застосу-
вання запобіжної речовини щодо гербіциду знач-
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ною мірою залежить від методу застосування. У
випадку обробки поля, що здійснюється або шля-
хом застосування контейнерної суміші комбінацією
запобіжної речовини і гербіциду або шляхом окре-
мого застосування запобіжної речовини і гербіци-
ду, співвідношення гербіциду до запобіжної речо-
вини зазвичай становить від 100:1 до 1:10, бажано
від 20:1 до 1:1. У випадку обробки поля зазвичай
застосовується від 0,001 до 1,0кг запобіжної речо-
вини/га, бажано від 0,001 до 0,25кг запобіжної ре-
човини/га.

Ціль винаходу також полягає у забезпеченні
селективних пестицидних композицій, які отриму-
ють шляхом розведення концентратів, що емуль-
гуються, які є предметом даного винаходу у відпо-
відній кількості води для утворення емульсії типу
"масло у воді".

Інша ціль винаходу полягає у забезпеченні
способу для селективної боротьби із бур'янами в
посівах сільськогосподарських культур, що вклю-
чає обробку сільськогосподарських рослин, їх на-
сіння або сіянців чи посівної площі пестицидними
композиціями, що описані в даному винаході.

ЕК,  описані в даному винаході,  можуть,  бажа-
но, бути в концентрованому вигляді, тоді як кінце-
вий користувач зазвичай використовує розведені
композиції. Вказані композиції можуть розводитися
до концентрації 0,01% активного інгредієнта (а.і).
Композиції зазвичай застосовують у кількостях,
достатніх для забезпечення приблизно від 0,006
до 0,6кг а.і./га.

Композиція відповідно до винаходу придатна
для всіх методів застосування, що традиційно ви-
користовуються у сільському господарстві, напри-
клад, застосування перед появою сходів рослин,
застосування після появи сходів рослин й покриття
оболонкою насіння. Відповідно до винаходу ком-
позиції бажано використовувати для боротьби із
бур'янами після появи сходів рослин.

Відповідно до винаходу композиція особливо
підходить для боротьби із бур'янами в посівах
сільськогосподарських культур, таких як злакові
культури, рапс, цукровий буряк, цукрова тростина,
культури для плантацій, рис, кукурудза й соя. Осо-
блива перевага надається таким культурам, як
кукурудза, рис, соя й злакові, типу пшениці або
ячменя. Необхідно також розуміти, що термін
"сільськогосподарські культури" включає ті к ульту-
ри, які набули переносимості до гербіцидів або
класів гербіцидів внаслідок стандартних методів
селекції або генної інженерії. Компоненти, що ви-
користовуються в композиція, описаних в даному
винаході, можуть застосовуватись у різний спосіб,
відомий фахівцям в даній галузі, при різних конце-
нтраціях. Норма, в якій застосовуються гербіцидні
композиції, залежатиме від конкретного виду бу-
р'яну, з яким необхідно боротися, необхідного сту-
пеню очистки посіву від бур'яну, вибору часу й
методу застосування.

Посівні площі - це земельні площі, на яких вже
ростуть культурні рослини або, на яких було посія-
не насіння цих культурних рослин, а також земе-

льні площі, які призначені для вирощування цих
культурних рослин.

Бур'яни, з якими необхідно боротися можуть
бути або дводольними або, бажано, однодольни-
ми рослинами, наприклад однодольні: Avena,
Agrostis, Phalaris, Lolium, Bromus, Alopecurus, Se-
taria, Digitaria, Brachiaria, Echinochloa, Panicum,
Sorghum hal./bic, Rottboellia, Cyperus, Brachiaria,
Echinochloa, Scirpus, Monochoria і Sagittaria й дво-
дольні: Sinapis, Chenopodium, Stellaria, Galium,
Viola, Veronica, Matricaria, Papaver, Solanum, Abuti-
lon, Sida, Xanthium, Amaranthus, Ipomoea і Chrysan-
themum.

Інші активні інгредієнти, такі як супутні гербі-
циди, фунгіциди, інсектициди, акарициди й нема-
тоциди можуть бути присутніми в концентраті, що
емульгується, або можуть додаватися у вигляді
додаткового компоненту в контейнерній суміші з
концентратом, що емульгується.

Ці композиція можуть також містити інші допо-
міжні засоби, такі як хімічні стабілізатори, засоби,
що контролюють в'язкість, загущувачі, зв'язуючі
компоненти, реагенти, що надають клейкість, доб-
рива й реагенти, що запобігають ціноутворенню.

До придатних стабілізаторів належать епокси-
довані тваринні жири або рослинні олії, такі як
епоксидована соєва олія.

До представників засобів, що запобігають пі-
ноутворенню, належать кремнеземи, полідіалкіл-
силоксани, зокрема полідиметилсилоксани, фто-
раліфатичні естери або перфторалкілфосфо-
нові/перфторалкілфос-фонові кислоти або їх солі
та суміші цих сполук. Перевага надається поліди-
метилсилоксанам.

Для більш чіткого пояснення винаходу нижче
наведені окремі приклади. Ці приклади є тільки
ілюстративними,  та їх ні в якому разі не слід вва-
жати такими, що обмежують область застосування
даного винаходу та визначають його основні
принципи. Дійсно, різні модифікації винаходу на
додаток до тих, що показані й описані тут, стануть
очевидними для фахівця в даній галузі із наступ-
них прикладів і попереднього опису.

Приготування зразків для випробування
Щоб продемонструвати вплив води на стій-

кість композицій,  описаних в даному винаході,  бу-
ла приготовлена низка концентратів, що емульгу-
ються, шляхом розчинення клодинофоп-
пропаргіла, клохінтоцет-мексила, суміші поверхне-
во-активних речовин Atplus® 300F й води в суміші
метильованої рапсової олії та Exxate 800 у спів-
відношеннях (% мас.), що зазначені у нижченаве-
деній Таблиці 1. pH композицій при розведенні до
1% концентрації у воді вимірювався pH електро-
дом.

Зразки композицій-концентратів, що емульгу-
ються, були поміщені на зберігання при темпера-
турі 70°С, і концентрація клодинофоп-пропаргіла й
клохінтоцет-мексила визначалася через певний
час за допомогою методів газової хроматографії,
що відомі в даній галузі. На підставі цих визначень
можна розрахувати період напіврозпаду для кож-
ного інгредієнта.
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Таблиця 1

Композиція 1 2 3 4
Клодинофоп-пропаргіл 6,5 6,5 6,5 6,5
Клохінтоцет-мексил 1,7 1,7 1,7 1,7
ПАР Atplus 300 F 13,2 13,2 13,2 13,2
Метильована рапсова олія 34,8 34,8 34,8 34,8
Exxate 800 40,8 42,8 43,5 43,7
Вода 3,0 1,0 0,3 0,1
Усього 100,0 100,0 100,0 100,0
рН(1% розчин) 5,61 5,67 5,78 5,51
Період напіврозпаду клодинофоп-п при 70°С (дні) 39,8 50,4 54,4 58,2
Період напіврозпаду клохінтоцет-м при 70°С (дні) 18,7 23,4 25,3 26,3

Дані періоду напіврозпаду, що зазначені в
Таблиці 1, вказують на те, що вміст води в компо-
зиціях значно впливає на хімічну стійкість активних
інгредієнтів протягом зберігання. Оптимальна хімі-
чна стійкість активних інгредієнтів спостерігається,
коли вміст води підтримується приблизно нижче
3%.

Щоб продемонструвати вплив pH на стійкість
композицій,  описаних в даному винаході,  була

приготовлена низка концентратів, що емульгують-
ся, шляхом розчинення клодинофоп-пропаргіла,
клохінтоцет-мексила, Atplus® 300F, AgRHOSpec
6713, Bio-Soft S-101 і води в суміші метильованої
рапсової олії, ацетофенону та Exxate 800 у спів-
відношеннях (% м.), що зазначені у нижченаведе-
ній Таблиці 2. При розведенні до 1% концентрації
у воді спостерігається діапазон значень pH компо-
зицій.

Таблиця 2

Композиція 5 6 7 8 9 10
Клодинофоп-пропаргіл 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Клохінтоцет-мексил 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
ПАР Atplus 300 F 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2
Метильована рапсова олія 34,9 34,9 34,9 34,9 34,9 34,9
Ацетофенон 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Exxate 800 30,07 30,18 30,08 30,11 30,08 30,07
Вода 1,45 1,43 1,44 1,41 1,44 1,45
AgRHOSpec6713 4,36 4,45 4,49 4,49 4,52 4,66
Bio-Soft S-101 0,82 0,73 0,69 0,69 0,66 0,52
Усього 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
pH (1% розчин) 4,39 4,91 5,15 5,50 5,72 7,76
Період напіврозпаду клодинофоп-п при 70°С
(дні) 28,1 48,3 59,0 65,1 69,0 47,6

Період напіврозпаду клохінтоцет-м при 70°С (дні) 18,6 17,9 21,3 27,0 33,9 36,7

Зразки композицій-концентратів, що емульгу-
ються, були поміщені на зберігання при темпера-
турі 70°С, і концентрація клодинофоп-пропаргіла й
клохінтоцет-мексила визначалася через певний
час за допомогою методів газової хроматографії,
що відомі в даній галузі. На підставі цих визначень
можна розрахувати період напіврозпаду для кож-
ного інгредієнта.

Дані, що зазначені в Таблиці 2, вказують на те,
що pH  композицій значно впливає на хімічну стій-
кість активних інгредієнтів протягом зберігання.
Оптимальна хімічна стійкість активних інгредієнтів

спостерігається при pH в діапазоні приблизно від
4,5 до 8.

Хоча тільки кілька прикладів варіантів втілення
даного винаходу були докладно описані вище,
фахівці в даній галузі охоче оцінять, що в прикла-
дах варіантів втілення можливо багато модифіка-
цій,  які істотно не відступатимуть від новітніх ме-
тодик й переваг даного винаходу. Відповідно, всі
такі модифікації включені в обсяг застосування
даного винаходу, як визначається в нижченаведе-
ній формулі винаходу.
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