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(57) 1. Цифровий телефонний апарат, що містить
блок керування, блок сполучення трактів передачі
інформації (СТПІ), пристрій виклику, блок номеро-
набирача, кодек, до першого входу якого
приєднано мікрофон, а до першого виходу - теле-
фон, при цьому блок керування містить блок
аналізу, формувач сигналу положення телефонної
трубки (СПТТ), скремблер, дескремблер, форму-
вач інформаційного сигналу передачі (ІСП), фор-
мувач сигналу активності (СА), формувач керу-
вання пристроєм виклику (УПВ), формувач
відповіді на тест (ВТ), формувач кодів цифр набо-
ру (КЦН), генератор тактових імпульсів (ТІ), при-
чому вихід формувача СПТТ приєднано до входів
управління блока аналізу і формувача СА, до
першого входу формувача КЦН, до другого входу
якого приєднано вихід блока номеронабирача, а
вихід формувача КЦН приєднано до першого вхо-
ду формувача ІСП, до другого входу якого
приєднано формувач ВТ, до третього входу
приєднано формувач СА, до четвертого входу
приєднано вихід скремблера, а вихід формувача
ІСП приєднано до першого входу блока СТПІ, дру-
гий вхід якого з'єднано з шиною абонентської лінії,
а перший вихід приєднано до входу блока аналізу,
при цьому другий вихід кодека з'єднано з першим
входом скремблера, а другий вхід кодека з'єднано
з виходом дескремблера, вихід формувача УПВ
з'єднано з входом пристрою виклику, а вихід гене-
ратора ТІ з'єднано з відповідними входами такто-
вих імпульсів скремблера, дескремблера, форму-
вачів ВТ,  УПВ,  ІСП,  КЦН,  СА,  який відрізняється
тим, що містить блок включення/відключення ко-
дека (ВкВідК), вихід якого приєднано до входу
управління кодека, а блок аналізу містить регістр

зсуву вхідних сигналів (ВС), який виконано вось-
мирозрядним, першу, другу та третю схеми
порівняння, перший, другий та третій блоки пам'яті
відповідно кодів ознаки інформаційного сигналу
(ОІС), тесту та виклику, при цьому вхід регістра
зсуву ВС є входом блока аналізу, а виходи
регістра зсуву ВС, з першого по восьмий розряд,
з'єднані з відповідними першими входами першої,
другої та третьої схем порівняння, другі входи яких
з'єднані з відповідними виходами відповідно пер-
шого, другого та третього блоків пам'яті відповідно
кодів ОІС, теста та виклику, а треті входи першої,
другої та третьої схем порівняння є входами керу-
вання блока аналізу, при цьому виходи першої,
другої та третьої схем порівняння відповідно
приєднані до перших входів блока ВкВідК, форму-
вачів ВТ, УПВ, а вихід формувача СПТТ з'єднано з
другими входами блока ВкВідК, скремблера, деск-
ремблера, формувачів ВТ, УПВ, причому перший
вхід дескремблера та третій вхід скремблера
приєднано до виходу блока ВкВідК, при цьому
вихід генератора ТІ з'єднано з відповідними вхо-
дами тактових імпульсів регістра зсуву ВС, блока
ВкВідК, першої, другої та третьої схем порівняння,
першим, другим та третім блоками пам'яті
відповідно кодів ОІС, тесту та виклику.
2. Цифровий телефонний апарат за п. 1, який від-
різняється тим, що блок ВкВідК містить формувач
керування часом включення (УЧВк), формувач
керування часом відключення (УЧВід) та блок ке-
рування кодеком, при цьому перші входи форму-
вачів УЧВк та УЧВід з'єднані між собою та з пер-
шим входом блока ВкВідК, другі входи формувачів
УЧВк і УЧВід з'єднані між собою та з другим вхо-
дом блока ВкВідК, виходи формувачів УЧВк та
УЧВід відповідно з'єднані з першим та другим вхо-
дами блока керування кодеком, вихід якого є ви-
ходом блока ВкВідК.
3. Цифровий телефонний апарат за будь-яким з
пп. 1 або 2, який відрізняється тим, що вхід син-
хроімпульсу кодека приєднано до першого виходу
блока СТПІ.
4. Цифровий телефонний апарат за будь-яким з
пп. 1-3, який відрізняється тим,  що блок СТПІ
містить формувач імпульсів інформаційного сиг-
налу,  вихід якого є другим виходом блока СТПІ і
який з'єднано зі схемою включення/відключення
режиму мікроспоживання, вихід якої з'єднано з
відповідними входами керування регістра зсуву
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ВС, першої, другої та третьої схем порівняння,
першого, другого та третього блоків пам'яті, скре-
мблера, дескремблера, блока ВкВідК, генератора
ТІ, формувачів УПВ, ВТ, КЦН, СА, ІСП.
5. Цифровий телефонний апарат за будь-яким з
пп. 1-4, який відрізняється тим, що блок керуван-
ня виконано у вигляді мікроконтролера.
6. Цифровий телефонний апарат, що містить блок
керування, блок сполучення трактів передачі ін-
формації (СТПІ), пристрій виклику, блок номеро-
набирача, кодек, до першого входу якого приєдна-
но мікрофон, а до першого виходу - телефон, при
цьому блок керування містить блок аналізу, фор-
мувач сигналу положення телефонної трубки
(СПТТ), скремблер, дескремблер, формувач інфо-
рмаційного сигналу передачі (ІСП), формувач сиг-
налу активності (СА), формувач керування при-
строєм виклику (УПВ), формувач відповіді на тест
(ВТ), формувач кодів цифр набору (КЦН), генера-
тор тактових імпульсів (ТІ), причому вихід форму-
вача СПТТ приєднано до входів керування блока
аналізу і формувача СА, до першого входу фор-
мувача КЦН, до другого входу якого приєднано
вихід блока номеронабирача, а вихід формувача
КЦН приєднано до першого входу формувача ІСП,
до другого входу якого приєднано формувач ВТ,
до третього входу приєднано формувач СА, до
четвертого входу приєднано вихід скремблера, а
вихід формувача ІСП приєднано до першого входу
блока СТПІ, другий вхід якого з'єднано з шиною
абонентської лінії, а перший вихід приєднано до
входу блока аналізу, при цьому другий вихід коде-
ка з'єднано з першим входом скремблера, а дру-
гий вхід кодека з'єднано з виходом дескремблера,
вихід формувача УПВ з'єднано з входом пристрою
виклику, а вихід генератора ТІ з'єднано з відповід-
ними входами тактових імпульсів скремблера, де-
скремблера,  формувачів ВТ,  УПВ,  ІСП,  КЦН,  СА,
який відрізняється тим, що містить блок вклю-
чення/відключення кодека (ВкВідК), вихід якого
приєднано до входу керування кодека, а блок ана-
лізу сигналів містить регістр зсуву вхідних сигналів
(ВС), який виконано двадцятичотирьохрозрядним,
першу, другу та третю схеми порівняння, перший,
другий та третій блоки пам'яті відповідно кодів
ознаки інформаційного сигналу (ОІС), тесту та ви-
клику,  при цьому вхід регістра зсуву ВС є входом
блока аналізу, а виходи регістра зсуву ВС, з пер-
шого по восьмий розряд, з'єднані з відповідними
першими входами першої та другої схем порівнян-
ня,  другі входи яких з'єднані з відповідними вихо-

дами відповідно першого та другого блоків пам'яті
відповідно кодів ОІС та тесту,  при цьому виходи
регістра зсуву ВС, з першого по двадцять четвер-
тий розряд, з'єднані з відповідними першими вхо-
дами третьої схеми порівняння, другі входи якої
з'єднані з відповідними виходами третього блока
па'мяті коду виклику, а треті входи першої, другої
та третьої схем порівняння є входами керування
блока аналізу, при цьому виходи першої, другої та
третьої схем порівняння відповідно приєднані до
перших входів блока ВкВідК, формувачів ВТ, УПВ,
а вихід формувача СПТТ з'єднано з другими вхо-
дами блока ВкВідК, скремблера, дескремблера,
формувачів ВТ, УПВ, причому перший вхід де-
скремблера та третій вхід скремблера приєднані
до виходу блока ВкВідК, при цьому вихід генера-
тора ТІ з'єднано з відповідними входами тактових
імпульсів регістра зсуву ВС, блока ВкВідК, першої,
другої та третьої схем порівняння, першим, другим
та третім блоками пам'яті відповідно кодів ОІС,
тесту та виклику.
7. Цифровий телефонний апарат за п. 6, який від-
різняється тим, що блок ВкВідК містить формувач
керування часом включення (УЧВк), формувач
керування відключення (УЧВід) та блок керування
кодеком, при цьому перші входи формувачів УЧВк
та УЧВід з'єднані між собою та з першим входом
блока ВкВідК, другі входи формувачів УЧВк і УЧВід
з'єднані між собою та з другим входом блока
ВкВідК, виходи формувачів УЧВк та УЧВід відпові-
дно приєднані до першого та другого входів блока
керування кодеком, вихід якого є виходом блока
ВкВідК.
8. Цифровий телефонний апарат за будь-яким з
пп. 6 або  7, який відрізняється тим, що вхід син-
хроімпульса кодека приєднано до першого виходу
блока СТПІ.
9. Цифровий телефонний апарат за будь-яким з
пп. 6-8, який відрізняється тим,  що блок СТПІ
містить формувач імпульсів інформаційного сиг-
налу,  вихід якого є другим виходом блока СТПІ і
який з'єднано зі схемою включення/відключення
режиму мікроспоживання, вихід якої з'єднано з
відповідними входами керування регістра зсуву
ВС, першої, другої та третьої схем порівняння,
першого, другого та третього блоків пам'яті, скре-
мблера, дескремблера, блока ВкВідК, генератора
ТІ, формувачів УПВ, ВТ, КЦН, СА, ІСП.
10. Цифровий телефонний апарат за будь-яким з
пп. 6-9, який відрізняється тим, що блок керуван-
ня виконано у вигляді мікроконтролера.

Винахід належить до техніки електричного
зв'язку, зокрема до цифрових телефонних апара-
тів, і може знайти застосування в цифровій теле-
фонній мережі, в якій інформація подається на ци-
фровий телефонний апарат і виходить з нього в
цифровому вигляді.

Найбільш близьким до рішення,  що заявля-
ється, по технічній суті і результату, що досяга-
ється,  є цифровий телефонний апарат (ЦТА)  по
патенту України № 11012, опубл. 25.12. 96, М. Кл.
5 Н 04 М 1/00, що містить блок управління, блок

сполучення трактів передачі інформації (СТПІ),
пристрій виклику, блок номеронабирача, кодек,
до першого входу якого приєднано мікрофон, а
до першого виходу - телефон, при цьому блок
управління (керування) містить блок аналізу, фо-
рмувач сигналу положення телефонної трубки
(СПТТ), скремблер, дескремблер, формувач ін-
формаційного сигналу передачі (ІСП), формувач
сигналу активності (СА), формувач управління
пристроєм виклику (УПВ), формувач відповіді на
тест (ВТ), формувач кодів цифр набору (КЦН), ге-
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нератор тактових імпульсів (ТІ), причому вихід
формувача СПТТ приєднано до входів управлін-
ня блока аналізу і формувача СА, до першого
входу формувача КЦН, до другого входу якого
приєднано блок номеронабирача, а вихід форму-
вача КЦН приєднано до першого входу формува-
ча ІСП, до другого входу якого приєднано форму-
вач ВТ, до третього входу приєднано формувач
СА, до четвертого входу приєднано вихід скремб-
лера, а вихід формувача ІСП приєднано до пер-
шого входу блока СТПІ, другий вхід якого з'єдна-
но з шиною абонентської лінії, а перший вихід
приєднано до входу блока аналізу,  при цьому
другий вихід кодека з'єднано з першим входом
скремблера, а другий вхід кодека з'єднано з вихо-
дом дескремблера, вихід формувача УПВ з'єдна-
но з пристроєм виклику, а вихід генератора ТІ
з'єднано з відповідними входами тактових імпуль-
сів скремблера, дескремблера, формувачів ВТ,
УПВ, ІСП, КЦН, СА. Цей цифровий телефонний
апарат також містить перший лічильник, блок
управління режимами роботи, складений з послі-
довно з'єднаних другого лічильника і формувача
чергового режиму, блок дозволу передачі сигна-
лів, формувач інтервала дозволу, а блок аналізу
сигналів виконано в вигляді селектора сигналів
передачі по тривалості імпульсів. Вихід формува-
ча СПТТ з'єднано з входом управління першого
лічильника через блок управління режимами ро-
боти, що в активному режимі дозволяє роботу
першого лічильника, а в черговому режимі забо-
роняє роботу всіх основних елементів блока
управління, а також іде заборона на формувач
ІСП прийому і передачі. При цьому в черговому
режимі в блоці аналізу сигналів відбувається ви-
ділення з інформаційної послідовності імпульсів
сигналів теста і виклику по тривалості імпульсів,
що приходять, для сигналу виклику — по трива-
лості 1 02t t= , 0t відповідної лог. "1", для  теста

по 1t  i 0t , відповідної лог. "0" в вигляді коду типу
1001. За наявності сигналу виклику з виходу бло-
ка аналізу сигнал проходить через формувач
УПВ на пристрій виклику, а за наявності сигналу
теста з виходу блока аналізу сигнал надходить
через формувач ІСП і блок СТГП на шину абон-
ентської лінії. В активному режимі блок аналізу
сигналів не виробляє. В активному режимі блок у-
правління ЦТА виконує наступні функції: форму-
вання кодової послідовності набору нажатої -
кнопки від блока номеронабирача в формувачі
КЦН; формування сигналу включення живлення;
формування сигналу активності абонента в фор-
мувачі СА; формування інформаційних сигналів
(мова) в скремблері і дескремблері. Крім того,
основні елементи пристрою в активному режимі
починають працювати за наявності сигналу від
формувача СПТТ при знятті телефонної трубк и
абонентом і припиняють роботу тільки при зни-
кненні цього сигналу, тобто після укладки теле-
фонної трубки.

Основним недоліком даного цифрового теле-
фонного апарата є відсутність можливості включе-
ння кодека і відповідно скремблера і дескр-
емблера тільки на час наявності інформаційного
сигналу і відповідно відключення кодека, скр-

емблера і дескремблера, за відсутності цього сиг-
налу з забезпеченням при цьому захисту від хибн-
их спрацьовувань блока управління ЦТА, що в
свою чергу не дозволяє забезпечити споживання
енергії кодеком і відповідно скремблером і дескре-
мблером тільки на час наявності інформаційного
сигналу і не забезпечує високу завадозахищеність
при цьому. Це зумовлене тим, що в блоці упр-
авління даного ЦТА відсутній блок включення/відк-
лючення кодека і відповідно скремблера і де-
скремблера по наявності інформаційного сигналу,
який ідентифікується шляхом порівняння з кодом
ознаки інформаційного сигналу, а основні ел-
ементи блока управління ЦТА включаються і в-
ідключаются відповідно при знятті телефонної
трубки абонентом і після її укладки.

Іншим недоліком даного ЦТА є можливість хи-
бного спрацьовування при прийомі апаратом сиг-
налу виклику, що зумовлене низькою завадоза-
хищеністью схеми блока управління при цьому,
тому що виділення цього сигналу відбувається по
тривалості імпульсів в блоці аналізу сигналів, вик-
онаному в вигляді селектора сигналів передачі.
Також не забезпечується зміна, при необхідності,
кодів ознаки інформаційного сигналу, теста і викл-
ику без зміни схеми управління ЦТА.

В основу винаходу покладена задача створен-
ня ефективного цифрового телефонного апарата,
в якому забезпечується можливість включення
кодека і відповідно скремблера і дескремблера ті-
льки на час наявності інформаційного сигналу і
відповідно відключення кодека і відповідно ск-
ремблера і дескремблера за відсутності цього с-
игналу з забезпеченням захисту від хибних спра-
цьовувань блока управління ЦТА при цьому, що -
дозволить в свою чергу забезпечити тільки необхі-
дне споживання енергії кодеком і відповідно скре-
мблером і дескремблером з забезпеченням висок-
ої завадозахищеності при цьому. Крім того, забе-
зпечується захист від хибного спрацьовування
блока управління при прийомі сигналу виклику, що
дозволяє також забезпечити при цьому високу
завадозахищеність прийому цього сигналу. Також
забезпечується зміна, при необхідності, кодів озн-
аки інформаційного сигналу, теста і виклику без з-
міни схеми управління ЦТА.

Поставлена задача вирішується тим, що в -
цифровому телефонному апараті, що містить блок
управління (керування), блок сполучення трактів
передачі інформації (СТПІ), пристрій виклику, блок
номеронабирача, кодек, до першого входу якого
приєднано мікрофон, а до першого виходу - теле-
фон, при цьому блок управління містить блок ана-
лізу, формувач сигналу положення телефонної
трубки (СПТТ), скремблер, дескремблер, фор-
мувач інформаційного сигналу передачі (ІСП), -
формувач сигналу активності (СА), формувач
управління пристроєм виклику (УПВ), формувач
відповіді на тест (ВТ), формувач кодів цифр н-
абору (КЦН), генератор тактових імпульсів (ТІ),
причому вихід формувача СПТТ приєднано до вх-
одів управління блока аналізу і формувача СА, до
першого входу формувача КЦН, до другого входу -
якого приєднано вихід блока номеронабирача, а
вихід формувача КЦН приєднано до першого вхо-
ду формувача ІСП, до другого входу якого приєд-



7 39908 8

4

нано формувач ВТ, до третього входу приєднано
формувач СА, до четвертого входу приєднано
вихід скремблера, а вихід формувача ІСП приєд-
нано до першого входу блока СТПІ, другий вхід як-
ого з'єднано з шиною абонентської лінії, а перший
вихід приєднано до входу блока аналізу, при цьом-
у другий вихід кодека з'єднано з першим входом
скремблера, а другий вхід кодека з'єднано з вихо-
дом дескремблера, вихід формувача УПВ з'єднано
з входом пристрою виклику, а  вихід генератора ТІ -
з'єднано з відповідними входами тактових ім-
пульсів скремблера, дескремблера, формувачів
ВТ,  УПВ,  ІСП,  КЦН,  СА,  який відрізняється тим,
що містить блок включення/відключення кодека (В-
кВідК), вихід якого приєднано до входу управління
кодека, а блок аналізу сигналів містить регістр з-
суву вхідних сигналів (ВС), який виконано восьми-
розрядним, першу, другу та третю схеми порівнян-
ня, перший, другий та третій блоки пам'яті відпові-
дно кодів ознаки інформаційного сигналу (ОІС),
теста та виклику, при цьому вхід регістра зсуву ВС
є входом блока аналізу, а виходи регістра зсуву
ВС, з першого по восьмий розряд, з'єднані з відпо-
відними першими входами першої, другої та тре-
тьої схем порівняння,  другі входи яких з'єднані з
відповідними виходами відповідно першого, друго-
го та третього блоків пам'яті відповідно кодів ОІС,
теста та виклику, а треті входи першої, другої та
третьої схем порівняння є входами управління
блока аналізу, при цьому виходи першої, другої та
третьої схем порівняння відповідно приєднані до
перших входів блока ВкВідК, формувачів ВТ та
УПВ, а вихід формувача СПТТ з'єднано з другими
входами блока ВкВідК, скремблера, дескрембле-
ра, формувачів ВТ та УПВ, причому перший вхід
дескремблера та третій вхід скремблера приєдна-
но до виходу блока ВкВідК,  при цьому вихід гене-
ратора ТІ з'єднано з відповідними входами такто-
вих імпульсів регістра зсуву ВС, блока ВкВідК, фо-
рмувачів ВТ та УПВ, першої, другої та третьої
схем порівняння, першим, другим та третім блока-
ми пам'яті відповідно кодів ОІС,  теста та виклику.
Також цифровий телефонний апарат, в якому блок
ВкВідК, містить формувач управління часу вклю-
чення (УЧВк), формувач управління часу відклю-
чення (УЧВід) та блок управління кодеком, при
цьому перші входи формувачів УЧВк та УЧВід
з'єднані між собою та з першим входом блока
ВкВідК, другі входи формувачів УЧВк і УЧВід з'єд-
нані між собою та з другим входом блока ВкВідК,
виходи формувачів УЧВк та УЧВід відповідно з'єд-
нані з першим та другим входами блока управлін-
ня кодеком, вихід якого є виходом блока ВкВідК. В
іншому варіанті виконання цифрового телефонно-
го апарата вхід синхроімпульсів кодека приєднано
до першого виходу блока СТПІ. Також цифровий
телефонний апарат,  в якому блок СТПІ містить
формувач імпульсів інформаційного сигналу, вихід
якого є другим виходом блока СТПІ і який з'єднано
зі схемою включення/відключення режиму мікро-
споживання, вихід якої з'єднано з відповідними
входами управління регістра зсуву ВС, першої,
другої та третьої схем порівняння, першого, друго-
го та третього блоків пам'яті, скремблера, дескре-
мблера, блока ВкВідК, генератора ТІ, формувачів
УПВ, ВТ, КЦН, СА, ІСП. Також цифровий телефон-

ний апарат,  в якому блок управління виконано у
вигляді мікроконтролера.

В іншому варіанті виконання в цифровому те-
лефонному апараті, що містить блок управління,
блок сполучення трактів передачі інформації
(СТПІ), пристрій виклику, блок номеронабирача,
кодек, до першого входу якого приєднано мікро-
фон,  а до першого виходу — телефон,  при цьому
блок управління містить блок аналізу, формувач
сигналу положення телефонної трубки (СПТТ),
скремблер, дескремблер, формувач інформацій-
ного сигналу передачі (ІСП), формувач сигналу ак-
тивності (СА), формувач управління пристроєм ви-
клику (УПВ), формувач відповіді на тест (ВТ), фор-
мувач кодів цифр набору (КЦН), генератор такто-
вих імпульсів (ТІ), причому вихід формувача СПТТ
приєднано до входів управління блока аналізу і
формувача СА, до першого входу формувача
КЦН, до другого входу якого приєднано вихід бло-
ка номеронабирача, а вихід формувача КЦН при-
єднано до першого входу формувача ІСП, до дру-
гого входу якого приєднано формувач ВТ, до тре-
тього входу приєднано формувач СА, до четверто-
го входу приєднано вихід скремблера, а вихід фо-
рмувача ІСП приєднано до першого входу блока
СТПІ, другий вхід якого з'єднано з шиною абонент-
ської лінії, а перший вихід приєднано до входу
блока аналізу, при цьому другий вихід кодека з'єд-
нано з першим входом скремблера, а другий вхід
кодека з'єднано з виходом дескремблера, вихід
формувача УПВ з'єднано з входом пристрою ви-
клику, а вихід генератора ТІ з'єднано з відповідни-
ми входами тактових імпульсів скремблера, де-
скремблера,  формувачів ВТ,  УПВ,  ІСП,  КЦН,  СА,
який відрізняється тим, що містить блок включен-
ня/відключення кодека (ВкВідК), вихід якого приєд-
нано до входу управління кодека, а блок аналізу
сигналів містить регістр зсуву вхідних сигналів
(ВС), який виконано двадцятичотирьохрозрядним,
першу, другу та третю схеми порівняння, перший,
другий та третій блоки пам'яті відповідно кодів
ознаки інформаційного сигналу (ОІС), теста та ви-
клику,  при цьому вхід регістра зсуву ВС є входом
блока аналізу, а виходи регістра зсуву ВС, з пер-
шого по восьмий розряд,  з'єднані з відповідними
першими входами першої та другої схем порівнян-
ня,  другі входи яких з'єднані з відповідними вихо-
дами відповідно першого та другого блоків пам'яті
відповідно кодів ОІС та теста,  при цьому виходи
регістра зсуву ВС, з першого по двадцять четвер-
тий розряд,  з'єднані з відповідними першими вхо-
дами третьої схеми порівняння, другі входи якої
з'єднані з відповідними входами третього блока
па'мяті коду виклику,  а треті входи першої,  другої
та третьої схем порівняння є входами управління
блока аналізу, при цьому виходи першої, другої та
третьої схем порівняння відповідно приєднані до
перших входів блока ВкВідК, формувачів ВТ та
УПВ, а вихід формувача СПТТ з'єднано з другими
входами блока ВкВідК, скремблера, дескрембле-
ра, формувачів ВТ та УПВ, причому перший вхід
дескремблера та третій вхід скремблера приєдна-
но до виходу блока ВкВідК,  при цьому вихід гене-
ратора ТІ з'єднано з відповідними входами такто-
вих імпульсів регістра зсуву ВС, блока ВкВідК, фо-
рмувачів ВТ та УПВ, першої, другої та третьої
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схем порівняння, першим, другим та третім блока-
ми пам'яті відповідно кодів ОІС,  теста та виклику.
Також цифровий телефонний апарат, в якому блок
ВкВідК, містить формувач управління часу вклю-
чення (УЧВк), формувач управління часу відклю-
чення (УЧВід) та блок управління кодеком, при
цьому перші входи формувачів УЧВк та УЧВід
з'єднані між собою та з першим входом блока
ВкВідК, другі входи формувачів УЧВк і УЧВід з'єд-
нані між собою та з другим входом блока ВкВідК,
виходи формувачів УЧВк та УЧВід відповідно при-
єднані до першого та другого входів блока управ-
ління кодеком, вихід якого є виходом блока
ВкВідК. Також цифровий телефонний апарат, в
якому вхід синхроімпульсів кодека приєднано до
першого виходу блока СТІП. Крім того, цифровий
телефонний апарат,  в якому блок СТПІ містить
формувач імпульсів інформаційного сигналу, вихід
якого є другим виходом блока СТПІ і який з'єднано
зі схемою включення/відключення режиму мікро-
споживання, вихід якої з'єднано з відповідними
входами управління регістра зсуву ВС, першої,
другої та третьої схем порівняння, першого, друго-
го та третього блоків пам'яті, скремблера, дескре-
мблера, блока ВкВідК, генератора ТІ, формувачів
УПВ, ВТ, КЦН, СА, ІСП. А також цифровий теле-
фонний апарат, в якому блок управління виконано
у вигляді мікроконтролера.

Введення до схеми цифрового телефонного
апарата блока включення/відключення кодека з
виконанням блока аналізу сигналів з регістром зсу-
ву вхідних сигналів, підключеного з першим бло-
ком пам'яті до першої схеми порівняння дозволяє
забезпечити порівняння коду ознаки наявності ін-
формаційного сигналу з пам'яті і надійшовшого ін-
формаційного сигналу і по результату порівняння
включити схему кодека тільки за наявності на вхо-
ді ЦТА інформаційного сигналу, ознака якого спів-
падає з записаним в пам'яті,  і відповідно відклю-
чення схеми кодека за відсутністю означеного сиг-
налу. А це дозволяє забезпечити тільки необхідне,
на час прийому інформації, споживання енергії ко-
деком з забезпеченням високої завадозахищеності
при цьому, тому що виключаються хибні спрацьо-
вування схеми управління. А сполучення виходу
формувача СПТТ безпосередньо з входами блока
ВкВідК, скремблера, дескремблера дозволяє ро-
боту означених блоків, тобто переводить їх в ре-
жим очікування появи на їхніх відповідних входах
сигналу результату порівняння ознаки інформацій-
ного сигналу від блока аналізу сигналів. Підклю-
чення першого входу дескремблера і третього вхо-
ду скремблера безпосередньо до виходу блока
ВкВідК також дозволяє включати їх в роботу разом
з кодеком тільки за наявності завершеного порів-
няння ознаки інформаційного сигналу, що також
забезпечує тільки необхідне споживання ними
енергії на час інформаційного сигналу.

Виконання блока включення/відключення ко-
дека з формувачем часу включення і формувачем
часу відключення дозволяє забезпечити необхід-
ний час затримки включення і відключення схеми
кодека відповідно при надходженні інформаційно-
го сигналу і його відсутності.

Включення в блок аналізу сигналів другої схе-
ми порівняння з другим блоком пам'яті коду теста

дозволяє порівняти надходящий до схеми ЦТА
тест з записаним в блоці пам'яті і завдяки цьому
провести його ідентифікацію, що охороняє схему
ЦТА від прийому хибного теста.

Включення в блок аналізу сигналів третьої
схеми порівняння з третім блоком пам'яті коду ви-
клику дозволяє порівняти надходящий до схеми
ЦТА сигнал виклику,  з записаним в блоці пам'яті і
завдяки цьому провести його ідентифікацію,  що
охороняє схему ЦТА від прийому хибного сигналу
виклику.

Виконання регістра зсуву вхідних сигналів в
блоці аналізу восьмирозрядним дозволяє підвищи-
ти ступінь захисту схеми ЦТА від її спрацьовуван-
ня при прийомі хибних сигналів ознаки інформа-
ційного сигналу, теста і виклику.

Виконання регістра зсуву вхідних сигналів в
блоці аналізу шістнадцятирозрядним або двадця-
тичотирьохрозрядним дозволяє підвищити ступінь
захисту схеми ЦТА від її спрацьовування при при-
йомі хибних сигналів виклику.

Безпосереднє з'єднання входу синхроімпуль-
сів кодека з першим виходом блока сполучення
трактів передачі інформації дозволяє зменшити
час затримки імпульсів синхронізації схеми кодека
шляхом винятку зайвих апаратурних зв'язків і за-
вдяки цьому підвищити надійність синхронізації
схеми кодека.

А введення до блока сполучення трактів пере-
дачі інформації формувача імпульсів інформацій-
ного сигналу, по сигналу від якого підготовляються
до включення основні блоки схеми ЦТА дозволяє
забезпечити режим мікроспоживання цих блоків за
відсутністю інформаційного сигналу на вході і від-
повідно необхідне споживання енергії тільки за на-
явності інформаційного сигналу.

Виконання схеми цифрового телефонного
апарата в іншому варіанті, в якому четвертий вихід
порівняння інформаційного сигналу з кодом ознаки
інформаційного сигналу блока управління з'єднано
з входом включення/відключення кодека дозволяє
реалізувати блок управління його з використанням
мікроконтролера. При цьому забезпечується мож-
ливість включення кодека тільки на час наявності
на вході ЦТА інформаційного сигналу і відповідно
відключення кодека за відсутністю цього сигналу з
забезпеченням захисту від хибних спрацьовувань
блока управління, що дозволяє в свою чергу за-
безпечити тільки необхідне споживання енергії ко-
деком з забезпеченням високої завадозахищеності
при цьому.

Сполучення п'ятого виходу порівняння сигналу
теста і коду теста блока управління з другим вхо-
дом блока СТПІ дозволяє передати в шину абоне-
нтської лінії проідентифицірований сигнал теста і
завдяки цьому захистити схему ЦТА від прийому
хибного сигналу теста.

Сполучення шостого вихідного порівняння сиг-
налу виклику і коду виклику блока управління з
пристроєм виклику дозволяє подати на пристрій
виклику проідентифіцірований сигнал виклику і за-
вдяки цьому захистити схему ЦТА від прийому хи-
бного сигналу виклику.

А сполучення першого виходу блока сполучен-
ня трактів передачі інформації з входом синхроні-
зації кодека дозволяє зменшити час затримки сиг-
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налів синхронізації схеми кодека шляхом винятку
зайвих апаратурних зв'язків і завдяки цьому підви-
щити надійність синхронізації схеми кодека.

Введення до блока сполучення трактів пере-
дачі інформації формувача інформаційного сигна-
лу, по сигналу від якого підготовляється до вклю-
чення блок управління дозволяє забезпечити його
режим мікроспоживання за відсутністю інформа-
ційного сигналу на відповідному вході ЦТА і відпо-
відно забезпечити тільки необхідне споживання
енергії за наявності інформаційного сигналу.

Виконання блока управління в вигляді мікроко-
нтролера дозволяє реалізувати його з використан-
ням програмних засобів і забезпечити мікромініа-
тюрізацію схеми виконання.

Викладене вище підтверджує наявність при-
чинно-наслідкових зв'язків між сукупністю суттєвих
ознак заявляемого винаходу і досягаємим техніч-
ним результатом.

Дана сукупність суттєвих ознак дозволяє у по-
рівнянні з прототипом забезпечувати можливість
включення кодека тільки на час наявності інфор-
маційного сигналу і відповідно відключення кодека
за відсутності цього сигналу з забезпеченням захи-
сту від хибних спрацьовувань блока управління
при цьому, що дозволяє в свою чергу забезпечити
тільки необхідне споживання енергії кодеком з за-
безпеченням при цьому високої завадозахищенос-
ті.  Крім того,  забезпечується захист від хибного
спрацьовування блока управління при прийомі сиг-
налу виклику, що також дозволяє забезпечити при
цьому високу завадозахищеність прийому цього
сигналу. Також забезпечується зміна, при необхід-
ності, кодів ознаки інформаційного сигналу, теста і
виклику без зміни схеми управління ЦТА.

На думку авторів, технічне рішення, що заяв-
ляється, відповідає критеріям винаходу "новизна" і
"винахідницький рівень", тому що сукупність суттє-
вих ознак, що характеризують заявлюваний теле-
фонний апарат, є новою і не витікає явно з відомо-
го рівня техніки.

Заявлюваний винахід пояснюється креслен-
ням, на якому однакові елементи мають однакові
цифрові позначки і де на:  фіг.  1  -  наведена струк-
турна схема цифрового телефонного апарата; на
фіг. 2 - наведена структурна схема блока включен-
ня/відключення кодека; на фіг. З - наведено варі-
ант структурної схеми виконання цифрового теле-
фонного апарата.

Найбільш прийнятний варіант цифрового те-
лефонного апарата в відповідності з фіг. 1 містить
блок 1 управління, блок 2 сполучення трактів пе-
редачі інформації (СТПІ), пристрій 3 виклику, блок
4 номеронабирача, кодек 5, до першого входу яко-
го приєднано мікрофон 6, а до першого виходу
приєднано телефон 7, при цьому блок 1 управлін-
ня містить блок 8 аналізу сигналів, формувач 9 си-
гналу положення телефонної трубки (СПТТ), скре-
мблер 10, дескремблер 11, формувач 12 інформа-
ційного сигналу передачі (ІСП), формувач 13 сиг-
налу активності (СА), формувач 14 відповіді на
тест (ВТ), формувач 15 управління пристроєм ви-
клику (УПВ), формувач 16 кодів цифр набору
(КЦН), блок 17 включення/відключення кодека
(ВкВідК), причому блок 8 містить регістр 18 зсуву
вхідних сигналів (ВС), виконаний двадцятичоти-

рьохрозрядним, першу схему 19 порівняння з пер-
шим блоком 20 пам'яті коду ознаки інформаційно-
го сигналу,  другу схему 21  порівняння з другим
блоком 22 пам'яті коду теста, третю схему 23 порі-
вняння з третім блоком 24 пам'яті коду виклику, та-
кож блок 1 управління містить генератор (не пока-
зано) тактових імпульсів і схему 25 включення/від-
ключення режиму мікро споживання (схему мікро-
споживання). При цьому вихід формувача 9 сигна-
лу положення телефонної трубки приєднано до
других входів скремблера 10, дескремблера 11,
блока 17 включення/відключення кодека, форму-
вача 14 відповіді на тест, формувача 15 управлін-
ня пристроєм виклику, до першого входу формува-
ча 16 кодів цифр набору, до входів управління фо-
рмувача 13 сигналу активності, до входу управлін-
ня блока 8 аналізу сигналів, через який до входів
управління першої схеми 19 порівняння, другої
схеми 21 порівняння, третьої схеми 23 порівняння.
Другий вхід формувача 16 кодів цифр набору при-
єднано до виходу блока 4 номеронабирача, а його
вихід - до першого входу формувача 12 інформа-
ційного сигналу передачі, до другого входу якого
приєднано формувач 14 відповіді на тест, до тре-
тього входу - формувач 13 сигналу активності, до
четвертого входу - вихід скремблера 10, а вихід
формувача 12 інформаційного сигналу передачі
приєднано до першого входу блока 2 сполучення
трактів передачі інформації, другий вхід якого з'єд-
нано з шиною 26  абонентської лінії,  а перший ви-
хід блока 2 через вхід блока 8 аналізу приєднано
до входу регістра 18 зсуву вхідних сигналів. Дру-
гий вихід кодека 5 з'єднано з першим входом скре-
мблера 10, а другий вхід кодека 5 з'єднано з вихо-
дом дескремблера 11, вихід формувача 15 управ-
ління пристроєм виклику з'єднано з входом при-
строю 3 виклику, вихід блока 17 включення/відклю-
чення кодека приєднано до входу управління коде-
ка 5, до першого входу дескремблера 11, до тре-
тього входу скремблера 10. Виходи з першого по
восьмий розряд регістра 18 зсуву вхідних сигналів
з'єднані з відповідними першими входами першої і
другої схем 19 і 21 порівняння, другі входи яких
з'єднані з відповідними виходами відповідно пер-
шого і другого блоків 20 і 22 пам'яті, при цьому ви-
ходи з першого по двадцять четвертий розряд ре-
гістра 18 зсуву вхідних сигналів з'єднані з відповід-
ними першими входами третьої схеми 23 порів-
няння, другі входи якої з'єднані з відповідними ви-
ходами третього блока 24 пам'яті, причому виходи
першої, другої і третьої схем 19, 21 і 23 є відповід-
но першим, другим і третім виходами блока аналі-
зу. Вхід синхронізації кодека 5 приєднано до пер-
шого входу блока 2. Вихід генератора тактових ім-
пульсів з'єднано з відповідними входами тактових
імпульсів скремблера 10, дескремблера 11, фор-
мувачів 12, 13, 14, 15, 16, регістра 18, першої, дру-
гої і третьої схем 19, 21 і 23, блока 17, першого,
другого і третього блоків 21, 22, 24 пам'яті. Схема
25 мікроспоживання з'єднана (не показано) з від-
повідними входами управління регістра 18, пер-
шої, другої і третьої схем 19, 21 і 23 порівняння,
першого, другого і третього блоків 20, 22, 24 пам'я-
ті кодів, скремблера 10, дескремблера 11, блока
17, формувачів 12, 13, 14, 15, 16, генератора так-
тових імпульсів.
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У відповідності з фіг. 2 блок 17 включення/від-
ключення кодека містить формувач 27 управління
часу включення, формувач 28 управління часу від-
ключення і схему 29 управління кодеком, при цьо-
му перші входи формувачів 27 і 28 з'єднані між со-
бою і з першим входом блока 17, другі входи яких
також з'єднані між собою і з другим входом блока
17, вихід формувача 27 з'єднано з першим входом
схеми 29, з другим входом якої з'єднано вихід фо-
рмувача 28, вихід схеми 29 є виходом блока 17.

Даний цифровий телефонний апарат працює
таким чином:

ЦТА через блок 2 сполучення трактів передачі
інформації забезпечує двосторонній обмін синхро-
нізованими цифровими сигналами по шині 26 або-
нентської лінії, виконаної в вигляді однієї пари про-
водів. ЦТА виконує перетворення мовних або ін-
ших сигналів в цифрову форму і зворотні перетво-
рення відповідних сигналів в аналогову форму.
При цьому прийом імпульсної посилки сигналу, що
входить, і передача імпульсної посилки сигналу,
що виходить, відбувається з розподілом по часу
всередині тактових інтервалів частоти 32 кГц. На
ЦТА по абонентській лінії надходить дистанційне
живлення, тактова частота 32 кГц і субтактова час-
тота 4 кГц, а також інформаційний потік зі швидкіс-
тю передачі 32  кбіт/с.  В зворотному напрямку з
ЦТА по тій же шині 26 абонентської лінії переда-
ється тільки інформаційний цифровий потік.

ЦТА працює в трьох режимах: в черговому ре-
жимі, що характеризується малим енергоспожи-
ванням, коли телефонна трубка опущена, і в двох
активних режимах, коли телефонна трубка підня-
та. В черговому режимі здійснюється прийом так-
тової частоти, тест-сигналу, сигналу виклику, син-
хроімпульсів, передачі відповіді на тест-сигнал. В
активному режимі відключаються пристрої прийо-
му тест-сигналу і сигналу виклику і включається
формувач 16 коду цифр набору номера, при цьому
кодек 5 включається тільки при приході на його ке-
руючий вхід результату порівняння коду ознаки ін-
формаційного сигналу.

В початковому положенні на ЦТА по шині 26
абонентської лінії надходить цифровий потік,
який складаєть ся з логічних нулів, і що містить
тільки інформацію про тактову частоту 32 кГц.
При цьому з ЦТА в шину 26 надходить цифровий
потік, який складається з логічних нулів, а кодек 5
відключений.

По шині 26 абонентської лінії на блок 2 надхо-
дить інформаційний сигнал з односторонньою мо-
дуляцією по ширині з частотою задніх не модульо-
ваних фронтів імпульсів позитивної полярності рів-
ною Fo=32 кГц. Імпульс, тривалість якого рівна То
відповідає нульовій посилці, а імпульс, тривалість
якого рівна 2То,  відповідає одиничній посилці.  Ім-
пульси субтактової частоти синхронізації являють
собою позитивні імпульси, що передаються з час-
тотою F син. =1/8 Fo, тобто рівної 4 кГц і розташо-
вуються через вісім імпульсів інформації на відста-
ні,  рівній половині То, перед заднім фронтом, що
передує інформаційному імпульсу.

При приході сигналу теста, він надходить з
блока 2 на блок 8 аналізу по входу регістра 18 зсу-
ву вхідних сигналів,  з виходу регістра 18  по пер-
шим восьми розрядам він порівнюється в схемі 21

з кодом теста, що зберігається в блоці 22 пам'яті і
з виходу схеми 21 результат порівняння надходить
на формувач 14, відповідь на тест з якого через
формувач 12 інформаційного сигналу передачі і
блок 2 надходить в шину 26 абонентської лінії.

При приході на ЦТА сигналу виклику, що являє
собою пачки імпульсів відповідних посилкам логіч-
ної одиниці, слідуючих з частотою 2.1 - 2.4 кГц, він
надходить з блока 2 на блок 8 аналізу по входу ре-
гістра 18 зсуву вхідних сигналів, з виходу регістра
18 по всіх двадцяти чотирьох розрядах він порів-
нюється в схемі 23 з кодом сигналу виклику, що
зберігається в блоці 24  пам'яті коду виклику.  Ре-
зультат порівняння з виходу схеми 23 надходить
на формувач 15 управління пристроєм виклику і
далі на пристрій 3 виклику.

В активному режимі формувач 9 формує сиг-
нал зняття телефонної трубки, що забороняє ро-
боту формувача 14 відповіді на тест і формувача
15 управління пристроєм виклику, і формує сигнал
активності абонента формувачем 13 і дозволяє ро-
боту формувача 16 коду цифр набору номера від
блока 4 номеронабирача, блока 17 включення/від-
ключення кодека, скремблера 10, дескремблера
11 і схеми 19 порівняння коду ознаки інформацій-
ного сигналу і забороняє роботу схем 21 і 23 порів-
няння по тесту і виклику.

При цьому при надходженні інформаційного
сигналу з шини 26 абонентської лінії на другий вхід
блока 2  він поділяється на перший і другий вихід,
причому по другому входу іде тільки сигнал інфор-
мації, що через схему 25 включає в роботу блок 1
управління, а по першому виходу блока 2 іде як
сигнал інформації, так і синхросигнал, при цьому з
цього виходу задніми фронтами імпульсів синхро-
нізується, обминувши схему блока 1 управління на
кодек 5. Також з цього виходу блока 2 сигнал над-
ходить на вхід регістра 18 блока 8 аналізу сигналів
в блоці 1 управління. З виходу регістра 18 по пер-
ших восьми розрядах інформаційний сигнал порів-
нюється в схемі 19 з кодом ознаки інформаційного
сигналу,  що зберігається в блоці 20  пам'яті і з ви-
ходу схеми 19 результат порівняння надходить на
вхід блока 17 включення/відключення кодека, на
виході цього блока 17, у випадку наявності інфор-
маційного сигналу, з'являється сигнал на включен-
ня кодека 5, скремблера 10, дескремблера 11. А
за відсутністю інформаційного сигналу з першого
виходу блока 2 буде відстуній і сигнал на виході
блока 17 на включення кодека 5, скремблера 10,
дескремблера 11 і вони відключаються. Причому
інформаційний сигнал з блока 2 надходить на вхід
регістра 18, як з шини 26 абонентської лінії, так і
по ланцюгу: мікрофон 6, кодек 5, скремблер 10,
формувач 12 інформаційного сигналу передачі,
перший вхід блока 2.

Після укладки телефонної трубки сигнал з
формувача 9 формує сигнал заборони роботи
формувача 13 активності абонента, формувача
16 коду цифр набору номера, блока 17 включен-
ня/відключення кодека, скремблера 10, дескрем-
блера 11, схеми 19 порівняння і дозволяє роботу
формувача 14 відповіді на тест, формувача 15
управління пристроєм виклику. А сигнал з схеми
25 в результаті відсутності інформаційного сигна-
лу переводить блок 1 управління в режим мікро-
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споживання.
В іншому варіанті виконання схеми цифрового

телефонного апарата в відповідності з фіг.  З він
містить блок 1 управління, що може бути викона-
ний в вигляді мікроконтролера, блок 2 сполучення
трактів передачі інформації (СТПІ), пристрій 3 ви-
клику, блок 4 номеронабирача, кодек 5, до першо-
го входу якого приєднано мікрофон 6, а до першо-
го виходу -  телефон 7,  при цьому перший вихід
блока 2 приєднано до першого входу блока 1
управління, до другого входу якого приєднано
блок 4 номеронабирача, до третього входу - вихід
кодера кодека 5, а перший вихід блока 1 управлін-
ня з'єднано з входом пристрою 3  виклику,  другий
вихід - з входом декодера кодека 5, третій вихід - з
першим входом блока 2, четвертий вихід порівнян-

ня інформаційного сигналу з кодом ознаки інфор-
маційного сигналу блока 1 управління з'єднано з
входом включення/відключення кодека 5, п'ятий
вихід порівняння сигналу теста і коду теста блока
1 управління з'єднано з другим входом блока
СТПІ-2, шостий вихід порівняння сигналу виклику і
коду виклику блока 1  управління з'єднано з при-
строєм 3 виклику, перший вихід блока СТПІ-2 з'єд-
нано з входом синхронізації кодека 5. Блок СТПІ-2
містить додатково формувач інформаційного сиг-
налу, вихід якого є другим виходом блока 2 і який
через схему включення/відключення режиму мік-
роспоживання з'єднано з четвертим входом блока
управління. При цьому всі структурні елементи з 8
по 24, що входять в блок 1 управління, реалізовані
на базі мікроконтролера.

1 - блок керування; 2 - блок СТПІ; 3 - пристрій
виклику; 4 - блок номеронабирача; 5 - кодек; 6 -
мікрофон; 7 - телефон; 8 - блок аналізу; 9 - фор-
мувач СПТТ; 10 - скремблер; 11 - дескремблер;
12 - формувач ІСП; 13 - формувач СА; 14 - фор-
мувач ВТ; 15 - формувач УПВ; 16 - формувач

КЦН; 17 - блок ВкВідК; 18 - регістр зсуву ВС; 19,
21, 23 - перша, друга і третя схеми порівняння;
20, 22, 24 - перший, другий і третій блоки пам'яті;
25 - схема мікроспоживання; 26 - шина абонент-
ської лінії; А - керування включен-
ням/відключенням режиму мікроспоживання.

27 - формувач УЧВк; 28 - формувач УЧВід; 29 - блок керування кодеком

Фіг. 1

Фіг. 2
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1 - блок керування, 2 - блок СТПІ; 3 - пристрій виклику; 4 - блок номеронабирача; 5 - кодек; 6 - мікрофон; 7 -
телефон; 25 - схема мікроспоживання, 26 - шина абонентської лінії.
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