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(57) Клещевой захват, содержащий соединенные
посредством общего горизонтального пальца пе-
рекрестно расположенные двуплечие рычаги, под-
весной орган, шарнирные тяги, верхние концы ко-
торых соединены с подвесным органом, а нижние
- с верхними плечами двуплечих рычагов, и меха-
низм фиксации положения двуплечих рычагов,
включающий шарнирно закрепленные на по-
двесном органе и расположенные вертикально
крюки, выполненные со скошенной от вертикаль-
ной оси симметрии двуплечих рычагов внутренней
поверхностью, закрепленную на горизонтальном
пальце вертикальную штангу, расположенную ме-
жду крюками, расположенную с ее обхватом верх-
нюю втулку, выполненную конической, обращен-
ную большим основанием вниз для взаимодейст-

вия с крюками, и нижнюю втулку, отличающийся
тем, что подвесной орган выполнен с централь-
ным круглым отверстием с возможностью обхвата
штанги, свободного осевого перемещения и кру-
гового поворота вокруг последней, устройство
снабжено противовесом, в круглом отверстии ко-
торого расположена штанга, с возможностью сво-
бодного осевого перемещения и кругового пово-
рота вокруг последней, шарнирными серьгами,
одни концы которых закреплены на крюках, а дру-
гие - на противовесе, нижняя конусная втулка,
обращенная большим основанием вверх, распо-
ложена на вертикальной штанге с возможностью
свободного перемещения вдоль нее, направляю-
щим полым коническим элементом, обращенным
большим основанием вверх и жестко закреплен-
ным на вертикальной штанге с возможностью то-
рможения привалочных поверхностей при фик-
сации груза, нижние плечи двуплечих рычагов
содержат упоры с возможостью ограничения по-
гружения их относительно верхней плоскости за-
чалочных отверстий и ориентирования длинно-
мерного груза относительно вертикальной оси
устройства.

____________________

Изобретение относится к подъемно-транс-
портному оборудованию, в частности к клещевым
захватам, и может быть использовано в маши-
ностроении, преимущественно в тепловозострое-
нии, вагоностроении, и судостроении для транс-
портировки корпусов тележек, колесных пар, осей,
литых и сварных конструкций.

Известно автоматическое грузозахватное уст-
ройство (Авт. св. СССР № 1184792, кл. В66С1/48),
содержащее навешиваемый на крюк грузоподъем-
ного механизма подвесной орган с ловителем,
вертикальную штангу, по которой свободно сколь-
зит патрубок подвесного органа, с шарнирно под-
вешенными крюками, для взаимодействия с конус-
ной втулкой, жестко закрепленной на вершине
корпуса и обращенной большим основанием вниз
и конусным концом, свободно скользящим по ниж-
ней его части и рамой с жестко закрепленной
штангой, по которой скользит вышеуказанный кор-

пус, несущий на себе распорки, приводящие в
движение механизм захвата груза.

Устройство имеет возможность быть отрегули-
рованным соответственно внутреннему диаметру гру-
за. Гибкие органы позволяют выводить и вводить в за-
цепление подвесной орган со штангой при помощи
ловителя в момент фиксации и расфиксации груза.

Известен также автоматический механизм
фиксации грузозахватного устройства (Авт. свид.
СССР № 1093676, кл. В66С1/10),  содержащий на-
вешиваемый на крюк грузозахватного механизма
подвесной орган; штангу, кинематически связан-
ной с захватными органами, установленной с воз-
можностью вертикального перемещения в подвес-
ном органе и на ней установлена с возможностью
поворота втулки, с наружной несамотормозящей
резьбой, для взаимодействия с внутренней резь-
бой цилиндра несущего органа.

На подвесном органе шарнирно подвешены
крюки, установленные с возможностью взаимо-
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действия с установленным на стержне поворотной
конусной втулкой, обращенной большим основа-
нием вниз и выполненным с продольными проре-
зами для прохода крюков.

Втулка соединена с конусной втулкой с по-
мощью муфты свободного хода. Конусная втулка
зафиксирована от продольного перемещения вин-
том, расположенной в кольцевой проточке штанги
шайбой, штифтом и снабжен подпружиненным
шариком для фиксации в нужном направлении.

Подвесной орган фиксируется от поворота
относительно штанги шпонкой, конец которой раз-
мещен в ее продольном пазу.

К недостаткам указанных технических реше-
ний следует отнести:

Авт. свид. СССР № 1184792:
– шарнирно подвешенные вертикально крю-

ки кинематически не связаны между собой, что
приводит к неуправляемым колебаниям, вследст-
вие чего не всегда могут захватить конусное коль-
цо, если рама с вертикальной штангой отклонена
от вертикальной оси на определенный угол вмес-
те с грузом, последнее приводит к непроизводи-
тельной потере времени при фиксации груза;

– захваченное конусное кольцо крюками при
упоре в неподвижную конусную втулку образует
клиновой зазор, в который заскакивает крюк, осо-
бенно если рама со штангой отклонены от верти-
кальной оси на определенный угол, поэтому фикса-
ции груза не произойдет, если даже конусное коль-
цо большего диаметра, нежели конусная втулка;

– крайне непроизводительно в условиях
производства грузоподъемным механизмом ло-
вить подвесным органом штангу при фиксации и
расфиксации груза, особенно когда последняя отк-
лонена от вертикальной оси на определенный
угол, вместе с грузом;

– крюки должны иметь излишнюю массу для
захвата конусного кольца, что не безопасно для
обслуживающего персонала;

– механизм регулировки устройства сложен
и трудоемок;

– транспортировка закрытых грузов в авто-
матическом варианте – невозможна;

– устройство может транспортировать дета-
ли с центральным отверстием большого диамет-
ра, т.е. узко специализировано;

– захват груза под водой невозможен, как и
закрытых грузов;

– работоспособность в запыленной атмос-
фере крайне низкая.

Aвт. свид. CCCP № 1093676:
– шарнирно подвешенные вертикально крю-

ки кинематически не связаны между собой, что
приводит к неуправляемым колебаниям, а это не-
безопасно для обслуживающего персонала;

– при малейшем отклонении крюков при вы-
работке посадочных мест шарнирных соединений
прорези конусной втулки не могут быть сориенти-
рованы по отношению к последним;

–  наличие в механизме резьбовых и шпо-
ночных соединений в условиях сварочного метал-
лургического и цементного производства приводит
к излишним издержкам в эксплуатации и низкой
надежности;

– механизм ориентирования конусной втул-
ки слишком усложнен и требует повышенной тру-

доемкости при изготовлении и уходе в эксплуата-
ции;

– устройство не имеет возможности быть от-
регулированным на группу деталей, т.е. отсутст-
вует элемент унификации,  что очень важно для
механосборочного производства;

– в подводном варианте не работоспособен.
В основу изобретения поставлена задача

создания наиболее универсального автоматичес-
кого клещевого захвата, обеспечивающего высо-
кий уровень автоматизации ведения погрузочно-
разгрузочных операций, эксплуатационной надеж-
ности, обслуживании широкой номенклатуры
штучных грузов в различных отраслях народного
хозяйства, преимущественно путем обхвата дета-
лей за зачальные отверстия, уступы наружных по-
верхностей литых и сварных конструкций.

Он обеспечивает высокую работоспособ-
ность в условиях запыленной и увлажненной ат-
мосферах, под водой и в агрессивных средах.

Поставленная задача решается тем, что в
предлагаемом клещевом захвате подвесной орган
навешивается, с помощью скоб и сквозных от-
верстий в траверсе, на шарнирные тяги, верхние
концы которых соединяет подвеска, навешивае-
мая на крюк грузоподъемной машины, а нижние
концы соединяются с верхними плечами двупле-
чих рычагов;

подвесной орган содержит шарнирно подве-
шенные крюки для взаимодействия с верхней не-
подвижной конусной втулкой и нижней подвижной
конусной втулкой.

Штанга нижним концом кинематически сое-
диняется общим горизонтальным пальцем с пе-
рекрещивающимися рычагами, а верхней частью
скользит по внутреннему сквозному круглому от-
верстию траверсы подвесного органа и имеет нес-
колько сквозных отверстий для крепления непод-
вижной втулки.

Согласно изобретению траверса подвесного
органа своим сквозным круглым отверстием сво-
бодно скользит по штанге вдоль вертикальной оси
и свободно вращается вокруг последней;

подвесной орган жестко фиксируется в нуж-
ном положении на шарнирных тягах при помощи
скоб и сквозных отверстий в траверсе, располо-
женных в определенном интервале вдоль горизон-
тальной оси;

верхняя конусная втулка жестко фиксирует-
ся съемным штифтом в нужном положении в од-
ном из сквозных отверстий на штанге, располо-
женных с определенным интервалом вдоль ее
вертикальной оси;

нижняя конусная втулка, обращенная боль-
шим основанием вверх, свободно скользит вдоль
вертикальной оси штанги под действием крюков;

клещевой захват снабжен противовесом,
свободно движущимся круглым отверстием вдоль
вертикальной оси штанги, вращающимся вокруг
последней и подвешен при помощи серег, которые
воздействуют на крюки постоянно действующим
усилием через шарнирные соединения от веса
последнего.

Клещевой захват снабжен полым коничес-
ким элементом, жестко закрепленным в нижней
части штанги, обращенным открытым большим
основанием вверх.
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Клещевой захват позволяет быстросменную
замену захватных органов на другие конфигура-
ции с соответствующим расположением упоров к
транспортируемому грузу, в том числе и длинно-
мерному.

Отличительные признаки заявляемого тех-
нического решения в совокупности с известными
обеспечивает следующие преимущества:

– подвесной орган имеет возможность пере-
закрепляться на величину шага шарнирных тяг,
что позволяет производить грубую наладку на за-
данную деталь (груз);

– перезакреплением верхней конусной втул-
ки можно произвести тонкую подналадку устройст-
ва на величину шага расположения отверстий на
штанге, составляющий в несколько раз меньше
шага шарнирных тяг.

Таким образом надежность захвата увели-
чена, так как заявляемое устройство можно быст-
ро переналадить на группу транспортируемых де-
талей обслуживающим персоналом, что очень
важно для мелкосерийного производства.

На основании вышеизложенного можно сде-
лать вывод о том, что предлагаемое техническое
решение отвечает критерию "новизна".

Сущность предлагаемого технического ре-
шения поясняется представленными чертежами:

На фиг.  1  показан общий вид устройства в
исходном положении; на фиг. 2 – крепление тра-
версы подвесного органа к шарнирным тягам; на
фиг. 3 – нижнее положение крюков при фиксации
груза; на фиг. 4 – устройство при фиксации груза;
на фиг. 5 – положение конусных втулок при фикса-
ции груза; на фиг. 6 – положение упоров при фик-
сации груза за зачальные отверстия; на фиг. 7 –
положение упоров при фиксации длинномерных
грузов; на фиг. 8 – положение упоров при фикса-
ции груза за зачальные отверстия; на фиг. 9 – по-
ложение упоров при фиксации длинномерных гру-
зов.

На фиг. 1 и 4 изображен клещевой захват в
расфиксированном и фиксированном положении
соответственно, который содержит двуплечие ры-
чаги 1, шарнирно закрепленные на общем гори-
зонтальном пальце 2, установленном в нижней
части вертикальной штанги 3.

Шарнирные тяги 4 нижними концами соеди-
нены с верхними плечами двуплечих рычагов 1,
которые в средней части закреплены скобами 5 с
гайками 6 (см. фиг. 2) за симметрично разнесен-
ные по всей длине на траверсе 7, отверстия 9, а
верхние концы шарнирных тяг 4 соединены с под-
веской 10.

Траверса 7, благодаря сквозному, круглому,
центральному отверстию подвижно установлена в
верхней части штанги 3 и выполнена в форме бру-
са прямоугольного сечения.

Изменяя положения скоб 5 на траверсе 7,
производят грубую регулировку величины зева
захвата. В средней части траверсы 7 шарнирно
закреплены крюки 11, выполненные со скошенной
от вертикальной оси симметрии внутренней по-
верхностью, смещенные к оси штанги 3, и служа-
щие для автоматической фиксации и расфиксации
захвата путем взаимодействия с конусной верх-
ней, неподвижной втулкой 12 и конусной нижней,
подвижной втулкой 13. Верхняя неподвижная

втулка 12 имеет несколько фиксированных поло-
жений на штанге 3. Перемещая втулку 12 по штан-
ге 3, производят тонкую регулировку величины зе-
ва захвата.

Подвижная втулка 13 способна перемещать-
ся вверх до упора во втулку 12. Движение вниз ее
ограничено штифтом 14 (см. фиг. 3).

Противовес 15, установленный с возмож-
ностью перемещения по штанге 3 и кинематически
связанный серьгами 16 с крюками 11, предназна-
чен для удержания последних в вертикальном по-
ложении (независимо от угла наклона вертикаль-
ной оси устройства) и создания постоянно дейст-
вующего усилия на их при взаимодействии с ко-
нусными втулками 12 и 13.

Конусный элемент 17 неподвижно установ-
лен на штанге 3, большим открытым основанием
обращенный вверх, служащий для ограничения
движения крюков вниз,  завода их под втулку 13  и
обеспечения "мягкой посадки" подвесного органа
на его конусную поверхность.

Отверстия 18 симметрично разнесенные по
штанге 3 (см. фиг. 1) служат для фиксации втулки
12 в определенном положении, при тонкой наст-
ройке захвата на транспортировку груза 19. Спа-
ренные грузы 20 обеспечивают автоматический
развод двуплечих рычагов 1 за счет преобладаю-
щей массы верхних плеч над нижними при рас-
фиксации захвата (см. фиг. 4).

Траверса 7, штанга 3, крюки 11, противовес
15, втулки 12 и 13 и конусный элемент 17 обра-
зуют автоматический механизм фиксации и рас-
фиксации груза 19.

Определенное расположение упоров 21 (см.
фиг. 6; 7; 8; 9), установленные на соответствую-
щих конструкциях двуплечих рычагов 1, позволяет
использовать клещевой захват для транспорти-
ровки широкой номенклатуры грузов, в том числе
и длинномерных, путем комплектного набора пос-
ледних с постоянной длиной верхних плеч.

Предлагаемое устройство работает следую-
щим образом.

Перед операцией определяют и устанавли-
вают соответствующие двуплечие рычаги 1 и не-
обходимую величину зева, для чего симметрично
смещают и закрепляют на траверсе 7 скобы 5
вместе с шарнирными тягами 4 ближе к центру
траверсы 7 – для уменьшения, дальше от центра
– для увеличения зева (грубая регулировка), при
этом происходит опускание или поднятие меха-
низма фиксации соответственно.

При необходимости произвести более тон-
кую регулировку зева перемещают по штанге 3
втулку 12,  вниз –  для увеличения,  вверх –  для
уменьшения зева и фиксируют ее в одном из от-
верстий 18, выполненных на штанге 3. После это-
го устройство навешивают на крюк грузоподъем-
ной машины и опускают до упора рычагов 1 внут-
ренними поверхностями в груз или до соприкосно-
вения упорами 21 рычагов 1 периметра зачальных
отверстий.

При опускании устройства двуплечие рычаги
1 свободно заходят в зачальные отверстия транс-
портируемой детали 19 до соприкосновения с упо-
рами 21 и останавливаются. При дальнейшем
опускании происходит ослабление шарнирных тяг
4, движение вниз подвесного органа с траверсой
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7. Обогнув втулку 12, крюки 11 защелкиваются под
ее нижним основанием и при прекращении даль-
нейшего опускания зафиксирует устройство в рас-
крытом положении с заданной величиной зева
(см. фиг. 1).

Для фиксации устройством груза поступают
следующим образом.

Продолжают ослаблять шарнирные тяги 4,
при этом крюки 11 опускаясь ниже огибают ниж-
нюю втулку 13 входят в полый конический элемент
17 и опускаются до упора в конусные поверхности

последнего (см. фиг. 3). Затем производится под-
ъем устройства.

Крюки 11 боковыми кромками входят в соп-
рикосновение с подвижной нижней втулкой 13. Так
как масса втулки 13 невелика, а сопротивление
при перемещении не превышает постоянно дейст-
вующего усилия на крюки 11 от противовеса 15, то
она свободно поднимается вверх до упора в осно-
вание неподвижной верхней втулки 12.

При дальнейшем подъеме вверх резко воз-
растает сопротивление в нижней втулке 13 (см.
фиг. 5).

Фиг. 1
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Фиг. 2

Фиг. 3
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Фиг. 4
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Фиг. 5

Фиг. 6

Фиг. 7
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Фиг. 8

Фиг. 9
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