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(57) 1. Адаптивний корелятор, що містить перший
та другий акумулятори, перший та другий субтрак-
тори, два компаратори, блок керування та Р-ка-
нальний процесор, перший канал якого містить
перемножувач, два акумулятори, подільник та суб-
трактор, а кожний з наступних каналів містить ре-
гістр зсуву, перемножувач, три акумулятори, поді-
льник та субтрактор, причому інформаційний вхід
першого акумулятора з'єднаний з виходом пере-
множувача першого каналу процесора, інфор-
маційний вхід другого акумулятора з'єднаний з ін-
формаційним входом корелятора, виходи першого
та другого субтракторів з'єднані з першими інфор-
маційними входами відповідних компараторів, ви-
ходи яких з'єднані, відповідно, з першим та третім
входами блоку керування, другі інформаційні вхо-
ди компараторів з'єднані, відповідно, з входами
корелятора для відхилення дисперсії та відхилен-
ня середнього значення, в першому каналі проце-
сора обидва входи перемножувача з'єднані з ін-
формаційним входом корелятора, вихід перемно-
жувача з'єднаний з інформаційним входом першо-
го акумулятора, вихід якого з'єднаний з першим та
другим інформаційними входами другого акумуля-
тора, вихід якого з'єднаний з першим входом поді-
льника,  другий вхід якого з'єднаний з виходом
блоку керування для нульового зсуву, вихід поді-
льника з'єднаний з першим входом субтрактора,
другий вхід якого з'єднаний з виходом блоку керу-
вання для квадрату середнього значення, вихід
субтрактора з'єднаний з виходом корелятора для
нульового зсуву, в кожному наступному каналі ви-
хід регістру зсуву з'єднаний з першим входом пе-
ремножувача, другий вхід якого з'єднаний з інфо-
рмаційним входом корелятора, вихід перемножу-
вача з'єднаний з інформаційними входами першо-
го та третього акумуляторів, вихід першого акуму-
лятора з'єднаний з другим інформаційним входом
другого акумулятора, перший вхід якого з'єднаний
з виходом третього акумулятора, вихід другого
акумулятора з'єднаний з першим входом поділь-

ника, другий вхід якого з'єднаний з виходом блоку
керування для відповідного зсуву, вихід подільни-
ка з'єднаний з першим входом субтрактора, другий
вхід якого з'єднаний з виходом блоку керування
для квадрату середнього значення, вихід субтрак-
тора з'єднаний з виходом корелятора для відпові-
дного зсуву, при цьому інформаційний вхід регіст-
ру зсуву в другому каналі з'єднаний з інформацій-
ним входом корелятора, а інформаційний вхід ре-
гістру зсуву в кожному наступному каналі з'єдна-
ний з виходом регістру зсуву в попередньому ка-
налі, який відрізняється тим, що в нього введені
три регістри, два подільники, третій субтрактор та
третій компаратор, при цьому перші входи першо-
го та другого подільників з'єднані з виходами від-
повідних акумуляторів, другі входи першого та
другого подільників з'єднані з другим виходом бло-
ку керування, виходи першого та другого подільни-
ків з'єднані з другими входами відповідних субтра-
кторів та інформаційними входами першого та
другого регістрів, виходи яких з'єднані з першими
входами відповідних субтракторів, інформаційний
вхід третього регістру з'єдна-ний з другим виходом
блоку керування, вихід третього регістру з'єднаний
з першим входом третього субтрактора, другий
вхід якого з'єднаний з другим виходом блоку керу-
вання, вихід третього субтрактора з'єднаний з пе-
ршим входом третього компаратора, другий вхід
якого з'єднаний з входом корелятора для відхи-
лення періоду сигналу стробування, вихід третього
компаратора з'єднаний з другим входом блоку ке-
рування, перший вихід блоку керування з'єднаний
з тактовим виходом корелятора, тактовими входа-
ми першого, другого та третього регістрів і другими
тактовими входами других акум уляторів в каналах
процесора, вхід стробування корелятора з'єднаний
з сьомим входом блоку керування та тактовими
входами першого та другого подільників, вхід ски-
дання корелятора з'єднаний з п'ятим входом блоку
керування, входами скидання першого, другого та
третього регістрів і регістрів зсуву в каналах про-
цесора, тактовий вхід корелятора з'єднаний з чет-
вертим входом блоку керування, шостий вхід якого
з'єднаний з інформаційним входом корелятора,
третій вихід блоку керування з'єднаний з входами
скидання першого та другого акумуляторів, входа-
ми скидання перших акумуляторів в каналах про-
цесора, першими тактовими входами других аку-
муляторів в каналах процесора, четвертий вихід
блоку керування з'єднаний з тактовими входами
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першого та другого акумуляторів, тактовими вхо-
дами регістрів зсуву та перших акумуляторів в ка-
налах процесора.
       2. Адаптивний корелятор за п. 1, який відрі-
зняється тим, що блок керування містить RS три-
гер, два елементи АБО, три акумулятори, два
елементи І, лічильник, Р-1 субтракторів, подільник,
перемножувач, при цьому S вхід тригера з'єднаний
з сьомим входом блоку керування, R вхід тригера
з'єднаний з п'ятим входом блоку керування, пря-
мий вихід тригера з'єднаний з першим входом
першого елементу І, другий вхід якого з'єднаний з
четвертим входом блоку керування, вихід першого
елементу І з'єднаний з інформаційним входом лі-
чильника, першим тактовим входом першого аку-
мулятора та четвертим виходом блоку керування,
перший вхід першого елементу АБО з'єднаний з
п'ятим входом блоку керування, другий вхід пер-
шого елементу АБО з'єднаний з сьомим входом
блоку керування, вихід першого елементу АБО
з'єднаний з третім виходом блоку керування та пе-
ршим тактовим входом третього акумулятора, ін-
формаційний вихід якого з'єднаний з першими
входами субтракторів, виходом блоку керування
для нульового зсуву та другим входом подільника,
вихід якого з'єднаний з обома входами перемно-
жувача, вихід якого з'єднаний з виходом блоку ке-

рування для квадрату середнього значення, вихід
лічильника з'єднаний з інформаційним входом
третього акумулятора та другим виходом блоку
керування, вихід переповнення третього акумуля-
тора з'єднаний з четвертим входом другого еле-
менту АБО, перший вхід якого з'єднаний з першим
входом блоку керування, другий вхід другого еле-
менту АБО з'єднаний з другим входом блоку керу-
вання, третій вхід якого з'єднаний з третім входом
другого елементу АБО, вихід якого з'єднаний з пе-
ршим виходом блоку керування, другим входом
другого елементу І та другим тактовим входом
третього акумулятора, сьомий вхід блоку керуван-
ня з'єднаний з першим входом другого елементу І,
другим тактовим входом першого та першим так-
товим входом другого акумуляторів і входом ски-
дання лічильника, вихід другого елементу І з'єдна-
ний з другим тактовим входом другого акумулято-
ра, другі входи субтракторів з'єднані з входами
блоку керування для відповідних зсувів, виходи
субтракторів з'єднані з виходами блоку керування
для відповідних зсувів, шостий вхід блоку керу-
вання з'єднаний з інформаційним входом першого
акумулятора, вихід якого з'єднаний з інформацій-
ним входом другого акумулятора, вихід якого з'єд-
наний з першим входом подільника.

Винахід належить до інформаційно-вимірю-
вальних систем та може бути використаний для
кореляційного аналізу локально-стаціонарних ви-
падкових процесів.

Відомий адаптивний корелятор (Погриб-
ной В.А., Рожанковский И.В., Джицимски 3., Со-
бульски А. Адаптивный корреляционный анализ
локально-стационарных случайных процесов //
Известия высших учебных заведений. – Радио-
электроника. 1996. - № 5. - С.24-32.), який містить
перший та другий акумулятори, перший та другий
субтрактори, два компаратори, блок керування та
Р-канальний процесор, перший канал якого мі-
стить перемножувач, два акумулятори, подільник
та субтрактор, а кожний з наступних каналів міс-
тить регістр зсуву, перемножувач, три акумулято-
ри, подільник та субтрактор, причому інформацій-
ний вхід першого акумулятора з'єднаний з вихо-
дом перемножувача першого каналу процесора,
інформаційний вхід другого акумулятора з'єднаний
з інформаційним входом корелятора, виходи пер-
шого та другого субтракторів з'єднані з першими
інформаційними входами відповідних компарато-
рів, виходи яких з'єднані відповідно з першим та
третім входами блоку керування, другі інформа-
ційні входи компараторів з'єднані, відповідно, з
входами корелятора для відхилення дисперсії та
відхилення середнього значення, в першому ка-
налі процесора обидва входи перемножувача з'єд-
нані з інформаційним входом корелятора, вихід
перемножувача з'єднаний з інформаційним вхо-
дом першого акумулятора, вихід якого з'єднаний з
першим та другим інформаційними входами дру-
гого акумулятора, вихід якого з'єднаний з першим
входом подільника, другий вхід якого з'єднаний з
виходом блоку керування для нульового зсуву, ви-
хід подільника з'єднаний з першим входом субтра-

ктора, другий вхід якого з'єднаний з виходом блоку
керування для квадрату середнього значення, ви-
хід субтрактора з'єднаний з виходом корелятора
для нульового зсуву, в кожному наступному каналі
вихід регістру зсуву з'єднаний з першим входом
перемножувача, другий вхід якого з'єднаний з ін-
формаційним входом корелятора, вихід перемно-
жувача з'єднаний з інформаційними входами пер-
шого та третього акумуляторів, вихід першого аку-
мулятора з'єднаний з другим інформаційним вхо-
дом другого акумулятора, перший вхід якого з'єд-
наний з виходом третього акумулятора, вихід дру-
гого акумулятора з'єднаний з першим входом по-
дільника, другий вхід якого з'єднаний з виходом
блоку керування для відповідного зсуву, вихід по-
дільника з'єднаний з першим входом субтрактора,
другий вхід якого з'єднаний з виходом блоку керу-
вання для квадрату середнього значення, вихід
субтрактора з'єднаний з виходом корелятора для
відповідного зсуву, при цьому інформаційний вхід
регістру зсуву в другому каналі з'єднаний з інфор-
маційним входом корелятора, а інформаційний
вхід регістру зсуву в кожному наступному каналі
з'єднаний з виходом регістру зсуву в попередньо-
му каналі.

Відомий адаптивний корелятор працює за ал-
горитмом, який визначає ділянку локальної стаціо-
нарності як суму чергових, рівних за довжиною
елементарних стаціонарних інтервалів випадково-
го сигналу. Сигнали вібрацій обертових механізмів
містять так звану обертову складову, частота якої
рівна частоті обертання ротора машини. При до-
слідженні випадкових вібраційних сигналів зі змін-
ною частотою, використання цього алгоритму при-
зводить до значного спотворення їх статистичних
параметрів. Це обумовлено тим, що розмір вікна
аналізу не є кратним періоду обертової складової.
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В зв'язку з цим з'являються осциляції середнього
та дисперсії, які на кожному інтервалі аналізу, бу-
дуть іншими і можуть призвести до хибного прий-
няття рішення про вихід процесу за межі ста-
ціонарності, що знижує точність аналізу, який про-
водиться корелятором.

В основу винаходу поставлене завдання ство-
рення такого адаптивного корелятора, в якому
введення нових блоків та зв'язків дозволить під-
вищити точність визначення виходу процесу за
межі стаціонарності, і, відповідно, підвищити точ-
ність аналізу, що проводиться пристроєм.

Поставлене завдання вирішується тим, що в
адаптивний корелятор, який містить перший та
другий акумулятори, перший та другий субтракто-
ри, два компаратори, блок керування та Р-каналь-
ний процесор, перший канал якого містить пере-
множувач, два акумулятори, подільник та субтрак-
тор, а кожний з наступних каналів містить регістр
зсуву, перемножувач, три акумулятори, подільник
та субтрактор, причому інформаційний вхід пер-
шого акумулятора з'єднаний з виходом перемно-
жувача першого каналу процесора, інформаційний
вхід другого акумулятора з'єднаний з інформа-
ційним входом корелятора, виходи першого та
другого субтракторів з'єднані з першими інформа-
ційними входами відповідних компараторів, вихо-
ди яких з'єднані, відповідно, з першим та третім
входами блоку керування, другі інформаційні вхо-
ди компараторів з'єднані, відповідно, з входами
корелятора для відхилення дисперсії та відхилен-
ня середнього значення, в першому каналі проце-
сора обидва входи перемножувача з'єднані з ін-
формаційним входом корелятора, вихід перемно-
жувача з'єднаний з інформаційним входом першо-
го акумулятора, вихід якого з'єднаний з першим та
другим інформаційними входами другого акумуля-
тора, вихід якого з'єднаний з першим входом поді-
льника,  другий вхід якого з'єднаний з виходом
блоку керування для нульового зсуву, вихід поді-
льника з'єднаний з першим входом субтрактора,
другий вхід якого з'єднаний з виходом блоку керу-
вання для квадрату середнього значення, вихід
субтрактора з'єднаний з виходом корелятора для
нульового зсуву, в кожному наступному каналі ви-
хід регістру зсуву з'єднаний з першим входом пе-
ремножувача, другий вхід якого з'єднаний з інфо-
рмаційним входом корелятора, вихід перемножу-
вача з'єднаний з інформаційними входами першо-
го та третього акумуляторів, вихід першого акуму-
лятора з'єднаний з другим інформаційним входом
другого акумулятора, перший вхід якого з'єднаний
з виходом третього акумулятора, вихід другого
акумулятора з'єднаний з першим входом поділь-
ника, другий вхід якого з'єднаний з виходом блоку
керування для відповідного зсуву, вихід подільни-
ка з'єднаний з першим входом субтрактора, другий
вхід якого з'єднаний з виходом блоку керування
для квадрату середнього значення, вихід субтрак-
тора з'єднаний з виходом корелятора для відпові-
дного зсуву, при цьому інформаційний вхід регіст-
ру зсуву в другому каналі з'єднаний з інформацій-
ним входом корелятора, а інформаційний вхід ре-
гістру зсуву в кожному наступному каналі з'єдна-
ний з виходом регістру зсуву в попередньому ка-
налі, згідно з винаходом, введені три регістри, два
подільники, третій субтрактор та третій компара-

тор, при цьому перші входи першого та другого
подільників з'єднані з виходами відповідних аку-
муляторів, другі входи першого та другого поділь-
ників з'єднані з другим виходом блоку керування,
виходи першого та другого подільників з'єднані з
другими входами відповідних субтракторів та ін-
формаційними входами першого та другого регіст-
рів,  виходи яких з'єднані з першими входами від-
повідних субтракторів, інформаційний вхід третьо-
го регістру з'єднаний з другим виходом блоку ке-
рування, вихід третього регістру з'єднаний з пер-
шим входом третього субтрактора, другий вхід
якого з'єднаний з другим виходом блоку керуван-
ня, вихід третього субтрактора з'єднаний з першим
входом третього компаратора, другий вхід якого
з'єднаний з входом корелятора для відхилення
періоду сигналу стробування, вихід третього ком-
паратора з'єднаний з другим входом блоку керу-
вання, перший вихід блоку керування з'єднаний з
тактовим виходом корелятора, тактовими входами
першого, другого та третього регістрів і другими
тактовими входами других акум уляторів в каналах
процесора, вхід стробування корелятора з'єднаний
з сьомим входом блоку керування та тактовими
входами першого та другого подільників, вхід ски-
дання корелятора з'єднаний з п'ятим входом блоку
керування, входами скидання першого, другого та
третього регістрів і регістрів зсуву в каналах про-
цесора, тактовий вхід корелятора з'єднаний з чет-
вертим входом блоку керування, шостий вхід якого
з'єднаний з інформаційним входом корелятора,
третій вихід блоку керування з'єднаний з входами
скидання першого та другого акумуляторів, входа-
ми скидання перших акумуляторів в каналах про-
цесора, першими тактовими входами других аку-
муляторів в каналах процесора, четвертий вихід
блоку керування з'єднаний з тактовими входами
першого та другого акумуляторів, тактовими вхо-
дами регістрів зсуву та перших акумуляторів в ка-
налах процесора.

Введення нових блоків та зв'язків дозволить
організувати роботу корелятора за алгоритмом ві-
кна аналізу змінної тривалості. Згідно цього алго-
ритму, величина вікна аналізу змінюється відповід-
но зміні частоти обертання ротора механізму, що
дозволяє уникнути осциляцій середнього значення
та дисперсії,  і тим самим підвищити точність ана-
лізу, який проводиться корелятором.

Блок керування може складатись з RS триге-
ра, двох елементів АБО, трьох акумуляторів, двох
елементів І, лічильника, Р-1 субтракторів, поділь-
ника, перемножувача, при цьому S вхід тригера
з'єднаний з сьомим входом блоку керування,  R
вхід тригера з'єднаний з п'ятим входом блоку ке-
рування, прямий вихід тригера з'єднаний з першим
входом першого елемента І, другий вхід якого
з'єднаний з четвертим входом блоку керування,
вихід першого елементу І з'єднаний з інформа-
ційним входом лічильника, першим тактовим вхо-
дом першого акумулятора та четвертим виходом
блоку керування, перший вхід першого елементу
АБО з'єднаний з п'ятим входом блоку керування,
другий вхід першого елементу АБО з'єднаний з
сьомим входом блоку керування, вихід першого
елементу АБО з'єднаний з третім виходом блоку
керування та першим тактовим входом третього
акумулятора, інформаційний вихід якого з'єднаний
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з першими входами субтракторів, виходом блоку
керування для нульового зсуву та другим входом
подільника, вихід якого з'єднаний з обома входами
перемножувача, вихід якого з'єднаний з виходом
блоку керування для квадрату середнього значен-
ня, вихід лічильника з'єднаний з інформаційним
входом третього акумулятора та другим виходом
блоку керування, вихід переповнення третього
акумулятора з'єднаний з четвертим входом друго-
го елементу АБО, перший вхід якого з'єднаний з
першим входом блоку керування, другий вхід дру-
гого елементу АБО з'єднаний з другим входом
блоку керування, третій вхід якого з'єднаний з тре-
тім входом другого елементу АБО, вихід якого
з'єднаний з першим виходом блоку керування,
другим входом другого елементу І та другим так-
товим входом третього акумулятора, сьомий вхід
блоку керування з'єднаний з першим входом дру-
гого елементу І, другим тактовим входом першого
та першим тактовим входом другого акумуляторів і
входом скидання лічильника, вихід другого елеме-
нту І з'єднаний з другим тактовим входом другого
акумулятора, другі входи субтракторів з'єднані з
входами блоку керування для відповідних зсувів,
виходи субтракторів з'єднані з виходами блоку ке-
рування для відповідних зсувів, шостий вхід блоку
керування з'єднаний з інформаційним входом
першого акумулятора, вихід якого з'єднаний з ін-
формаційним входом другого акумулятора, вихід
якого з'єднаний з першим входом подільника.

Таке виконання блоку керування та введення
нових зв'язків блоку керування з інформаційним,
тактовим входами та входами скидання і стробу-
вання корелятора, дозволить підвищити точність
аналізу за рахунок реалізації керування корелято-
ром у відповідності з алгоритмом вікна аналізу
змінної тривалості.

На фіг.1 приведена структурна схема адапти-
вного корелятора, на фіг.2 - структурна схема бло-
ку керування, де 1 - перший регістр, 2 - перший
акумулятор, 3 - другий регістр, 4 - другий акумуля-
тор, 5 - третій регістр, 6 - перший субтрактор, 7 -
перший подільник, 8 - другий субтрактор, 9 - дру-
гий подільник, 10 - третій субтрактор, 11 - перший
компаратор, 12 - другий компаратор, 13 - третій
компаратор, 14 - блок керування, 15.1-15.Р - пере-
множувачі 1-го - Р-го каналів процесора, 16.1-16.Р
- перші акумулятори 1-го - Р-го каналів процесора,
17.1-17.Р-1 - другі акумулятори 1-го -Р-го каналів
процесора, 18.1-18.Р - подільники 1-го - Р-го кана-
лів процесора, 19.1-19.Р - субтрактори 1-го - Р-го
каналів процесора, 20.2-20.Р - регістри зсуву 2-го -
Р-го каналів процесора, 21.2-21.Р - треті акумуля-
тори 2-го - Р-го каналів процесора, 22 - RS-тригер,
23 - перший елемент АБО, 24 - перший акумуля-
тор блоку керування, 25 - другий елемент АБО, 26
-  перший елемент І,  27  -  лічильник,  28  -  другий
акумулятор блоку керування, 29 - другий елемент
І, 30.2-30.Р субтрактори блоку керування. 31 - тре-
тій акумулятор блоку керування, 32 - подільник
блоку керування, 33 - перемножувач блоку керу-
вання, 34 - перший вхід блоку керування, 35 - пе-
рший вихід блоку керування, 36 - другий вхід блоку
керування, 37 - другий вихід блоку керування, 38 -
третій вхід блоку керування, 39 - третій вихід блоку
керування, 40 - четвертий вихід блоку керування,
41 - четвертий вхід блоку керування, 42 - п'ятий

вхід блоку керування, 43 - шостий вхід блоку керу-
вання, 44 - сьомий вхід блоку керування, 45.1-45.Р
- виходи блоку керування для 0-го - P-1-го зсувів,
46 - вихід блоку керування для квадрату середньо-
го значення, 47 - інформаційний вхід корелятора,
48 - тактовий вхід корелятора, 49 -вхід скидання
корелятора, 50 - вхід стробування корелятора, 51 -
вхід корелятора для відхилення дисперсії, 52 - вхід
корелятора для відхилення середнього значення,
53 - вхід корелятора для відхилення періоду сиг-
налу стробування, 54 - тактовий вихід корелятора,
55.1-55.Р - виходи корелятора для 0-го - P-1-го
зсувів, 56.1-56.Р - входи блоку керування для 0-го -
P-1-го зсувів.

Адаптивний корелятор містить перший 1, дру-
гий 3 та третій 5 регістри, перший 2 та другий 4
акумулятори, перший 6, другий 8 та третій 10 суб-
трактори, перший 7 та другий 9 подільники, пер-
ший 11, другий 12 та третій 13 компаратори, блок
керування 14, інформаційний вхід 47, тактовий
вхід 48, вхід скидання 49, вхід стробування 50, вхід
для відхилення дисперсії 51, вхід 52 для відхилен-
ня середнього значення, вхід 53 для відхилення
періоду сигналу стробування, тактовий вихід 54,
виходи 55.1-55.Р для 0-го - P-1-го зсувів та Р-
канальний процесор, перший канал якого містить
перемножувач 15.1, перший 16.1 та другий 17.1
акумулятори, подільник 18.1 та субтрактор 19.1.
Другий та решта каналів містять: регістри зсуву
20.2-20.Р, перемножувачі 15.2-15.Р, перші 16.2-16-
Р, другі 17.2-17-Р та треті 21.2-21.Р - акумулятори,
подільники 18.2-18.Р та субтрактори 19.2-19.Р.
Блок керування містить: RS-тригер 22, перший
елемент АБО 23, перший акумулятор 24, другий
елемент АБО 25, перший елемент І 26, лічильник
27, другий акумулятор 28, другий елемент І 29,
субтрактори 30.2-30.Р, третій акумулятор 31, поді-
льник 32, перемножувач 33, перший вхід 34, пер-
ший вихід 35, другий вхід 36, другий вихід 37, тре-
тій вхід 38, третій вихід 39, четвертий вихід 40, че-
твертий вхід 41, п'ятий вхід 42, шостий вхід 43,
сьомий вхід 44, входи 56.1-56.Р для 0-го - P-1-го
зсувів, виходи 45.1-45.Р для 0-го - P-1-го зсувів,
відповідно, вихід 46 для квадрату середнього зна-
чення.

Інформаційний вхід першого акумулятора 2
з'єднаний з виходом перемножувача 15.1 першого
каналу, а вихід з'єднаний з першим входом першо-
го подільника 7, другий вхід якого з'єднаний з дру-
гим виходом 37 блоку керування 14. Вихід поділь-
ника 7 з'єднаний, з інформаційним входом першо-
го регістру 1 та другим входом першого субтракто-
ра 6, перший вхід якого з'єднаний з виходом пер-
шого регістру 1, вихід - з першим входом першого
компаратора 11, другий вхід якого з'єднаний з вхо-
дом корелятора для відхилення дисперсії 51. Ви-
хід компаратора 11 з'єднаний з першим входом 34
блоку керування 14. Інформаційний вхід другого
акумулятора 4 з'єднаний з інформаційним входом
47 корелятора, а вихід з'єднаний з першим входом
другого подільника 9, другий вхід якого з'єднаний з
другим виходом 37 блоку керування 14. Вихід по-
дільника 9 з'єднаний з інформаційним входом дру-
гого регістру 3 та другим входом другого субтрак-
тора 8, перший вхід якого з'єднаний з виходом
другого регістру 3, а вихід - з першим входом дру-
гого компаратора 12, другий вхід якого з'єднаний з
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входом корелятора для відхилення середнього
значення 52. Вихід другого компаратора 12 з'єдна-
ний з третім входом 38 блоку керування 14. Інфо-
рмаційний вхід 47 корелятора з'єднаний з шостим
входом 43 блоку керування 14, другий вихід якого
з'єднаний з інформаційним входом третього регіс-
тру 5 та другим входом субтрактора 10. Перший
вхід субтрактора 10 з'єднаний з виходом третього
регістру 5, а вихід - з першим входом третього
компаратора 13, другий вхід якого з'єднаний з вхо-
дом 53 корелятора для відхилення періоду сигна-
лу стробування, а вихід - з другим входом 36 блоку
керування 14. В першому каналі процесора обидва
входи перемножувача 15.1 з'єднані з інформацій-
ним входом 47 корелятора, а вихід з'єднаний з ін-
формаційним входом першого акумулятора 16.1,
вихід якого з'єднаний з двома інформаційними
входами другого акумулятора 17.1. В другому ка-
налі інформаційний вхід регістру зсуву 20.2 з'єд-
наний з інформаційним входом 47 корелятора, а в
решті каналів інформаційні входи регістрів зсуву
20.3-20.Р з'єднані з виходами аналогічних регістрів
зсуву в попередньому каналі. Виходи регістрів
зсуву 20.2-20.Р в другому та решті каналів з'єднані
з першими інформаційними входами перемножу-
вачів 15.2-15.Р, другі інформаційні входи яких
з'єднані з інформаційним входом 47 корелятора, а
виходи з інформаційними входами перших 16.2-
16.Р та третіх 21.2-21.Р акумуляторів. Виходи пе-
рших акумуляторів 16.2-16.Р з'єднані з другим ін-
формаційним входом других акумуляторів 17.2-
17.Р, перші інформаційні входи яких з'єднані з ви-
ходами третіх акумуляторів 21.2-21.Р. У всіх кана-
лах процесора виходи других акумуляторів 17.1-
17.Р з'єднані з першими інформаційними входами
субтракторів 18.1-18.Р, другі інформаційні входи
яких з'єднані з виходами блоку керування для 0-го-
Р-1-го зсувів 45.1-45.Р, а виходи - з першими ін-
формаційними входами подільників 19.1-19.Р.
Другі інформаційні входи подільників 19.1-19.Р
з'єднані з виходом блоку керування для квадрату
середнього значення 46, а виходи подільників є
виходами корелятора 0-го-Р-1 зсувів.

Перший вихід 35 блоку керування 14 з'єднаний
з тактовим виходом 24 корелятора, тактовими
входами першого 1, другого 3 та третього 5 регіст-
рів і другими тактовими входами других акумуля-
торів 17.1-17.Р в каналах процесора. Вхід стробу-
вання 50 корелятора з'єднаний з сьомим входом
44 блоку керування 14 та тактовими входами пер-
шого 7 та другого 9 подільників, вхід скидання 49
корелятора з'єднаний з п'ятим входом 42 блоку
керування 14, входами скидання першого 1, друго-
го 3 та третього 5 регістрів і регістрів зсуву 20.2-
20.Р в каналах процесора. Тактовий вхід кореля-
тора 48 з'єднаний з четвертим входом 41 блоку
керування 14. Третій вихід 39 блоку керування 14
з'єднаний з входами скидання першого 2 та друго-
го 4 акумуляторів, входами скидання перших 16.1-
16.Р акумуляторів в каналах процесора, першими
тактовими входами других 17.1-17.Р акумуляторів
в каналах процесора. Четвертий вихід 40 блоку
керування 14 з'єднаний з тактовими входами пер-
шого 2 та другого 4 акумуляторів, тактовими вхо-
дами регістрів зсуву 20.2-20.Р та перших акумуля-
торів 17.1-17.Р в каналах процесора.

S  вхід RS  тригера 22  з'єднаний з сьомим вхо-

дом 44 блоку керування 14. R вхід RS тригера 22
з'єднаний з п'ятим входом 42 блоку керування 14.
Прямий RS вихід тригера 22 з'єднаний з першим
входом першого 26 елемента І, другий вхід якого
з'єднаний з четвертим входом 41 блоку керування
14. Вихід першого 26 елементу І з'єднаний з інфо-
рмаційним входом лічильника 27, першим такто-
вим входом першого акумулятора 24 та четвертим
виходом 40 блоку керування 14. Перший вхід пер-
шого 23 елементу АБО з'єднаний з п'ятим входом
42 блоку керування 14, другий вхід першого 23
елементу АБО з'єднаний з сьомим входом 44 бло-
ку керування 14. В вихід першого 23 елементу
АБО з'єднаний з третім виходом 39 блоку керу-
вання 14 та першим тактовим входом третього 31
акумулятора, вихід якого з'єднаний з першими ін-
формаційними входами субтракторів 30.2-30.Р,
виходом блоку керування для нульового зсуву
45.1 та другим входом подільника 32, вихід якого
з'єднаний з обома входами перемножувача 33, ви-
хід якого з'єднаний з виходом блоку керування для
квадрату середнього значення 46. Вихід лічильни-
ка 27 з'єднаний з інформаційним входом третього
31 акумулятора та другим виходом 37 блоку керу-
вання 14. Вихід переповнення третього акумуля-
тора 31 з'єднаний з четвертим входом другого 25
елементу АБО, перший вхід якого з'єднаний з пе-
ршим входом 34 блоку керування 14, другий - з
другим входом 36 блоку керування 14, третій вхід
якого з'єднаний з третім входом другого 25 елеме-
нту АБО, вихід якого з'єднаний з першим виходом
35 блоку керування 14, другим входом другого 29
елементу І та другим тактовим входом третього 31
акумулятора. Сьомий вхід 44 блоку керування 14
з'єднаний з першим входом другого 29 елементу І,
другим тактовим входом першого 24 та першим
тактовим входом другого 28 акумуляторів і входом
скидання лічильника 27. Вихід другого 29 елемен-
ту І з'єднаний з другим тактовим входом другого
28 акумулятора. Другі інформаційні входи субтрак-
торів 30.2-30.Р з'єднані з входами блоку керування
14 для відповідних зсувів 56.2-56.Р. Виходи суб-
тракторів 30.2-30.Р з'єднані з виходами блоку ке-
рування 14 для відповідних зсувів 45.2-45.Р, шос-
тий вхід 43 блоку керування 14 з'єднаний з інфор-
маційним входом першого 24 акумулятора, вихід
якого з'єднаний з інформаційним входом другого
28 акумулятора, вихід якого з'єднаний з першим
входом подільника 32.

Адаптивний корелятор працює наступним чи-
ном.

З появою першого імпульсу опорного сигналу
на вході стробування 50 корелятора починається
формування першого довірчого інтервалу. Суму-

вання з нагромадженням å =
вікN

a x1
2  та

å =
вікN

a ax1 , де вікN  - величина вікна аналізу, ax
- відлік сигналу, здійснюється в першому 2 та дру-
гому 4 акумуляторах, відповідно. Одночасно почи-
нається робота процесора, в кожному з Р каналів
якого вираховується оцінка кореляційної функції
для відповідних часових зсувів m, які забезпечу-
ються регістрами зсуву 20.2 - 20.Р. Добуток

maa xx -  формується в перемножувачах 15.1-15.Р
і нагромаджується в акумуляторах 16.1-16.Р. Після



36769

6

закінченні формування першого довірчого інтер-
валу блок керування 14 генерує тактовий сигнал і
сума відліків, яка нагромаджена в першому 2 та
другому 4 акумуляторах і поділена в першому 7 та
другому 9 подільниках на кількість відліків вікна
аналізу, переписується в перший 1 та другий 3 ре-
гістри для зберігання там до закінчення стаціо-
нарної ділянки. Одночасно в третій регістр 5 запи-
сується значення кількості відліків вікна аналізу,
що обернено пропорційна частоті опорного сигна-
лу.

Після закінчення формування довірчого інтер-
валу перший 2 та другий 4 акумулятори очищу-
ються. Одночасно в кожному каналі процесора ре-
зультат обчислень з перших акумуляторів 16.1-
16.Р переписується в другі акумулятори 17.1-17.Р,
які забезпечують нагромадження добутків

{å -
= +
mi

a maa xx1 , де і - кількість відліків від почат-

ку інтервалу аналізу до початку поточного вікна
аналізу. Одночасно з цим очищуються перші аку-
мулятори 16.1-16.Р в кожному каналі процесора, а
на відповідних виходах 45.1-45.Р блоку керування

встановлюються значення i-m та 2
Ax ,  які викорис-

товуються лише в момент закінчення інтервалу
аналізу.

В наступному вікні аналізу (поточному інтер-
валі) в першому 2 та другому 4

акумуляторах корелятора нагромаджуються

суми å +
+=
вікNi

ia ax1
2  та å +

+=
вікNi

ia ax1 . Після закін-

чення поточного інтервалу вміст цих акумуляторів
ділиться на кількість відліків вікна аналізу в пер-
шому 7 та другому 9 подільниках відповідно, а
отримані результати віднімаються від вмісту пер-
шого 1 та другого 3 регістрів у першому 6 та дру-
гому 8 субтракторах відповідно. Отримані різниці
порівнюються з допустимими відхиленнями De  та

xe  у першому 11 та другому 12 компараторах,
відповідно. Результати порівняння поступають,
відповідно, на перший 34 та третій 38 входи блоку
керування 14. Одночасно в третьому субтракторі
10 від вмісту третього регістру 5 віднімається кіль-
кість відліків вікна аналізу. Отримана різниця порі-
внюються з допустимим відхиленням fe  у тре-

тьому компараторі 13. Результат порівняння по-
ступає на другий вхід 36 блоку керування 14. Якщо
блок керування 14 приймає рішення про стаціона-
рність ділянки реалізації то повторюється робота
корелятора, описана вище.

Якщо система керування приймає рішення про
закінчення інтервалу аналізу (вихід процесу за
межі стаціонарності, зміна робочої швидкості вища
за допустиму межу,  або переповнення лічильника
27), то значення з виходів першого 2 та другого 4
акумуляторів переписуються в перший 1 та другий
3 регістри, відповідно, а акумулятори 2 та 4 очи-
щаються. Одночасно значення кількості відліків ві-
кна аналізу записується в третій регістр 5. Таким
чином, інтервал, що перекривається вікном аналі-
зу в даний момент стає новим довірчим інтерва-
лом.

В цей час на другий тактовий вхід других аку-

муляторів 17.1-17.Р надходить тактовий імпульс і
нагромадженні в цих акумуляторах суми

{å = -
i
a maa xx1  діляться в подільниках 18.1-18.Р

на відповідні значення і-m . Від отриманого значен-
ня в субтракторах 19.1-19.Р віднімається квадрат

середнього значення { 2
Ax  і на виходах корелятора

для 0-го 55.1 - Р-го 55.Р отримаємо значення ко-
реляційної функції для відповідного часового зсу-
ву. З надходженням тактового сигналу на другий
тактовий вхід других 17.2-17.Р акумуляторів друго-
го -  Р-го каналів ці акумулятори очищаються і в
них переписується вміст третіх 21.2-21.Р акумуля-
торів другого - Р-го каналів процесора, відповідно.
Оскільки в першому каналі часовий зсув дорівнює
0,  то в  другий 17.1  переписується значення з ви-
ходу першого акумулятора 16.1. Одночасно з цим
очищуються перші акумулятори 16.1-16.Р. Після
цього повторюється робота корелятора на першо-
му інтервалі аналізу.

Блок керування працює наступним чином.
Перед початком роботи корелятора сигналом

загального скидання обнулюються всі регістри 1,
3, 5, 20.2-20.Р та акумулятори 2, 4, 16.1-16.Р, 17.2-
17.Р, 21.2-21.Р, 24, 28, 31, a RS-тригер 22 встано-
влюється в "0". Цим самим через перший елемент
І 26 блокується тактовий вхід 48 корелятора, який
залишається заблокованим до появи першого ім-
пульсу на вході стробування 50 корелятора. Цим
імпульсом RS-тригер 22 перекидається в "1" і так-
товий вхід корелятора 48 розблоковується. Блоку-
вання необхідне для запобігання прийняття за до-
вірчий інтервал інтервалу, що не рівний періоду
опорного сигналу.

З розблокуванням тактового входу 48 почина-
ється робота корелятора. В лічильнику 27 визна-
чається кількість відліків вікна аналізу (кількість
відліків між двома імпульсами опорного сигналу). З
надходженням кожного нового опорного імпульсу
лічильник 27 обнулюється, а значення з його ви-
ходу додається до вмісту третього акумулятора
31, в якому визначається кількість відліків інтер-
валу аналізу. Третій акумулятор 31 працює насту-
пним чином: дані з його інформаційного входу, які
надходять разом з тактовими імпульсами на його
перший тактовий вхід акумулятора, додаються до
вмісту акумулятора 31. Якщо тактовий імпульс
надходить на другий тактовий вхід, то на вихід
акумулятора 31 виставляється його вміст, а сам
акумулятор 31 очищається і в нього записуються
дані з інформаційного входу. Акумулятор має ви-
хід переповнення, а місткість цього акумулятора
31 визначає довжину інтервалу аналізу.

В першому акумуляторі 24 блоку керування
визначається сума відліків вікна налізу. Ак умуля-
тор 24 працює наступним чином: дані з його інфо-
рмаційного входу, які надходять разом з тактовими
імпульсами на його перший тактовий вхід дода-
ються до вмісту акумулятора 24. Якщо тактовий
імпульс надходить на другий тактовий вхід,  то на
вихід акумулятора 24 виставляється його вміст, а
сам акумулятор 24 очищається.

В другому акумуляторі 28 блоку керування ви-
значається сума відліків інтервалу аналізу. Акуму-
лятор 28 працює наступним чином: дані з його ін-
формаційного входу, які надходять разом з такто-
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вими імпульсами на його перший тактовий вхід,
додаються до вмісту акумулятора 28. Якщо такто-
вий імпульс надходить на другий тактовий вхід, то
на вихід акумулятора 28 виставляється його вміст,
а сам акумулятор 28 очищається і в нього запису-
ються дані з інформаційного входу. В подільнику
32 визначається середнє значення сигналу на ін-
тервалі аналізу, а в перемножувачі 33 воно підно-
ситься до квадрату. В субтракторах 30.2-30.Р ви-
значаються значення і-m  для відповідного каналу.

Результати порівняння контрольованих пара-
метрів (дисперсії, середнього значення, величини
вікна) з відповідними допустимими відхиленнями
та сигнал переповнення третього акумулятора 31
блоку керування поступають на входи першого 23

елемента АБО. Якщо хоч один з цих сигналів свід-
чить про перевищення допустимого відхилення то
приймається рішення про закінчення інтервалу
аналізу в кінці попереднього поточного інтервалу,
а інтервал, який перекривається вікном стає новим
довірчим інтервалом. Щоб рішення про закінчення
інтервалу аналізу не було прийняте при несфор-
мованому вікні аналізу, в схемі передбачено дру-
гий 29 елемент І.

Перший 23 елемент АБО забезпечує обнулен-
ня відповідних блоків як опорним сигналом,  так і
сигналом загального скидання. Тактовий вихід 54
корелятора є тактовим виходом для кореляційної
функції.
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