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3anponoHoBaHa KOpUCHa MoAenb HanexuTb 0o ranysi "PagioTexHika i TenekoMyHikauii”, a came
0O TpeHaxepiB, Ta MOXe OyTM BuMKOpUCTaHa [Ana  MiQrOTOBKWM  CheuianicTiB  CryxoBOro
pagioTenerpadgHoro 3B'a3Ky.

Bigomnii npucTpin ons HaBYaHHS pagiotenerpadicTiB [1], Skuin MiCTUTbL TenerpadHuin Kintod, 6ok
nam'ati MOMWINKOBUX 3HakiB, ONOK ynpaBniHHA, OnOK aHanidy BiAMOBIAEW, reHepaTop TaKTOBMX
iMmnynbcie, dopmyBad koais Mopse, 6110k CMHXpOHi3aLii, hopMyBay iMNynbCiB Nay3n Mk 3HakaMmu Ta
€neKTPOoaKyCTUYHUIN NepeTBopoBay.

Heponikom paHoro npucTtpo € Te, WO BiH A03BOMSAE TiflbkM dhopMyBaTM 3a AOMNOMOroOH
TenerpadHoOro Kno4ya, a noTiM NPOCNyxoByBaTU HENPAaBUIBHO NepedaHi 3Haku kogy Mopase.

Hanbinbw 6nmsbkum 0O KOPUCHOT Moaeni ABNAETbCA TpeHaxep "Yueba-1M" [2]. NaHun TpeHaxep
cknagaeTbes 3 poboyoro micus Buknagada Ta poboumnx micub HaBdyBaHuX. Poboue micue Buknagava
BKITIOMaE: NynbT ynpaBniHHS, TenedoHHyY rapHiTypy, MarHiTooH, aBToMaTu4HUA gatyuk kogy Mopse
AOKM, patumk kogy Mopse P-010, tenerpacHuin kniod Ta Onok xusneHHs. [ynbT ynpasniHHA
BMKNagaya O03BOMSE HAMNPaBnAaTU B KOXHY 3 TPbOX MiHi aHanoroBum curHan nwoboro npucTpoto, Lo
BiATBOPIOE (MarHiTodhoH, aBToMaTu4HUn gatuuk kogy Mopse AOKM, patumk P-010), i Takum YmMHOM
NPOBOAMTU HaABYaHHA B NPUNOMI Ha cnyx 3HakiB kogy Mop3e. Poboye micue HaB4YyBaHOro BKIOYAE:
nynbT ynpaeniHHA, TenedoHHy rapHitTypy, gatumk P-010, TenerpadHuii kntod Ta 6ok XXMBMEHHS. 3a
AOMOMOroK [aHoi anapaTypu Ha KOXHOMY poOOYOMY MiCLi MOXNMBO BigNpaLbOBYBaTU MUTAHHS
HaB4YaHHA nepedadi TenerpadHnM Kntodem abo 3 gatdmka P-010.

Heponikamn Bigomoro TpeHaxepa "Yuyeba-1M" €: 3acTapinicTb TexHi4HOi 6asu, cknagHicTb B
o6cnyroByBaHHi Ta NiATPUMAaHHI Npaue3faTHOCTI, FPOMI3AKICTb, BENUKI EHeproBUTpaT, HEMOXIUBICTb
BMKOPUCTaAHHA MNO3a MeXamu HaB4arbHOro Kracy, obMexeHa KifbKICTb HaBYanbHWX MUTaHb, SKi
MOXYTb OyTW BignpaubOBaHi Ha TpeHaepi, BiOCYTHICTb HAOYHOCTI HaBYaHHA Ta aBTOMAaTWMYHOrO
KOHTPOIMIO AK ANA HaBYYyBaHWX, TaK N ANs BUKNagaya.

B ocHOBY kopucHOI Mogeni nocTtaBreHa 3agjada CTBOPUTUM MPOrpamMHO-TEXHIYHUA TPEHaXepHOo-
iMiTaLiMHMI KOMMNEKC MiAroTOBKM paAioTernerpadicra, Ha CyvacHin TexHivHin 0asi, aknii 0o3BONNUTb
3gincHoBaTK ehekTMBHY NiArOoTOBKY chnewianicTiB pagiotenerpadHoro 3B'a3ky.

lMocTtaBneHa 3agjada BUPIWLYETBCA 3@ pPaxyHOK TOro, LO MPOMOHYETLCH MPOrpamHO-TEXHIYHUI
TpeHaxepHo-imiTauiiimin  komnnekc (MTTIK) "PAONCT-K", akuiA MIiCTUTb cCydvacHi nepcoHanbHi
€neKkTpoHHo-obuncnoBanbHi  MawuHm  (MEOM) Ta  ocHaweHunm cneuianbHUM — MPOrpaMHUM
3abe3neyveHHsM, SKUA J03BOMSE: MPOBOAMTU BMBYEHHSI 3HaKiB kogy Mop3se; npoBoauTV HaBYaHHS
nepegadi 3HakiB kogy Mop3se TenerpadHuM KnoyeMm; NigBvLLYyBaTU LWBUAKICTb Habopy 3 knasiaTypu
TEKCTOBWUX MOBIAOMMEHb; NiABMLLYBATW LWBMAKICTE MPUUOMY Ha cnyx i nepepadi TenerpadHUM
Knoyem 3HakiB kogy Mopsae; gocaraTtyv BneBHEHOro npumMomy 3HakiB kogy Mopse B ymoBax 3aBap
Pi3HOro TuUMy; NPOBOAUTWU HaBYaHHA NpaBuNaM BeAeHHs pafioobmiHy Ha HanpsamKy abo B Mepexi
3B'A3KY.

Komnnekc "PAOUCT-K" mictuth: NMEOM y komnnekTi 1, akyCcTuyHy cuctemy 2, TenedoHHy
rapHiTypy 3, TenerpadpHui knod 4, mapwpyTtusatop 5. EnemeHtu komnnekcy 2, 3, 4, 5 nig'egHaHi oo
MEOM 1 yepes ii cuctemHmmn 6nok (Pdir. 1).

MTTIK cknagaeTtbes 3 poboyvoro micusa Buknagada Ta poboumx micub HaB4YyBaHMX. Poboye micue
Buknagaya Bkntodae: NMNEOM y komnnekti 1, akycTuyHy cuctemy 2, TenedoHHy rapHitypy 3 Ta
TenerpadHuii kntod 4. KoxxHe poboye micue HaByyBaHoro mictute NMEOM y komnnekTi 1, TenedoHHyY
rapHitypy 3 Ta TenerpacdHui kmtod 4. Komnnekt NMEOM cknagaeteca 3 cuctemHoro 6noka (i3
MEPEXEBOK KapTOK), MOHITOpa, MUWKM Ta knaeiaTypu. [lig 4Yac BMKOPUCTaHHS TpeHaxepa 3a
npusHayeHHsm knasiaTypa NMEOM BukopuctoByeTbCsa fK aHamnor gatumka P-010, a TtenerpadHun
KN4 - 9K 3BuYanHum tenerpadHun knod Mopse. Bci NTEOM o6'egHaHi B nokanbHy mepexy 6 3a
OOMOMOIoK MapLupyTmM3aTopa 5 Ta niHinHOro obnagHaHHs (kabento). KinbkicTe poboumx Micub
HeoOMexeHa Ta BM3HAYaETbCA XapakTepuCcTMKaMy MapLlupyTu3atopa, WO 3aCTOCOBYETbCS [OJiS
noOya0BU NOKanNbHOI MepPEXI.

3acTocyBaHHSA KOMMIEKCY 3a Npu3HavyeHHsaM 3abe3neyvyeTbcs HassBHUM crnewianbHUM NporpaMmHuM
3abe3neveHHaM. [MporpamMHa YacTMHa KOMMIEKCY BKMOYae 5 HaBYanbHUX Nporpam.

Mporpama Ne 1 - BuB4yeHHs 3HakiB kogy a3bykm Mop3e 3abeanevye:

1. BuB4eHHSs1 OykBEHMX, LMPOBUX i CUMBOMBHUX 3HAKIB Koy a3byku Mop3se.

2. CaMOKOHTpOJ1b SIKOCTi MPUIAOMY Ha CIyX 3HakiB kogy a3bykun Mop3se.

Mporpama Ne 2 - MMigBMLWEHHSA Ta 3aKpiMneHHs WBWAKOCTI MPUMINOMY Ha CNyX 3HakiB kody asbyku
Mop3se 3abeaneuvye:

1. MNigBVLWEHHS Ta 3aKPINMeHHs WBMAKOCTI MPUAOMY Ha Cnyx BGyKBEHUX i LMdPOBMX 3HAKIB Kogy
a3byku Mopse.

2. [locaraHHsA BNEBHEHOMO NpMMoOMYy 3HaKiB kogy Mop3e B ymoBax 3aBaj pPi3HOro Tuny.

3. CamMOKOHTPOIb SKOCTi MPUIOMY Ha CInyXx 3HakiB kogy a3byku Mopae.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 104490 U

Mporpama Ne 3 - HaBuaHHA Habopy 3 knasiaTypu BykBeHO-UMPOBUX TEKCTIB 3abesneyye:

1. HaBuyaHHs Habopy 3 knasiaTypu 6yKBeHMX, LNPPOBUX Ta 3MiLLAHNX TEKCTIB.

2. MigBuULLIEHHS WBMAKOCTI HAabopy 3 knaeiaTypun 6yKBEHMX, LMGPPOBUX Ta 3MilLIaHMUX TEKCTIB.

3. CamOoKOHTpOIb AKOCTi Habopy TEKCTY 3 knagiaTypu.

Mporpama Ne 4 - HaBuaHHs nepepadi TenerpadHMM Krodem 3HakiB kogy asbykm Mopse
3abesneyvye:

1. HaBuyaHHs nepepnadi TenerpadH1UM KItodem 3HakiB kogy a3dyku Mopse.

2. MNMigBuULLIEHHA WBMAKOCTI Nepenadi TenerpadHUM KItodem 3HakiB kogy a3byku Mopse.

3. CamoKOoHTpOIb SKOCTi Nnepefadi TenerpacdHMM Krtodem 3HakiB kogy a3dykm Mopase.

Mporpama Ne 5 - ImiTauis BegeHHs pagioobmiHy 3abesnevye:

1. HaBuyaHHs npaBunam BeaeHHs pagioobMiHy Ha HanpsMKy abo B Mepexi 3B'aA3Ky.

2. ImiTauito poboTn y pagioHanpsimky abo pagiomepexi 3 TenerpacdHoOro knouya.

3. HaouHicTb Ta KOHTpOnb BeAeHHSs iHdopmaLiiHoro obmiHy Ha HanpsaMKy abo B Mepexi 3B'A3Ky.

PoboTa 3anponoHOBaHOro KOMMNIEKCY NOnsArae B HACTYMHOMY.

Ha koxHy TMEOM 1 BCTaHOBMIOETbCA MNporpamMHa 4acTuHa TpeHaxepy. BcTaHoOBNEeHHs
A0OaTKOBOro nporpamMHoro 3abesnedeHHs Ta gpanBepiB AN KiHUEBMX MPUCTPOIB He MNOTPiBHO.
HaBuaHHA Ha TpeHaxepi NpoBOAUTLCA 3a 5 eTanamu.

| etan - BuBYeHHA 3HakiB kogy a3bykm Mopse. 3actocoByetbcs [Mporpama Ne 1 (dir. 2-5).
Mporpama Bkntovae 12 3aHATb Mo 3-4 BnpaBu B KOXXHOMY. CriodaTky BMBYAKOTbLCS OYKBEHI 3HaKW,
noTiM LMUPOBI, a HanpuKiHLi - cumBONM. Ha KOXHOMY 3aHATTI BMBYAKOTbCA HOBI 3HAKM Ta
3aKpinMTLCA YCi BUBYEHI Ha AaHWW Yac 3Haku. [lepenTn Ao HaCTYMHOro 3aHATTS MOXIUBO TiflbKK
nicrns NPOXOMKEHHs1 nonepegHboro. B nisin 4YactuHM nporpamHoi 060noHku obupaetbea noTpibHa
WBKAKICTb Mepenadi, TpMBanicTb 3HakiB Ta nay3m Mk 3Hakamu. Kpim Toro moxxHa obpatn GykBeHi,
uuncpposi 3Haku abo cumsonu.

Brnpasa Ne 1 (®ir. 2) - BMBYEHHS HacniBy HOBMX 3HakiB a3bykm Mopse. lNicna sanycky Bnpasu
HaBYYyBaHi MPOCIyXOBYIOTb Yepe3 rorfioBHi TenedOoHM 3BydaHHsl Ta HacniB 3HakiB, a B 0OOMNOHLU
nporpaMmm cnocrepiraloTb CUMBOII, CNIOBOGOPMY Ta CTPYKTYPY KOAY 3HaKiB.

BrnipaBa Ne 2 (®ir.3) - npocnyxoByBaHHA Ta HaTUCKaHHSA Ha KnaBilWi NPOCNyXaHUX 3HakiB
(nporpama nepefae TiNbKM BMBYEHi Nif Yac AaHOro 3aHATTA 3HakW). HaTuckaHHa 34INCHI0ETLCA 3
knaeiaTypu, abo 3a 4ONOMOrOK CTaHAAPTHOI MULLKW. FAKLIO KypCcaHT AONYCTUB NMOMWSIKY Ta HATUCHYB
KnaBilly, fka He BignoBigae nepefaHoOMy Mporpamold 3HaKy, mporpamMa aBTOMaTU4HO MOBTOPUTHL
HacniBM LUbOro 3HaKy, a noTim poboTa Moxe 6yTu NpoaoBXKeHa.

BrnpaBa Ne 3 (®ir.4) - npocnyxoByBaHHS Ta HaTUCKaHHA Ha KnaBilWi NPOCRyXaHWX 3HakiB
(nporpama nepegae yci BUBYEHi Ha JaHuW 4ac 3Haku). HacTynHa BnpaBa cTaHe JOCTYMHOK TifbKu
Npv YMOBI SKLLO KYPCaHT He JOMYCTMB Hi OAHIET MOMUIIKN.

BrnpaBa Ne 4 (®ir. 5) npocnyxoByBaHHSA Ta 3anuc NpocryxaHux 3HakiB (mporpama nepegae yci
BMBYEHI Ha JaHui 4ac 3Haku). [licna 3akiHYeHHs nepefadi 3HakiB, KypcaHT MOBWMHEH 3BipUTH
NPaBUIbHICTb 3anncaHnxX HUM 3HakiB BiANOBIOHO 3 TEKCTOM, NepefaHum nporpamoto. [Mpu BiacyTHOCTI
NOMWIOK B NPUAHATOMY TEKCTi, B NoganbliomMy Oyae AOCTYNHe HAcTyMNHe 3aHATTS.

Il eTan - HaB4yaHHs Habopy 3 knasiaTypy 6ykBeHO-UMpoBMX TEKCTIB. 3acTocoByeTbCs Nporpama
Ne 3 (®ir.6). MNMporpama Bkntoyae 12 3aHATb. OOpaHHA 3aHATTS 3AINMCHIOETLCA Y BEPXHIA YacTUHU
nporpamHoi 060MoHkM. Ha KoXXHOMY 3aHATTI BUBYalTbCA No 3-5 3HakiB. CnoyaTtky BignpauboBYeETHCA
Habip OykBeHMX 3HakKiB, MOTIM LMPPOBUX, a HaMPUKIHUi-CMMBONiB. HaBYyBaHM NOBUHEH HabupaTtu 3
KnasiaTypw 3HaKW, siki 3'ABNSOTbCA y OikydoMy psgky nporpamu. [Npy gonyuieHi noMunku, nporpama
O4iKyE HaTUCKaHHSA NPaBUIIbHOMO 3HaKYy.

HanpukiHui BMKOHaHHA 3aBAaHHS KOXHOMO YpOKy nporpama Buae 3aTpavyeHun HaB4YyBaHUM yac
Ha BMKOHaHHS 3aBOaHHS, KiNbKiCTb HabpaHWX 3HakiB, WBMAKICTb HAbOpy 3HaKiB, BiCOTOK AOMYLLEHMX
NOMWMOK Ta rpadoik 3anexHOoCTi KiNbKOCTi NOMWUMOK Big yacy (Pir. 7).

Il eTan - MNigBULLIEHHS Ta 3aKpPiNMeHHs WBMAKOCTI MPUMOMY Ha Cnyx 3HakiB koay a3byku Mop3ae B
yMmoBax 3aBaf Ta 6e3 Hux. 3actocoByeTbcs Nporpama Ne 2. (Pir. 8). Mporpama aBTOMaTU4HO reHepye
TEKCT, SIKUA HaBYyBaHWN MOBWMHEH NPUAHATU. B nporpamHii obonoHui € MoxnueicTe obpaTtn Tun
TekcTy (OykBeHWi, UMGPOBURA, 3MillaHMI), LWBWAOKICTb Mepefadi 3HakiB, TpuBamnicTb naysuM Mix
CMMBOMNAaMM, TOHaMNbHICTb Ta MYYHICTb CUrHany, TMN 3aBagu (TOHarnbHa, rayciBcbka).

TekcT, Wo NpUAMaETbCs, MOXe 3anucyBaTUCA SIK Ha OKPeMOMY apkyli, Tak i BBOAUTUCHA 3
KnasiaTypu y BignoBigHe BiKHO mnporpamu. B ocTaHHbOMY BuNagky, Micrns 3akiH4eHHs nepepadi
KOHTPOSIbHOMO TEKCTY, € MOXIIMBICTb aBTOMaTM4YHO MNEePEBIPUTM MNPaBUSILHICTE MPUAOMY TEKCTY.
Mporpama BMAACTb KinbKiCTb JOMNYLLEHNX MOMUIIOK Ta OTPMMaHy OUiHKY 3a npunom (dir. 9).

IV eTan - HaBuyaHHs nepepgadi TenerpacgHMM Krnovem 3HakiB kogy asdyku Mop3se. 3acTocoByeTbCSA
Mporpama Ne 4. MNporpama nepegbavae BUKOPUCTAHHS crnewjianbHOro tenerpadHoro knwova. MNoTpibHi
3HaKM BHOCATBCA Yy BIiOMOBIAHE BIKHO MpPOrpamMHoOi ODONIOHKW. € MOXMMBICTL BMOOPY LUBWUAOKOCTI
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HaBYaHHSA TenerpadyBaHHa OyKBEHUX 3HakiB Ta 3aranbHOI KiNbKOCTi cumBOniB, dka ©Oyae
dopmyBaTUCA nporpamold. 3HaK, SIKMN HaBYyBaHUM NOBWMHEH MepefaTtn TenerpaHMM KIyem
BUNAOKOBUM YMHOM (POPMYETLCA NPOrpamold Ta 3'ABNSETLCA Y BiAMOBIQHOMY BikHi MpOrpamHoi
obonoHkn (Pir. 10).

MepegaHun HaBYyBaHUM 3HaK Oyae HaopPYKOBaHWM y iHLIOMY BiKHI Nporpamm ansi CAaMmoKOHTPOITH.
Akwo nig 4Yac nepepadi 6yge gonyuleHa MOMWIKA, Y BIONOBIAHOMY BikHi MporpamMHOi OOOMOHKM
3'‘aButbca Hanuc - ERROR (®ir. 11). HaBuyBaHMIA NoBUHEH OoOuTMCS ©E3NOMWMKOBOI nepenadi
BKa3aHOMo 3HaKy, B iHLWOMY BUMaAKy BignpautoBaHHS HACTYMHWUX 3HaKiB Oyge mpuaynuHeHo. Takum
YMHOM Nporpama gornomarae HaB4yBaHOMY OMnaHyBaTy "eTanoHHy nepefady” TenerpaHuUm Krnoyem.

Micna 3akiH4eHHA nepepfadvi 3HakiB, Mporpama BMOACTb pe3ynbTaTu TPEHYyBaHHSA: KiMbKiCTb
npaBuMbHO nepefaHnx pes3ynbTaTiB, KiMbKICTb NepefaHux HenpaBuIbHO 3HAKiB Ta MNPOLEHT
nepegaHux npasurbHO 3Hakis (Pir. 12).

V eTtan - ImiTauis BegeHHs pagioobmiHy. 3actocoByeTbea Nporpama Ne 5. Mporpama nepeabavae
BUKOPUCTaHHA TenerpadHoro kntoya. [ins opraHisadii BipTyanbHOro HanpsiMky pagiosB'sa3ky noTpibHo
y BigMoBiAHOMY BikHI MporpaMHoi obonoHkn nponucatu IP-agpecu Ta "nosmeHi" gBox MNMEOM, ski
OyayTb nNpautoBaTn y Hanpsimky (dir. 13).

BepneHHss papiobMiHy Big 000X kopecnoHOeHTiB Oyae BigobpaxaTucs y BikHi  MporpamHoi
o6onoHku (Pir. 14).

TexHiYHUM pe3ynbTaT, KU Moxe ByTu oTpUMaHW Npu 3A4INCHEHHI KOPUCHOT MoAdeni, nonsrae y
CKOpPOYEHHI TepMiHiB Ta nNigBULLEHHI SKOCTI MiAroTOBKW, YAOCKOHANEHHi npodecinHMX HaBUYOK
axiBLiB criyxoBoro pagiotenerpadHoro 3B'dA3Ky B pi3HMX yMOBax 3aBafoBOi 0GCTaHOBKM 3a paxyHOK
aBTOMaTMU3aLii, HAOYHOCTI Ta KOHTPOIO MPOLUECY HaB4vaHHs, iMiTauii poboTn B pagioHanpsaMKy abo
pagiomepexi B peanbH/NX yMOBaX.

[xepena iHopmauiii:

1. Ac. 2020538 CCCP, G09B 19/26-94. YcTponcTtso ansa obyyeHuns pagnotenerpaductos [TekcT]
/Kyapsawos H.W., KuptoxmH B.A., MyxopTos B.B., Kapnos A.B. (CCCP). - 4931388/24; 3aBn. 29.04.91;
ony6n. 30.09.94.

2. TpeHaxep "Yueba-1". Nacnopt "Yueba-1". 1.16.868 IC.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJESI

[MporpaMHO-TEXHIYHUI TPEeHaXepHOo-iMiTauinHNUA KOMMNIIeKC nigroToBkW pagioTenerpadicra, AKui
CcKnagaeTbes 3 NynbTa ynpasniHHA, akyCTUYHOT CUCTEMU, TernerpadHOro Knoya, Skui BigpisHAETbLCS
TUMM, WO SK NyNbT ynpaBfiHHA BWKNagada 3acTocoBaHa nepcoHanbHa eneKkTpoHHO-o064YMcnoBanbHa
mawmuHa (MEOM) i3 BCTaHOBREHWM MporpaMHuUM 3abesneyeHHsM, BKIIOYEHa 3a [O0MNOMOro
MapLupyTusaTopa y nokanbHy Mepexy, A0 SKoi Takox nigkntodeHa NEOM Has4vyBaHoro.



UA 104490 U

Poboue micue PoBoue micue
HaBuaemoro Nel HaBuaeMoro Ne2

‘5

JlokanbHa mepeska

_
"

\.'

Poboue micue
BUKJIA/14494

4
Poboue micue PoBoue micie
Haguaemoro Ned HaBuaemoro Ned

1- kommiekt [MEOM;

2- aKycTHYHA cHCTEeMa;

3- TenedoHHI rapHiTYpH;

4- cneuianbuuii renerpaduuii Koy,
5- MapupyTH3aTop;

6- JIOKA/IbHA MEpeXa

@ir. 1




UA 104490 U

e .
lu— F oy - T Ty
; e e NS LI N - N
1 < o by e o, s

m=
IR T VWIS Y I E Y PO

.__\_.
u
|
i
|
=

T e——— T - : v B

T
i o N .

= - T lage wemn ]

- LI N LSRN S [ N R

3 i L} X *




UA 104490 U




UA 104490 U

Komm’'totepHa BepcTka J1. LlixaHoBcbka

HepxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoi BnacHocTi Ykpainn, Byn. Bacuns Jlunkiscekoro, 45, m. Knis, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BNacHocTi”, Byn. [nasyHoBa, 1, m. Knie — 42, 01601



