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KopucHa mogenb Hanexuntb A0 MeTanyprii YHOpHUX i KONbOPOBUX MeTaniB i cnelianbHUX CNNaBiB i
MOXe OyTM BMKOpUCTaHa ANs OTpMMaHHsa MaTepianis, HeOOXiAHMX AN NneryBaHHs Ta PO3KUCHEHHS
NPEUM3INHNX HikeNb-KobanbTBMICHNX CNnaBiB.

Bigoma wwuxta gnst Bunnaeku npeumsinHoro cnnaey 29HK (H29K18) (MHCcTpykumsa no BbinnaBke
npeunsmnoHHoro cnnaesa 29HK (H29K18) B 0OCHOBHOWM MHAYKLMOHHON neun emkocTbio 8 T T 143-CU-
7-83. COOpHMK TEXHOJIOTMYECKMX WHCTPYKLUMI MO BbINfI@aBKE W  pas3fUBKE XaponpouHbIX,
NMPELUMN3NOHHbIX CTafnien W ChnaBoB B AYroBOM W WHAYKUMOHHOM neyax. MYM CCCP, 3aBog
"OHenpocneucTans”, r. 3anopoxbe, 1983. - C. 161-165), WO MICTUTb KOMMOHEHTU Yy TaKoMy
cniBBigHOLIEHHI, Mmac. %:

noeepHeHun cnnas 29HK He GinbLwe 70

Hikenb eneKTponiTv!quﬁ, L0 He MOCTYNaETLCA 3a Kracom Mapui 8.85-22.8

H-1 TOCT 849-70, i3 BmicTom cBuHL O He Ginbwe 0,0003 mac. % ! ’

KobanbT 3a fAKicTo He Hkye mapkn K-1H 3a TOCT 123-78 5,10-14,4

antoMiHiEBMI NOPOLLOK (NEPBMHHUN LLIMATOK) 3a AKICTIO HE HUXKYe

mapku A-7 3a FOCT 11069-74 0206
MapraHeub MeTaneBui 0,5-0,9
TUTaH MeTaneBun (6pukeTn rydé4acToro TUTaHy) 0,1-0,2
depocuniuin ®C65 ado PC75 0,4-0,8
Hikenb-marHieBa niratypa i3 Bmictom martito 10-20 mac. % 0,15-0,25
cunikokanbLin i3 BMICTOM KarnbLiito He MeHwe 25 mac. % 0,20-0,35
"Mm'ske 3anizo" Tuny "ApMKQO" 3a TY 14-101139-78 i3 BMiCTOM

Byrneuto He binbwe 0,03 mac. %, monibaeHy He Ginbwe 0,05 pewTa.

mac. %, kucHio He binble 0,03 mac. %

Heponikamu LbOro pilleHHs €:

- BMKOPUCTAHHSA ANS BUMMaBKX CNaBy 3HAYHOI KiNbKOCTI BUCOKOBAPTICHNX MeTaneBux Mery4mx
MaTepianiB i niratyp 3 pigkosemMenbHUMM MeTanamu, o niasuLLye cobiBapTicTb Nepeainy BUNMaBkuy i
340POXK4YE LIiNIbOBUIA MPOAYKT;

- TpvBanui 4Yac MraBKM 3a PaxyHOK 3HAYHOIO 4acy PO3KUCHEHHSA | PO3YMHEHHS MeTareBux
nerywo4umx maTtepianis;

- HU3bKWI CTYMiHb YTUMi3auii Hikento i KobanbTy 3 OKCUAHMX 3a0pYAHEHNX LWKIANMBUMW CYMYTHIMM
JOoMillKaMu Biaxoais.

Hanbinbw 6nm3bkoto 3a TEXHIYHOK CYTTHO i AOCATHYTUM MO3UTMBHUM edeKkToM € uxta ans
niratypu Hikenb-kobanbTBMicHMX cnnasis ([at. 19113 YkpaiHn, MIMK C22C 35/00. Wwuxta ans
OLEPXaHHA niraTypu pAns neryBaHHss Ta PO3KUCMEHHS Hikenb-kobGanbTBMiCHMX cnnaeie /C.M.
Mpurop'es, O.C. AueHko, O.M. ApxineHkoBa (YkpaiHa). Ne 5002829/SU; 3asen. 01.07.1991; Ony6n.
25.12.1997; bion. Ne 6), Lo MiCTUTb KOMMOHEHTM Y TAaKOMYy CMiBBigHOLIEHHI, Mac. %:

okanuHa cnnasy 29HK 10,0-55,0

nun cunoeoi obpobku

nosepxoHb meTany 29HK 7,5-58,0
TEXHIYHUI 3aKNC HIKEno 2,5-27,4
TUTaAHOBI BigXxoan 0,8-2,6
depomapraHeLb 1,4-10,4
depocuniuin 1,2-12,0
aroMiHIn 1,2-10,0.

Heponikamu Takoi WWKXTH €:

- BiJHOCHO HW3bKWA CTYMiHb BUKOPUCTaHHA TNEryl4nx enemMeHTiB 3 TeXHOreHHUX BIiOXOAIB i
BTOPVHHOI CMPOBWHU, WO He 3abe3nevye A4OCTaTHbOrO 3HWXKXEHHSA COBIBApTOCTI NPELMSINHNX CnraBiB
ANs NiABULWEHHS KOHKYPEHTOCNPOMOXHOCTI LiNbOBOi MPOAYKLii Ha CBITOBOMY PUHKY;

- BMKOPMUCTaHHA KobanbTy mMeTaneBoro npu BunnasLi npeuusinHux cnnasis tuny HK, pgediunt
SIKOrO MOBHICTIO 3a0BOMbHAETLCA IMAOPTHUMM MOCTAYaHHAMM i3-3a2 KOPAOHY, LU0 3HAYHO 30POXKYE
nepegin. lMpu ubOMYy, 3rigHO 3 TEXHOMOMYHWM pernameHToM, He nepenbavyeHo BUMKOPUCTAHHS
BTOPMHHOT CMPOBMHM | TEXHOrEHHUX KobanbTBMICHUX Biaxoais 6e3 nonepeaHbOi 06pobKY;

- anoMiHin MeTaneBui (NEPBUHHMI), sIK PO3KUCIIIOBA4Y, He 3abe3neyvye 3HWKEHHs BapTOCTi
PO3KUCNEHHS pO3nnaBy NPeLmM3iiHOro cnasy.

O3sHakamu, CMINbHUMMU 3 PiLLEHHSAM, LLO 3asBNSAETbCS, € HASBHICTb Y LUMXTi: OKanuHu cnnasy 29HK;
nuny cunoBoi 06pobkn noBepxoHb MeTany 29HK; TeXHIYHOro 3akucy Hiken; TUTaHOBMX BiaxoniB.

B ocHOBYy KOpMCHOI MoAeni MNoCTaBNeHO 3adadvy po3pobUTU LWMXTY ANs JiraTypu  Hikernb-
KoGanbTBMICHMX CMNaBiB, fKa LWMNAXOM 3MiHM CRIBBIQHOLWEHHS TNErylovmMx i  PO3KUCHIOKYMX
KOMMOHEHTIB i 3aMiHM iX BTOPMHHUMM aHanoramm abo MepBUHHOK CUMPOBMHOK Yy BUMMSAAI aHrigpuais
MeTanis, A403BONA€ MiOBULNTU CTYMNiHb BUKOPUCTAHHS BTOPUHHOI CUPOBWHMW, O MICTUTb Nerywoui i
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PO3KUCHIOIOYI enieMeHTU, 3HU3MTN cobiBapTiCTb Nepeainy BMNNaBku niratypu i NigBULLEHHA BMICTY B
Hin koBanbTy.

CyTTeBMMU O3HaKaMU PiLLIEHHS, L0 3a8BNSETLCS, € Te, WO LWMXTa MICTUTL KOMMNOHEHTU B TaKOMy
CniBBiAHOLLIEHHI, mac. %:

okanvHa cnnasy 29HK 18,3-59,1

nun cunoBoi 06pobku

nosepxoHb metany 29HK 36-6,6
TEXHIYHWUI 3aKUC HIKEeno 1,7-18,0
KOMNaKTOBAaHi TUTAHOBI 12-2.8
Biaxoam

kobanbTOBUM aHrigpua 3,1-28,3
cunikomapraHeupb 2,8-24,2
antoMiHieBun gpoc 3,7-29,7.

BiamiHHMMU Big NpOTOTMNY O3HaKaMu €:

- JoJaTKoBe BBEAEHHS Y CKNaa LUNXTU:

* k06anNbTOBOroO aHrigpuay;

* cunikoMapraHuo;

* arnoMiHieBOro gpocy;

- BUKOPUCTAHHSA KOMMNOHEHTIB y TaKOMY CNiBBiAHOLLEHHI, Mac. %:
okanvHa cnnasy 29HK 18,3-59,1

nun cnnoBoi 06pobku

noBepxoHb MeTany 29HK 36-6,6
TEXHIYHUI 3aKUC HIKEno 1,7-18,0
TUTaAHOBI Bigxoau 1,2-2,8
kobanbLToBWUI aHrigpuna 3,1-28,3
cunikomapraHeupb 2,8-24,2
antomiHieBnn gpoc 3,7-29,7.

Bmict okanunHm cnnaey 29HK cknagae 18,3-59,1 mac. %, wo 3abeanevye 4OCUTb BUCOKUIA CTYMiHb
BMKOPUCTaHHSI TEXHOIEHHNX BiAXOAiB TepMiYHOI 0OpOGKM MeTaneBux 3aroTOBOK Ta 06pobku MeTany
TuckoM. BmicT okanunu cnnaBy 29HK y wuxTi Hux4ye 18,3 % mac. He 3abesneyye HeOOXiAHWUI piBEHb
yTunisauii OCHOBHMX BWCOKOBapPTICHUX MerylymMx ereMeHTiB i3 TexXHOreHHuX Bigxodis, Lo mnpu
BMKOPUCTaHHI niraTypu AN BUMMaBKX NPeumnsinHoro cnnasy Npu3BOAUTb 40 NOAOPOXKYAHHA KiHLEBOT
NPOAYKUii 3a paxyHOK AodaTkoBoro BukopucTaHHa metaneBux Ni ta Co B posnnasi niratypwm.
lMepeBuLLIEHHA BEPXHBOI rPaHUYHOI MexXi 3a 59,1 mac. % BMICTy OKanuHu B cCknagi LWMXTU NpU3BOAUTb
00 HEKOHTPONbOBAHUX NPOLECIB BiAHOBMEHHS OKCUOHUX CKNaAOBUX LUMXTM | MOXE CTaTu MPUYNHOKD
BUKMAIB PO3MnaBy MeTany Ta LWnaky i3 nedi, a TakoX nepesBuLLEeHHS AONYCTUMUX HOPM KifbKOCTI
LINaKy Ha nrnaeky.

IHWMM TEXHOrEHHMM BiAXO4OM € Nun cunoBoi 00pobkm noBepxoHb MeTany 29HK. BeegeHHs 1ioro
4O cKknagy LWUXTU NiABULLYE LWiNbHICTb i, BiOMNOBIAHO, TENMOMPOBIAHICTb, MOKpaLlye MAacoObMiH Mix
KOMMOHEHTaMM LUMXTK, WO 3MiWye peakuil BiGHOBMEHHS i PO3YMHEHHS 3 AUQY3IMHOK B KiIHETUYHY
obnactb. BmicT nuny cunosoi 06pobkun nosepxoHb metany 29HK B wunxti 3,6-6,6 mac. % 3abe3nevye
ONTUMarnbHi NOKa3HWKU BUMNMAaBKM NiraTypu. AKWO NOro BMICT y WnXTi Hux4e 3,6 mac. %, TO ue He
3abe3nevye HeOOXigHMX YMOB - TEMMOMPOBIAHOCTI LUMXTU, L0 NPU3BOAUTL A0 3HMKEHHSA BUPOOHNYOT
30aTHOCTI MiYHOro arperaty. FAKWO BMICT nuny cunosoi o6pobku noBepxoHb MeTany 29HK y wuxTi
NnepeBuULLYE BEPXHIO TPaHU4YHY Mexy 6,6 mac. %, TO ue npu3BOAUTb OO0 3HWKEHHS KiNbKOCTI
nepepobkn apibHogmcnepcHux BigxogiB (okanuHu cnnaBy 29HK) y wuvxTi niraTypu, WO 3HWKYE
e(EeKTMBHICTb yTUIi3auii LinbOBMX €NEMEHTIB.

KinbKicTb TEXHIYHOrO 3aKuncy Hikemno Ta KobanbTOBOro aHrigpuay B WuxTi cknagae 1,7-18,0 mac. %
Ta 3,1-28,3 mac. % BignoBigHo, Wo 3abe3neyvye onTMManbHWIA BMICT Hikemnto i kobanbTy. Bmict
TEXHIYHOro 3aKuCy Hikento Ta KobanbTOBOro aHriapuay B LUKMXTI HUXK4Ye Hixx 1,7 mac. % Ta 3,1 mac. %
BiAMOBIQHO 3MYylWYye 3amillaTu BMICT Hikento Ta kobanbTy B niratypi 6inblw BUCOKOBapPTICHUMMU
nerytounMmn gobaBkamu, O NPU3BOAUTL OO0 NiABULLEHHST COBIBApTOCTI niraTypyn ANs OOCSATHEHHS
BUMOT XiMIYHOIO cKnafy UinboBOi NpoAyKLii. AKWO LKMXTa Mae BMICT TEXHIYHOMO 3aKUCY Hikento Ta
KobanbToBOro aHrigpuay binblie 3a BepxHi rpaHnyHi Mexi 18,0 mac. % Ta 28,3 mac. % BignosigHo, TO
ue npu3BoanTb A0 30inblieHHs o06'emiB BigHOBMNIOBANbHMX MPOLECIB Yy MiYHOMY arperati Ta B
KiHLLeBOMY paxyHKy [0 30MTKOBOIO LUSIAKOYTBOPEHHS B NMaBUIbHOMY 00'eMi.

3HMKEHHS BMICTY KOMMAaKTOBaAHWX TUTAHOBMX BiOXOAIB Yy CKIaAi LUMXTU HMXKYE TPaAHUYHOI MEXi
MeHwe 1,2 mac. % nNpu3BOAWTb A0 HEMOBHOIMO ANQY3iMHOIO PO3KUCHEHHS PO3nnaBsy firaTypw i, siK
Hacnigok, o Opaky 3a XiMidHMM cknagom. [lepeBUMLLEHHST BEPXHLOI TPaAHUYHOI MeEXi BMICTY
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KOMMaKTOBaHMX TUTAHOBUX Biaxoais noHag 2,8 mac. % y WuxTi npu3BoauTb 40 HAOMLIKOBOIO BMICTY
TUTaHy B niraTypi.

AK KOMNAEKCHUA PO3KMUCIIOBAY Y LUMXTI BUKOPUCTOBYIOTb CUMiKOMapraHeub Yy KinbkocTi 2,8-24,2
mMac. %. FAKWO BMICT OCTaHHbOro MeHwe 2,8 mac. %, TO ue € NPUYNHOK HEMOBHOMO PO3KMCHEHHS
po3nnaBy niratypu, 404aTkoBOro 30MTKYy BiO BWropaHHs neryBanbHUX eNeMeHTiB y niraTypi i
HE3BOPOTHMX iX BUTpaT. [NepeBuLLeHHsT cunikoMapraHuto 3a 24,2 mac. % 3abe3neyye HagMLLKOBUI
nepexig Si Ta Mn y niratypy, W0 NpM3BOAUTb OO 3MEHLLEHHS BUTPATHMX KOeILIEHTIB i, Ik HAacnigok,
00 3HWKEHHSA ePEeKTUBHOCTI yTURi3auii TyronnaBKnx neryrymnx efemMeHTiB.

AntomiHieBUA OpOC Yy cknafi LUMXTU BUKOPUCTOBYKOTb ANS MMUBUHHOIO PO3KUCHEHHSI pO3nniaBy
niratypu. Akwo roro BMICT meHwe 3,7 Mac. % y cknagi WuxTu, ue npu3BoauTb A0 HEMOBHOMO
PO3KUCHEHHS pO3nnaBy niratypyu i HaAMULWIKOBOrO LUMAKOYTBOPEHHSA, @ TaKoX MEHLIOro BUXO4Y
niraTypu 3 3agaHumMu BNacTUBOCTAMM. FAKLLO BMICT antoMiHIEBOro ApOCY B LUMXTi NEpPEBULLYE BEPXHIO
rpaHnyHy mexy 29,7 mac. %, TO Le € NPUYMHO HAOMIPHOrO BUrapy antoMiHilo y PO3KMCHIOBaMbHIN
cuUcTeMi 3 AOAATKOBUM YTBOPEHHSIM TYronmaBKOro rfMHO3EMHOro wWniaky Ha 6asi a3 Ha OcHOBI -
AlLO; (kopyHa), Hagnuvwkosoro BmicTy Al y miratypi. Li dbaktopn npm3BoAAaTb A0 HagMipHUX BUTpaT
TEXHOJOrYHOI eHepril Ta 340opoXKYaHHS niraTypw.

Mpuknag. Y npomMmucrnoBux ymoBax BunpoOyBaHi AOCNigHI napTii 3anpornoHOBaHOl LWMXTU Ans
niratypu Hikenb-kobanbTBMicHMX cnnaeiB. OkanuHa npeumsinHoro cnnasy 29HK cnyryBana
KOMMOHEHTOM, LLIO BMilLlye KOMMIIEKC NEryunx enemMeHTiB Hikento i kobanbTy. [logaTKoBO 3 OKarnunHO
0O cKnagy WWXTU BBeOeHi Hikenb i kobanbT y BUIMSAA4I Nuny cunoBoi 06poGKM NMOBEPXOHb MeTany
29HK. BiH Mae MeHLWM CTyniHb OKMCHEHHS i Binbluy AUCNEpPCHICTb. 3 METOK 3HWXKEHHSI BUTOpPaHHS
NPOBIOHUX €NeMEHTIB 3 TeXHOTeHHWUX BiaxoAiB Byno HeobXiaHO NIABUWMTN BUTPATY PO3KMCHIOBAYIB.
Bwmict Hikento i kobanbTy B miraTypi perynioBanyM TEXHIYHUM 3aKMCOM Hikeno i kobanbToBuMM
aHrigpvaom BignoBigHo.

FAK poskmcHioBadi 4o cknaay WuxTtun BBoamnu cunikomapraHeus CMH17 BignosigHo TOCT 4756-91
i antoMiHieBMI APOC (TEXHOMOTIYHI BiAXOAW €NeKTPOni3HOro BUpobHULUTBA).

Po3kucHIOBaHHS po3nnasy niratypu 34iNCHIOBANN KOMMEKCHO MapraHLueM, KpEMHIEM, antoMiHieM.
BoHM matoTh pisHy 34aTHICTb BCTynaTu B peakuii 3 kucHeM i 3abe3nevytoTb HEOOXIAHWI 3anuLLKOBUIA
BMICT KWUCHIO B niratypi (OecaTUTUcAYHi yactku mac. %). XiMiYHUA CcKnad BUMKOPWUCTOBYBaHUX Y
NPOMMCMOBNX BUNPOOYBaHHAX KOMMOHEHTIB LUMXTN HaBedeHo B Tabnuui 1.

HocnigHi nnaBky niraTypy npoBoaunu B iHOYKUIWHIA nedi 3 HeWTpanbHow dyTepiBko Ta 3
MmicTkicTio Turnss 1000 «kr. [Ons GinblWw MNOBHOrO ycepegHeHHs XiMIYHOro cknagy posnnaB AeLo
neperpisany. Temnepartypa posnnasy nepej BMNyckoM 3Haxoamnacs B mexax 1620-1650 °C.

OTpumaHi pesynbTaTn BUNpobyBaHb 3anponOHOBAHOI LUMXTU HaBeAEeHO B Tabnuui 2.

Mpu BMNpoOyBaHHAX WKXTKM 4 (Tabnuui 2 Ta 3) BUABMNEHO NigBULLEHE LUNAKOYTBOPEHHS BULLE
AONYCTUMOTO 3HAYEHHS, LLIO NPU3BOAUTL A0 PO3'iAaHHSA LUNAKoOBOro nosica yTepisku.

Ak BugHO 3 Tabnuub 2 Ta 3, pesynbtatu BUNPobYyBaHb WKMXTU 7-17 BUTQHO BiOPI3HAOTHCS Bif
pesynbTaTiB BUNpobyBaHb 3a NpoToTUNOM. BusasneHo psg nepeBar NOPIBHAHO 3 BiAOMOIO LLMXTOH):

- 30inbLUEHO CTyNiHb yTuni3auii Hikento | kobGanbTy B nerytounx martepianax 3 50,4-64,05 go 69,3-
86,7 % BIignoBiOHO 3a paxyHOK MNiABULLEHHS B LUMXTi BMICTY HiKenb-KOGANbTBMICHUX TEXHOreHHUX
BigXxopai.;

- 3HWKEHO BUTPATW OCHOBHUX €NEMEHTIB Npu BUMNNaBLi nNpeumsinHnx cnnaeiB 3 795,2 o 562,2
Kr/T 32 paxyHOK 3MEHLUEHHSI BUTpaT MeTaneBOro Hikemnto i kobanbTy npy 3amiHi iX TEXHOreHHO
CUPOBUHOIO;
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XiMiYHMI cKNag KOMMOHEHTIB LUUXTU

Tabnuuga 1

Ne
3/n

KomMmnoHeHT
LUINXTH

BwmicT enemenTiB, mac, %

Si

Mn

P Cr| Ni| Co [Cu| Al

Ti

O,

[lomiLw-
Kn*

Fe

Okanuna
cnnasy 29HK

0,18

0,15

0,27

0,0150

0,0150(0,07|23,5| 12,1 0,11]0,1

0,06

22,7

2,8

PewTa

MNun cunoeoi
00pobKK
NOBEPXOHb
meTany 29HK|

0,04

0,31

0,35

0,0170

0,250010,11|25,4| 16,3 (0,18 0,2

0,15

2,2

3,7

PewTa

TexHiuHMn
3aKNC HiKeno

- - |78,1] 0,1 | - -

20,3

PewTa

0,1

TwuTaHoBI
Biaxoau

0,40

0,44

0,0001| - - - - -

PewTa

0,4

KobanbToBui
aHrigpvg

0,01

- - |Pewrtal - -

27,1

Cwuniko-
MapraHeub
CMH17

1,70

18,00

4,46

<0,1000 - - - - -

PewTa

AntomiHieBnn
Apoc**

<0,01

<0,0001

<0,0001 - - - - (18,0

PewTa

MpumiTky:

1. * - Al,Og, CaO, MgO, SiO,.

2. ** - FKiCHO cneKTpanbHUM MEeTOLOM BUSIBIIEHO

Ta NaCl, pomiwku Fe, Ti, Pb, Sn, Zn;

: Mg, Cu, Si, Ca, Al, Mn, Na i K y 3'egHaHHsx KCI
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BMicT KOMMNOHEHTIB y WKnxTi, Mac. %

Tabnuuga 2

Mun
CINOBOL | 1oy HiumniA . o . S
Homep| OkanuHa 06pobkum 3aKUC TutaHoBi |[KobanbToBunCunikomapraHeub/AntomiHieBui
wnxtun | cnnasy 29HK | noBepxoHb HIKENIo Bigxoaun aHrigpug CuMH17 apoc
meTany
29HK
3HaYeHHs NOKa3HWKIB, WO He YBIMLWAW A0 3asBNEHOrO pilleHHSs

1 12,2 7,2 19,7 0,5 33,9 24,7 1,8

2 15,1 6,9 18,1 0,7 32,5 24,5 2,2

3 16 6,8 18,0 1,0 31,0 24,3 2,9

4 56,5 3,4 1,6 2,9 2,9 2,6 30,1

5 56,7 3,3 15 3,1 2,7 2,4 30,3

6 57 3,2 15 3,3 2,3 2,2 30,5

3Ha4YeHHs NOoKa3HKKIB, L0 BXOASATb 40 3asiBMIEHOrO pilleHHS

7 19 6,6 17,7 1,2 27,6 24,2 3,7

8 21,3 6,5 17,2 1,3 251 23,3 53

9 26,8 6,1 15,3 1,4 21,8 21,4 7,2

10 30,7 53 13,3 1,6 16,6 20,9 11,6

11 35,2 4.7 11,8 1,8 15,2 17,3 14

12 37,9 4,1 9,9 1,9 16,0 13,5 16,7

13 41,1 4,0 7,7 2,0 17,0 9,9 18,3

14 43,5 3,9 4,7 2,0 17,6 7,4 20,9

15 47,3 3,8 3,3 2,3 17,2 3,6 22,5

16 52,1 3,7 2,5 2,6 9,7 3,3 26,1

17 56,3 3,6 1,7 2,8 3,1 2,8 29,7

3Ha4YeHHs1 NOKa3HWKIB NpoTOTMNY
18 | 1055 | 7558 | 25274 | 0826 | 1,2-12,0* | 1,4-104* | 1,2-10,0**
MpumiTky:

1. * - pepocuniuin;

2. ** - (hepomapraHeLib;
3. ¥ - arnomiHin.
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TexHiKO-eKOHOMIYHi NOKa3HUKN BUKOPUCTAHHSA LUNXTKN

Tabnuusa 3

CTyniHb o . .
L. 3HwxkeHHs (ChiBBigHOWeEHHS| Maca Hikento i
yTunisauii Ni, . .
1 : Yac nnaekn | cobiBapToCTi BUTpaT kobanbTy, WO
CoiFes CTyniHb . . .
Homep ) . cnnasy 29HK 3| nepeginy MeTaneBmnx yTuUnisoBsaHi 3
OKamnvHu i Nuny [BigHOBMEHHS ; i
LIMXTK . . . BMKOPUCTAHHSM| BWMIABKU Hikento Ta oKanuHu i nuny
CcuUIoBol Ni, Coi Fe . .
niratypm, xB. |cnnasy 29HK,|  kobanbTy cunoBoi 06pobku
0BpoGKM % (Ni/Co) cnnasy 29HK
cnnasy 29HK
3HaYeHHs1 NOKa3HKKIB, WO He YBINLWAW A0 3as8BNEHOrO pilleHHs
1 83,0 93 137 37 108 504
2 82,0 94 132 35 112 517
3 84,1 95 123 33 117 539
4 64,5 100 174 16 121 551
5 61,0 100 176 15 123 575
6 54,3 100 177 14 125 591
3HaYeHHs NoKa3HKKIB, L0 BXOASATb 40 3asiBMIEHOrO pilleHHS
7 86,7 98 123 31 121 551
8 85,1 99 128 29 123 575
9 83,4 99 133 27 125 591
10 81,3 100 137 26 128 613
11 80,5 100 140 25 133 629
12 78,0 100 145 23 138 645
13 76,4 100 148 22 139 663
14 73,1 100 151 21 143 687
15 72,5 100 160 19 147 699
16 71,8 100 166 18 153 715
17 69,3 100 168 17 158 733
3Ha4YeHHs1 NOKa3HWKIB NpOTOTMNY
18 50,4-64,05 | 96,5-100 | 141-178 | - | 78/50-252/162 | 155,8-206,8

- CKOPOYEHO Yac BUMMaBKM NPeumsiiHoro cnnaey B iHOYKUiNHIN nevi 3 141-178 go 123-166 xB. 3a
paxyHOK nNiABULLIEHHA Y niraTypi NerkornnasBKMX PO3KMCHIOBaYiB i ONTUManbHOro CriBBiAHOLIEHHSA
TYronnaeKoro Hikento i kobanbTy i, K HAcNigoK, CKOPOYEHHS BUTPAT TEXHOMOTYHOI €NEKTPOEHEPTil;

- 3HMXEHO cobiBapTiCTb Nepefiny BuNNaeky npeumsiviHoro crnasy Ha 11,5-33,8 % 3a paxyHoK
nigBMLLEHHA BMICTY B CKnagi WWMXTU AN niratypy NpeumsinHmux Hikento, kobanbTy i pO3KMCHIOBaYiB 3
BTOPUHHOT CUPOBMHM | TEXHOrEHHMX BigX04iB.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Wwvxta ans niraTypyu Hikenb-ko6anbTBMICHUX CMNaBiB, WO MIiCTUTb okanuHy crnaBy 29HK, nwvn
cunoBoi 06pobkn noBepxoHb MeTany 29HK, TexHiYHWIA 3aKuC Hiken, KOMMAKTOBaHi TUTaHOBI
Biaxoaun, sika BiAPI3SHAETbCA TUM, O AOOATKOBO MICTUTbL KODanbTOBUIA aHrigpua, cunikomapraHelb,
arnoMiHieBMI APOC y TakoMy CMiBBiAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:
okanuHa cnnasy 29HK

nun cunoBoi 06pobkM NOBEPXOHb

mMeTany 29HK

TEXHIYHUI 3aKUC HIKEno
KOMMAaKTOBaHi TUTAHOBI Bigxoam

kobanbToBUI aHrigpua
cunikomapraHeLb
antomiHieBnin gpoc

18,3-59,1

3,6-6,6

1,7-18,0
1,2-2,8

3,1-28,3
2,8-24,2
3,7-29,7.
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