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(57) 1. Спосіб боротьби з комахами, який включає 
нанесення на шкідників, на вогнище шкідників або 
на рослину, піддану нападу шкідників, інсектицид-
но ефективної кількості заміщеної піперидинової 
похідної формули І 

N

Z

Z'

Y

T

N

R

R

R
R

R

3a

3

8

(Ra)
p

n
R

4( )

1

2

,  (І) 
у якій Y означає ординарний зв'язок, С=О, C=S або 
S(O)m, де m дорівнює 0, 1 або 2; 
кільце 

Z

Z'

T

 
означає 6-членне ароматичне кільце або означає 
5- або 6-членне гетероароматичне кільце; 
Z і Z' з'єднані ординарним або подвійним зв'язком і 
означають 

C  або N , 
за умови, що обидва не означають N; 
R

1
 означає водень, необов'язково заміщений ал-

кіл, необов'язково заміщений алкоксикарбоніл, 
необов'язково заміщений алкілкарбоніл, амінокар-
боніл, необов'язково заміщений алкіламінокарбо-
ніл, необов'язково заміщений діалкіламінокарбо-
ніл, необов'язково заміщений арил, необов'язково 
заміщений гетероарил, необов'язково заміщену 
алкоксигрупу, необов'язково заміщену арилоксиг-
рупу, необов'язково заміщену гетероарилоксигру-
пу, необов'язково заміщену гетероциклілоксигрупу, 
ціаногрупу, необов'язково заміщений алкеніл, не-
обов'язково заміщений алкініл, необов'язково за-
міщений циклоалкіл, необов'язково заміщений 
циклоалкеніл, форміл, необов'язково заміщений 
гетероцикліл, необов'язково заміщену алкілтіогру-
пу, NO або NR

13
R

14
, де R

13
 і R

14
 незалежно озна-

чають водень, COR
15

, необов'язково заміщений 
алкіл, необов'язково заміщений арил, необов'язко-
во заміщений гетероарил, необов'язково заміще-
ний гетероцикліл, або R

13
 і R

14
 разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють групу -
N=C(R

16
)-NR

17
R

18
, або R

13
 і R

14
 разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють 5-, 6- або 7-
членне гетероциклічне кільце, яке може містити 1 
або 2 додаткові гетероатоми, вибрані із групи, яка 
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включає О, N і S, і яке необов'язково може бути 
заміщене однією або двома С1-С6алкільними гру-
пами; R

15
 означає Н, необов'язково заміщений 

алкіл, необов'язково заміщену алкоксигрупу, не-
обов'язково заміщений арил, необов'язково замі-
щену арилоксигрупу необов'язково заміщений ге-
тероарил, необов'язково заміщену 
гетероарилоксигрупу або NR

19
R

20
; R

16
, R

17
 і R

18
 всі 

незалежно означають Н або нижч. алкіл; R
19

 і R
20 

незалежно означають необов'язково заміщений 
алкіл, необов'язково заміщений арил або необо-
в'язково заміщений гетероарил; 
R

2
 означає Н, гідроксигрупу, необов'язково замі-

щену алкоксигрупу або необов'язково заміщений 
алкіл; або R

1
 і R

2
 разом із групами Y і N утворюють 

5- або 6-членне гетероциклічне кільце, яке може 
містити 1 додатковий гетероатом, вибраний із гру-
пи, яка включає О, N і S, і яке необов'язково може 
бути заміщене С1-С4алкілом, С1-С4галогеналкілом 
або галогеном;  
R

3
 означає Н, ОН, галоген або необов'язково за-

міщений алкіл;  
R

3a
 означає Н, або R

3
 і R

3a
 спільно утворюють зв'я-

зок;  
всі R

4
 незалежно означають галоген, нітрогрупу, 

ціаногрупу, необов'язково заміщений С1-С8алкіл, 
необов'язково заміщений С2-С6алкеніл, необов'яз-
ково заміщений С2-С6алкініл, необов'язково замі-
щений алкоксикарбоніл, необов'язково заміщений 
алкілкарбоніл, необов'язково заміщений алкіламі-
нокарбоніл, необов'язково заміщений діалкіламі-
нокарбоніл, необов'язково заміщений С3-
С7циклоалкіл, необов'язково заміщений арил, не-
обов'язково заміщений гетероарил, необов'язково 
заміщений гетероцикліл, необов'язково заміщену 
алкоксигрупу, необов'язково заміщену арилоксиг-
рупу, необов'язково заміщену гетероарилоксигру-
пу, необов'язково заміщену алкілтіогрупу або 
R

21
R

22
N, де R

21 
і R

22 
незалежно означають водень, 

С1-С8алкіл, С3-С7циклоалкіл, С3-С6алкеніл, С3-
С6алкініл, С3-С7циклоалкіл(С1-С4)алкіл, С2-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксі(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкоксикарбоніл, або R

21
 і R

22 
разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють 5-, 6- або 7-
членне гетероциклічне кільце, яке може містити 1 
або 2 додаткові гетероатоми, вибрані із групи, яка 
включає О, N і S, і яке необов'язково може бути 
заміщене однією або двома С1-С6алкільними гру-
пами, або 2 сусідні групи R

4
 разом з атомами вуг-

лецю, до яких вони приєднані, утворюють 4-, 5-, 6- 
або 7-членне карбоциклічне або гетероциклічне 
кільце, яке може необов'язково бути заміщене 
галогеном; n дорівнює 0, 1, 2, 3 або 4; 
R

8
 означає необов'язково заміщений алкіл, необо-

в'язково заміщений алкеніл, необов'язково замі-
щений алкініл, необов'язково заміщений циклоал-
кіл, необов'язково заміщений арил, необов'язково 
заміщену алкоксигрупу, необов'язково заміщену 
арилоксигрупу, необов'язково заміщений алкокси-
карбоніл, необов'язково заміщений алкілкарбоніл 
або необов'язково заміщений алкенілкарбоніл; 
всі Ra незалежно означають галоген, гідроксигру-
пу, ціаногрупу, необов'язково заміщений С1-
С8алкіл, необов'язково заміщений С2-С6алкеніл, 
необов'язково заміщений С2-С6алкініл, необов'яз-

ково заміщений алкоксикарбоніл, необов'язково 
заміщений алкілкарбоніл, необов'язково заміще-
ний алкіламінокарбоніл, необов'язково заміщений 
діалкіламінокарбоніл, необов'язково заміщений С3-
С7циклоалкіл, необов'язково заміщений арил, не-
обов'язково заміщений гетероарил, необов'язково 
заміщений гетероцикліл, необов'язково заміщену 
алкоксигрупу, необов'язково заміщену арилоксиг-
рупу, необов'язково заміщену гетероарилоксигру-
пу, необов'язково заміщену алкілтіогрупу, необо-
в'язково заміщену арилтіогрупу або R

23
R

24
N, де 

R
23

 і R
24

 незалежно означають водень, С1-С8алкіл, 
С3-С7циклоалкіл, С3-С6алкеніл, С3-С6алкініл, С3-
С7циклоалкіл(С1-С4)алкіл, С2-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксі(С1-С6)алкіл, С1-С6алкоксикарбоніл, або 
R

23
 і R

24
 спільно з атомом N, до якого вони приєд-

нані, утворюють 5-, 6- або 7-членне гетероциклічне 
кільце, яке може містити 1 або 2 додаткові гетеро-
атоми, вибрані із групи, яка включає О, N і S, і яке 
необов'язково може бути заміщене однією або 
двома С1-С6алкільними групами; або 2 групи Ra, 
приєднані до одного атома вуглецю, означають 
=O, =S, =NRb, =CRcRd, де Rb, Rс i Rd незалежно 
означають Н або необов'язково заміщений алкіл; р 
дорівнює 0, 1, 2, 3 або 4, або її солей або N-
оксидів. 
2. Спосіб за п. 1, у якому кільце 

Z

Z'

T

 
являє собою 6-членне ароматичне кільце або 5- 
або 6-членне гетероароматичне кільце, у якому 
елементами кільця незалежно є СН, S, N, NR

4
, О 

або CR
4
, за умови, що принаймні один елемент 

кільця не являє собою СН або CR
4
 і що в кільці 

міститься не більше одного атома О або S. 
3. Спосіб за п. 1 або п. 2, у якому Y означає орди-
нарний зв'язок, С=O або C=S. 
4. Спосіб за будь-яким попереднім пунктом, у яко-
му R

1
 означає водень, С1-С6алкіл, С1-С6ціаноалкіл, 

С1-С6галогеналкіл, С3-С7циклоалкіл(С1-С4)алкіл, 
С1-С6алкоксі(С1-С6)алкіл, гетероарил(С1-С6)алкіл 
(де гетероарильна група може необов'язково міс-
тити як замісники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, 
С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, 
С1-С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, 
С1-С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення гетероа-
рильної системи можуть бути включені в цикл із 
утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного 
або гетероциклічного кільця, самого необов'язково 
заміщеного галогеном), арил(С1-С6)алкіл (де ари-
льна група може необов'язково містити як замісни-
ки галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення арильної 
системи можуть бути включені в цикл із утворен-
ням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного або ге-
тероциклічного кільця, самого необов'язково замі-
щеного галогеном), С1-С6алкілкарбоніламіно(С1-
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С6)алкіл, арил (який може необов'язково містити як 
замісники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-
С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення арильної 
системи можуть бути включені в цикл із утворен-
ням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного або ге-
тероциклічного кільця, самого необов'язково замі-
щеного галогеном), гетероарил (який може 
необов'язково містити як замісники галоген, нітро-
групу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, 
С1-С6алкоксигрупу, С1-С6галогеналкоксигрупу, С1-
С6алкілсульфоніл, С1-С6алкілсульфініл, С1-
С6алкілтіогрупу, С1-С6алкоксикарбоніл, С1-
С6алкілкарбоніламіногрупу, арилкарбоніл, або два 
сусідні положення гетероарильної системи можуть 
бути включені в цикл із утворенням 5-, 6- або 7-
членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном), С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, феноксигрупу (де феніль-
на група необов'язково містить як замісники гало-
ген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу), гетероарилоксигрупу (яка необов'язково 
містить як замісники галоген, нітрогрупу, ціаногру-
пу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу), 
гетероциклілоксигрупу (яка необов'язково містить 
як замісники галоген, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), ціаногрупу, С2-С6алкеніл, 
С2-С6алкініл, С3-С6циклоалкіл, С5-С7циклоалкеніл, 
гетероцикліл (який необов'язково містить як заміс-
ники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, 
С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6галогеналкілтіогрупу або NR

13
R

14
, де R

13
 і R

14
 

незалежно означають водень, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксі(С1-С6)алкіл, феніл 
(який може необов'язково містити як замісники 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу, діалкіламіног-
рупу або С1-С4алкоксикарбоніл), феніл(С1-С6)алкіл 
(де фенільна група може необов'язково містити як 
замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, 
С1-С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу, діалкіламіног-
рупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-С6алкоксикарбоніл, 
або два сусідні положення фенільного кільця мо-
жуть бути включені в цикл із утворенням 5-, 6- або 
7-членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном), гетероарил(С1-С6)алкіл (де гетероарильна 
група може необов'язково містити як замісники 
галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення гетероа-

рильної системи можуть бути включені в цикл із 
утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного 
або гетероциклічного кільця, самого необов'язково 
заміщеного галогеном) або гетероарил (який може 
необов'язково містити як замісники галоген, нітро-
групу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, 
С1-С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу, 
С1-С4алкоксикарбоніл, С1-
С6алкілкарбоніламіногрупу, фенілоксикарбоніла-
міногрупу (де фенільна група необов'язково міс-
тить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), аміногру-
пу, С1-С6алкіламіногрупу або феніламіногрупу (де 
фенільна група необов'язково містить як замісники 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу)). 
5. Спосіб за будь-яким попереднім пунктом, у яко-
му R

2
 означає водень, гідроксигрупу, С1-С6алкіл 

або С1-С6галогеналкіл. 
6. Спосіб за будь-яким попереднім пунктом, у яко-
му всі R

4
 незалежно означають галоген, ціаногру-

пу, С1-С8алкіл, С1-С8галогеналкіл, С1-С6ціаноалкіл, 
С1-С6алкоксі(С1-С6)алкіл, С3-С7циклоалкіл(С1-
С6)алкіл, С5-С6циклоалкеніл(С1-С6)алкіл, С3-
С6алкенілоксі(С1-С6)алкіл, С3-С6алкінілоксі(С1-
С6)алкіл, арилоксі(С1-С6)алкіл, С1-С6карбоксіалкіл, 
С1-С6алкілкарбоніл(С1-С6)алкіл, С2-
С6алкенілкарбоніл(С1-С6)алкіл, С2-
С6алкінілкарбоніл(С1-С6)-алкіл, С1-
С6алкоксикарбоніл(С1-С6)алкіл, С3-
С6алкенілоксикарбоніл(С1-С6)алкіл, С3-
С6алкінілоксикарбоніл(С1-С6)алкіл, арилоксикар-
боніл(С1-С6)алкіл, С1-С6алкілтіо(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкілсульфініл(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкілсульфоніл(С1-С6)алкіл, амінокарбоніл(С1-
С6)алкіл, С1-С6алкіламінокарбоніл(С1-С6)алкіл, 
ді(С1-С6)алкіламінокарбоніл(С1-С6)алкіл, феніл(С1-
С4)алкіл (де фенільна група необов'язково містить 
як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рил(С1-С4)алкіл (де гетероарильна група необов'я-
зково містить як замісники галоген, нітрогрупу, 
ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу), 
гетероцикліл(С1-С4)алкіл (де гетероциклільна гру-
па необов'язково містить як замісники галоген, 
нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), С2-С6алкеніл, амінокар-
боніл(С2-С6)алкеніл, С1-С6алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкеніл, ді(С1-С6)алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкеніл, феніл(С2-С4)алкеніл (де фенільна гру-
па необов'язково містить як замісники галоген, С1-
С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), С2-
С6алкініл, триметилсиліл(С2-С6)алкініл, амінокар-
боніл(С2-С6)алкініл, С1-С6алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкініл, ді(С1-С6)алкіламінокарбоніл(С2-
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С6)алкініл, С1-С6алкоксикарбоніл, С3-С7циклоалкіл, 
С3-С7галогенциклоалкіл, С3-С7ціаноциклоалкіл, С1-
С3алкіл(С3-С7)-циклоалкіл, С1-С3алкіл(С3-
С7)галогенциклоалкіл, феніл (який необов'язково 
містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рил (який необов'язково містить як замісники гало-
ген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), гетероцикліл (де гетеро-
циклільна група необов'язково містить як замісни-
ки галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), або 2 сусідні групи R

4
 ра-

зом з атомами вуглецю, до яких вони приєднані, 
утворюють 4-, 5-, 6- або 7-членне карбоциклічне 
або гетероциклічне кільце, яке може необов'язково 
містити як замісники галоген, С1-С8алкоксигрупу, 
С1-С6галогеналкоксигрупу, феноксигрупу (яка не-
обов'язково містить як замісники галоген, нітрогру-
пу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу), 
гетероарилоксигрупу (яка необов'язково містить як 
замісники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-
С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або 
С1-С6галогеналкоксигрупу), С1-С8алкілтіогрупу або 
R

19
R

20
N, де R

19
 і R

20 
незалежно означають водень, 

С1-С8алкіл, С3-С7циклоалкіл, С3-С6алкеніл, С3-
С6алкініл, С2-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксикарбоніл, або R

19
 і R

20
 разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють 5-, 6- або 7-
членне гетероциклічне кільце, яке може містити 1 
або 2 додаткові гетероатоми, вибрані із групи, яка 
включає О, N і S, і яке необов'язково може бути 
заміщено однією або двома С1-С6алкільними гру-
пами; n дорівнює 0, 1, 2 або 3. 
7. Спосіб за будь-яким попереднім пунктом, у яко-
му R

8
 означає С1-С10алкіл, С1-С10галогеналкіл, 

арил(С1-С6)алкіл (де арильна група необов'язково 
містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рил(С1-С6)алкіл (де гетероарильна група необов'я-
зково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), арилкар-
боніл(С1-С6)алкіл (де арильна група може необо-
в'язково містити як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу й алкільна 
група може необов'язково бути заміщена арилом), 
С2-С8алкеніл, С2-С8галогеналкеніл, арил(С2-
С6)алкеніл (де арильна група необов'язково міс-
тить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, або два сусідніх замісники мо-
жуть циклізуватися з утворенням 5-, 6- або 7-
членного карбоциклічного або гетероциклічного 

кільця), гетероарил(С2-С6)-алкеніл (де гетероари-
льна група необов'язково містить як замісники га-
логен, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу, С1-С6алкоксикарбоніл, або два сусідніх 
замісники можуть циклізуватися з утворенням 5-, 
6- або 7-членного карбоциклічного або гетероцик-
лічного кільця), С2-С6алкініл, феніл(С2-С6)алкініл 
(де фенільна група необов'язково містить як замі-
сники галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу), С3-С7циклоалкіл, С1-С6алкоксикарбоніл, 
С1-С6алкілкарбоніл, С1-С6галогеналкілкарбоніл або 
арил(С2-С6)алкенілкарбоніл (де арильна група 
може необов'язково містити як замісники галоген, 
С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, 
С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетеро-
арил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), або -
C(R

51
)(R

52
)-[CR

53
=CR

54
]z-R

55
, де z дорівнює 1 або 

2, R
51 

і R
52

 всі незалежно означають Н, галоген або 
С1-С2алкіл, R

53
 і R

54
 всі незалежно означають Н, 

галоген, С1-С4алкіл або С1-С4галогеналкіл і R
55

 
означає необов'язково заміщений арил або необо-
в'язково заміщений гетероарил. 
8. Спосіб за будь-яким попереднім пунктом, у яко-
му Ra незалежно означає галоген, ціаногрупу, С1-
С3алкіл, гідроксигрупу, або 2 групи Ra разом з 
атомом вуглецю, до якого вони приєднані, утво-
рюють =О, =S, =NRb, =CRcRd, де Rb, Rс і Rd не-
залежно означають Н або необов'язково заміще-
ний алкіл, і р дорівнює 0, 1 або 2. 
9. Спосіб за будь-яким попереднім пунктом, у яко-
му R

3
 означає водень, гідроксигрупу, галоген, С1-

С6алкіл або С1-С6галогеналкіл і R
3a

 означає во-
день, або R

3
 і R

3a
 спільно утворюють подвійний 

зв'язок. 
10. Заміщена піперидинова похідна формули I’ 

N

Z

Z'

Y

T

N

R

R

R
R

R

3a

3

8

(Ra)
p

n
R

4( )

1

2

, (І')  
у якій кільце 

Z

Z'

T

 
і R

1
, R

2
, R

3
, R

3a
, R

4
, Ra, Y, n і р є такими, як вони 

визначені у зв'язку з формулою І у п. 1, і R
8
 озна-

чає -C(R
51

)(R
52

)-[CR
53

=CR
54

]z-R
55

, де z дорівнює 1 
або 2, R

51
 і R

52 
всі незалежно означають Н або С1-

С2алкіл, R
53

 і R
54

 всі незалежно означають Н, гало-
ген, С1-С4алкіл або С1-С4галогеналкіл і R

55
 означає 

феніл, що містить як замісники галоген, С1-
С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
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рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу, або гетеро-
арил, що містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу; або її солі 
або N-оксиди. 
11. Заміщена піперидинова похідна формули ІІа 

N

Z

Z'

T

R

R
R

R

3a

3

8

(Ra)
p

n
R 4( )

60

, (ІІа) 
 

у якій кільце 

Z

Z'

T

 
і R

3
, R

3a
, R

4
, R

8
, Ra, n і р є такими, як вони визна-

чені у зв'язку з формулою І’ у п. 10, і R
60

 означає 
NH2, NO2 або галоген. 
12. Інсектицидна або акарицидна композиція, яка 
містить інсектицидно або акарицидно ефективну 
кількість сполуки формули І за п. 1. 

 
 

 
 

Даний винахід стосується похідних піперидину, 
способів їх одержання, інсектицидних, акарицид-
них, молюскоцидних і нематоцидних композицій, 
які їх містять, і способів їх застосування для боро-
тьби з комахами-, кліщами-, молюсками- і немато-
дами-шкідниками і їх знищення. 

Похідні піперидину, які мають фунгіцидну зда-
тність, розкриті, наприклад, в ЕР494717. 

Відповідно до винаходу несподівано виявлено, 
що деякі піперидини мають інсектицидну здат-
ність. 

Тому даний винахід стосується способу боро-
тьби з комахами, кліщами, нематодами або молю-
сками і їх знищення, який включає нанесення на 
шкідників, на вогнище шкідників або на рослини, 
піддані навалі шкідників, інсектицидно, акарицид-
но, нематоцидно або молюскоцидно ефективної 
кількості сполуки формули (І): 

 

(I) 

Υ означає ординарний зв'язок, С=О, C=S або 
S(O)m, де m дорівнює 0, 1 або 2; кільце 

 
означає 6-членне ароматичне кільце або 

означає 5- або 6-членне гетероароматичне кільце; 
Ζ і Ζ' з'єднані ординарним або подвійним зв'яз-

ком і означають 

 
за умови, що обидва не означають Ν; 
R

1
 означає водень, необов'язково заміщений 

алкіл, необов'язково заміщений алкоксикарбоніл, 

необов'язково заміщений алкілкарбоніл, амінокар-
боніл, необов'язково заміщений алкіламінокарбо-
ніл, необов'язково заміщений діалкіламінокарбо-
ніл, необов'язково заміщений арил, необов'язково 
заміщений гетероарил, необов'язково заміщену 
алкоксигрупу, необов'язково заміщену арилоксиг-
рупу, необов'язково заміщену гетероарилоксигру-
пу, необов'язково заміщену гетероциклілоксигрупу, 
ціаногрупу, необов'язково заміщений алкеніл, не-
обов'язково заміщений алкініл, необов'язково за-
міщений циклоалкіл, необов'язково заміщений 
циклоалкеніл, формил, необов'язково заміщений 
гетероцикліл, необов'язково заміщену алкілтіогру-
пу, NO або NR

13
R

14
, де R

13
 і R

14
 незалежно озна-

чають водень, COR
15

, необов'язково заміщений 
алкіл, необов'язково заміщений арил, необов'язко-
во заміщений гетероарил, необов'язково заміще-
ний гетероцикліл або R

13
 і R

14
 разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють групу -
N=C(R

16
)-NR

17
R

18
 або R

13
 і R

14
 разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють 5-, 6- або 7-
членне гетероциклічне кільце, яке може містити 1 
або 2 додаткові гетероатоми, вибраних із групи, 
яка включає О, N і S, і яке необов'язково може 
бути заміщено однією або двома С1-С6алкільними 
групами; R

15
 означає Н, необов'язково заміщений 

алкіл, необов'язково заміщену алкоксигрупу, не-
обов'язково заміщений арил, необов'язково замі-
щену арилоксигрупу необов'язково заміщений ге-
тероарил, необов'язково заміщену 
гетероарилоксигрупу або NR

19
R

20
; R

16
, R

17
 і R

18
 всі 

незалежно означають Η або нижч. алкіл; R
19

 і R
20 

незалежно означають необов'язково заміщений 
алкіл, необов'язково заміщений арил або необо-
в'язково заміщений гетероарил; 

R
2
 означає Н, гідроксигрупу, необов'язково за-

міщену алкоксигрупу або необов'язково заміщений 
алкіл; або R

1
 і R

2
 разом із групами Υ і N утворюють 

5-або 6-членне гетероциклічне кільце, яке може 
містити 1 додатковий гетероатом, вибраний із гру-
пи, яка включає О, N і S, і яке необов'язково може 
бути заміщене С1-С4алкілом, С1-С4галогеналкілом 
або галогеном; 
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R
3
 означає Н, ОН, галоген або необов'язково 

заміщений алкіл; 
R

3a
 означає Η або R

3
 і R

3a
 спільно утворюють 

зв'язок; 
всі R

4
 незалежно означають галоген, нітрогру-

пу, ціаногрупу, необов'язково заміщений С1-
С8алкіл, необов'язково заміщений С2-С6алкеніл, 
необов'язково заміщений С2-С6алкініл, необов'яз-
ково заміщений алкоксикарбоніл, необов'язково 
заміщений алкілкарбоніл, необов'язково заміще-
ний алкіламінокарбоніл, необов'язково заміщений 
діалкіламінокарбоніл, необов'язково заміщений С3-
С7циклоалкіл, необов'язково заміщений арил, не-
обов'язково заміщений гетероарил, необов'язково 
заміщений гетероцикліл, необов'язково заміщену 
алкоксигрупу, необов'язково заміщену арилоксиг-
рупу, необов'язково заміщену гетероарилоксигру-
пу, необов'язково заміщену алкілтіогрупу або 
R

21
R

22
N, де R

21
 і R

22
 незалежно означають водень, 

С1-С8алкіл, С3-С7циклоалкіл, С3-С6алкеніл, С3-
С6алкініл, С3-С7циклоалкіл(С1-С4)алкіл, С2-
С6галогеналкіл, С1-С6алкокси(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкоксикарбоніл або R

21
 і R

22 
разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють 5-, 6- або 7-
членне гетероциклічне кільце, яке може містити 1 
або 2 додаткові гетероатоми, вибраних із групи, 
яка включає О, N і S, і яке необов'язково може 
бути заміщено однією або двома С1-С6алкільними 
групами, або 2 сусідні групи R

4
 разом з атомами 

вуглецю, до яких вони приєднані, утворюють 4-, 5-, 
6- або 7-членне карбоциклічне або гетероциклічне 
кільце, яке може необов'язково бути заміщено 
галогеном; n дорівнює 0,1, 2, 3 або 4; 

R
8
 означає необов'язково заміщений алкіл, 

необов'язково заміщений алкеніл, необов'язково 
заміщений алкініл, необов'язково заміщений цик-
лоалкіл, необов'язково заміщений арил, необов'я-
зково заміщену алкоксигрупу, необов'язково замі-
щену арилоксигрупу, необов'язково заміщений 
алкоксикарбоніл, необов'язково заміщений алкіл-
карбоніл або необов'язково заміщений алкеніл 
карбоніл; 

всі Ra незалежно означають галоген, гідрокси-
групу, ціаногрупу, необов'язково заміщений С1-
С8алкіл, необов'язково заміщений С2-С6алкеніл, 
необов'язково заміщений С2-С6алкініл, необов'яз-
ково заміщений алкоксикарбоніл, необов'язково 
заміщений алкілкарбоніл, необов'язково заміще-
ний алкіламінокарбоніл, необов'язково заміщений 
діалкіламінокарбоніл, необов'язково заміщений С3-
С7циклоалкіл, необов'язково заміщений арил, не-
обов'язково заміщений гетероарил, необов'язково 
заміщений гетероцикліл, необов'язково заміщену 
алкоксигрупу, необов'язково заміщену арилоксиг-
рупу, необов'язково заміщену гетероарилоксигру-
пу, необов'язково заміщену алкілтіогрупу, необо-
в'язково заміщену арилтіогрупу або R

23
R

24
N, де 

R
23

 і R
24

 незалежно означають водень, С1-С8алкіл, 
С3-С7циклоалкіл, С3-С6алкеніл, С3-С6алкініл, С3-
С7циклоалкіл(С1-С4)алкіл, С2-С6галогеналкіл, С1-
С6алкокси(С1-С6)алкіл, С1-С6алкоксикарбоніл або 
R

23
 і R

24
 спільно с атомом N, до якого вони приєд-

нані, утворюють 5-, 6- або 7-членне гетероциклічне 
кільце, яке може містити 1 або 2 додаткові гетеро-
атоми, вибраних із групи, яка включає О, N і S, і 

яке необов'язково може бути заміщено однією або 
двома С1-С6алкільними групами; або 2 групи Ra, 
приєднані до одного атома вуглецю, означають 
=O, =S, =NRb, =CRcRd, де Rb, Rc і Rd незалежно 
означають Н або необов'язково заміщений алкіл; p 
дорівнює 0, 1, 2, 3 або 4, або її солей або N-
оксидів. 

Сполуки формули (І) можуть існувати у вигляді 
різних геометричних або оптичних ізомерів або в 
різних таутомерних формах. В обсяг даного вина-
ходу входять всі такі ізомери й таутомери і їх су-
міші у всіх співвідношеннях, а також ізотопозамі-
щені форми, такі як дейтеровані сполуки. 

Кожний алкільний фрагмент, окремо або у ви-
гляді частини більшої групи (такої як алкоксигрупа, 
алкоксикарбоніл, алкілкарбоніл, алкіламінокарбо-
ніл, діалкіламінокарбоніл), має лінійний або розга-
лужений ланцюг і означає, наприклад, метил, 
етил, н-пропіл, н-бутил, н-пентил, н-гексил, ізопро-
піл, н-бутил, втор-бутил, ізобутил, трет-бутил або 
неопентил. Алкільні групи переважно являють со-
бою С1-С12алкільні групи, але переважно - С1-С10-, 
більш переважно - С1-С8-, ще більш переважно - 
С1-С6- і найбільш переважно - С1-С4алкільні групи. 

Необов'язкові замісники алкільного фрагмен-
та, якщо вони містяться (окремо або у вигляді час-
тини більшої групи, такої як алкоксигрупа, алкокси-
карбоніл, алкілкарбоніл, алкіламінокарбоніл, 
діалкіламінокарбоніл), включають один або більшу 
кількість галогенів, нітрогрупу, ціаногрупу, NCS-, 
С3-С7циклоалкіл (сам необов'язково заміщений С1-
С6алкілом або галогеном), С5-С7циклоалкеніл (сам 
необов'язково заміщений С1-С6алкілом або гало-
геном), гідроксигрупу, С1-С10алкоксигрупу, С1-
С10алкокси(С1-С10)алкоксигрупу, три(С1-
С4)алкілсиліл(С1-С6)алкоксигрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл(С1-С10)алкоксигрупу, С1-
С10галогеналкоксигрупу, арил(С1-С4)-алкоксигрупу 
(де арильна група необов'язково заміщена), С3-
С7циклоалкоксигрупу (де циклоалкільна група не-
обов'язково заміщена С1-С6алкілом або галоге-
ном), С2-С10алкенілоксигрупу, С2-
С10алкінілоксигрупу, SH, С1-С10алкілтіогрупу, С1-
С10галогеналкштюгрупу, арил(С1-С4)алкілтіогрупу 
(де арильна група необов'язково заміщена), С3-
С7циклоалкілтіогрупу (де циклоалкільна група не-
обов'язково заміщена С1-С6алкілом або галоге-
ном), три(С1-С4)алкілсиліл(С1-С6)алкілтіогрупу, 
арилтіогрупу (де арильна група необов'язково за-
міщена), С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6галогеналкілсульфоніл, С1-С6алкілсульфініл, С1-
С6галогеналкілсульфініл, арилсульфоніл (де ари-
льна група може бути необов'язково заміщена), 
три(С1-С4)алкілсиліл, арилди(С1-С4)алкілсиліл, (С1-
С4)алкілдіарилсиліл, триарилсиліл, С1-
С10алкілкарбоніл, НО2С, С1-С10алкоксикарбоніл, 
амінокарбоніл, С1-С6алкіламінокарбоніл, ди(С1-
С6алкіл)амінокарбоніл, N-(C і -Сзалкіл)-М-(С і -
Сзалкокси)амінокарбоніл, С1-
С6алкілкарбонілоксигрупу, арилкарбонілоксигрупу 
(де арильна група необов'язково заміщена), ди(С1-
С6)алкіламінокарбонілоксигрупу, оксими, такі як 
=NОалкіл, =NОгалогеналкіл і =NOарил (сам не-
обов'язково заміщений), арил (сам необов'язково 
заміщений), гетероарил (сам необов'язково замі-
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щений), гетероцикліл (сам необов'язково заміще-
ний С1-С6алкілом або галогеном), арилоксигрупу 
(де арильна група необов'язково заміщена), гете-
роарилоксигрупу (де гетероарильна група необо-
в'язково заміщена), гетероциклілоксигрупу (де ге-
тероциклільна група необов'язково заміщена С1-
С6алкілом або галогеном), аміногрупу, С1-
С6алкіламіногрупу, ди(С1-С6)алкіламіногрупу, С1-
С6алкілкарбоніламіногрупу, N-(С1-
С6)алкілкарбоніл-N-(С1-С6)алкіламіногрупу, С2-
С6алкенілкарбоніл, С2-С6алкінілкарбоніл, С3-
С6алкенілоксикарбоніл, С3-С6алкінілоксикарбоніл, 
арилоксикарбоніл (де арильна група необов'язково 
заміщена) і арилкарбоніл (де арильна група не-
обов'язково заміщена). 

Алкенільні й алкінільні фрагменти можуть зна-
ходитися у вигляді лінійних або розгалужених лан-
цюгів і алкенільні фрагменти, якщо це є підходя-
щим, можуть знаходитися в (Е)- або (Z)-
конфігурації. Прикладами є вініл, аліл і пропаргил. 

Необов'язкові замісники алкенілу або алкінілу, 
якщо вони містяться, включають необов'язкові 
замісники, вказані вище для алкільного фрагмен-
та. 

У контексті даного опису ацил означає необо-
в'язково заміщений С1-С6алкілкарбоніл (напри-
клад, ацетил), необов'язково заміщений С2-
С6алкенілкарбоніл, необов'язково заміщений С2-
С6алкінілкарбоніл, необов'язково заміщений арил-
карбоніл (наприклад, бензоїл) або необов'язково 
заміщений гетероарилкарбоніл. 

Галоген означає фтор, хлор, бром або йод. 
Галогеналкільні групи являють собою алкільні 

групи, які заміщені одним або більшою кількістю 
однакових або різних атомів галогенів і являють 
собою, наприклад, CF3, CF2Cl, CF3CH2 або 
CHF2CH2. 

У контексті даного опису терміни "арил", "аро-
матичне кільце" і "ароматична кільцева система" 
стосуються кільцевих систем, які можуть бути мо-
но-, бі- або трициклічними. Приклади таких кілець 
включають феніл, нафталіні л, антрацені л, інденіл 
і фенатреніл. Переважною арильною групою є 
феніл. Крім того, терміни "гетероарил", "гетероа-
роматичні кільце" і "гетероароматична кільцева 
система" стосуються ароматичних кільцевих сис-
тем, які містять принаймні один гетероатом і вклю-
чають одне кільце або два або більшу кількість 
конденсованих кілець. Переважно, якщо моноцик-
лічні системи містять до 3, а біциклічні системи - 
до 4 гетероатомів, які переважно вибрані із групи, 
яка включає азот, кисень і сірку. Приклади таких 
груп включають фурил, тієніл, піроліл, піразоліл, 
імідазоліл, 1,2,3-триазоліл, 1,2,4-триазоліл, окса-
золіл, ізоксазоліл, тіазоліл, изотіазоліл, 1,2,3-
оксадіазоліл, 1,2,4-оксадіазоліл, 1,3,4-
оксадіазоліл, 1,2,5-оксадіазоліл, 1,2,3-тіадіазоліл, 
1,2,4-тіадіазоліл, 1,3,4-тіадіазоліл, 1,2,5-
тіадіазоліл, піридил, піримідиніл, піридазиніл, піра-
зиніл, 1,2,3-триазиніл, 1,2,4-триазиніл, 1,3,5-
триазиніл, бензофурил, бензізофурил, бензотієніл, 
бензізотієніл, індоліл, ізоіндоліл, індазоліл, бензо-
тіазоліл, бензізотіазоліл, бензоксазоліл, бензізок-
сазоліл, бензимідазоліл, 2,1,3-бензоксадіазоліл, 
хінолініл, ізохінолініл, цинолініл, фталазиніл, хіна-

золініл, хіноксалініл, нафтиридиніл, бензотриази-
ніл, пуриніл, птеридиніл і індолізиніл. Переважні 
приклади гетероароматичних радикалів включа-
ють піридил, піримідил, триазиніл, тієніл, фурил, 
оксазоліл, ізоксазоліл, 2,1,3-бензоксадіазол і тіа-
золіл. 

Терміни гетероцикл і гетероцикліл означають 
неароматичне кільце, яке містить до 10 атомів, що 
включає один або більшу кількість (переважно -1 
або 2) гетероатомів, вибраних із групи, яка вклю-
чає О, S і N. Приклади таких кілець включають 1,3-
діоксолан, тетрагідрофуран і морфолін. 

Необов'язкові замісники гетероциклілу, якщо 
вони містяться, включають С1-С6алкіл і С1-
С6галогеналкіл, а також необов'язкові замісники, 
вказані вище для алкільного фрагмента. 

Циклоалкіл включає циклопропіл, циклопентил 
і циклогексил. 

Циклоалкеніл включає циклопентеніл і цикло-
гексеніл. 

Необов'язкові замісники циклоалкілу й цикло-
алкенілу, якщо вони містяться, включають С1-
С3алкіл, а також необов'язкові замісники, вказані 
вище для алкільного фрагмента. 

Карбоциклічні кільця включають арильні, цик-
лоалкільні й циклоалкенільні групи. 

Необов'язкові замісники арилу й гетероарилу, 
якщо вони містяться, незалежно вибрані із групи, 
яка включає галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, NCS-, 
С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкокси-(С1-
С6)алкіл, С2-С6алкеніл, С2-С6галогеналкеніл, С2-
С6алкініл, С3-С7циклоалкіл (сам необов'язково за-
міщений С1-С6алкілом або галогеном), С5-
С7циклоалкеніл (сам необов'язково заміщений С1-
С6алкілом або галогеном), гідроксигрупу, С2-
С10алкоксигрупу, С2-С10алкокси(С2-
С10)алкоксигрупу, три(С1-С4)алкілсиліл(С1-
С6)алкоксигрупу, С1-С6алкоксикарбоніл(С1-
С10)алкоксигрупу, С1-С10галогеналкоксигрупу, 
арил(С1-С4)алкоксигрупу (де арильна група необо-
в'язково заміщена галогеном або С1-С6алкілом), 
С3-С7циклоалкоксигрупу (де циклоалкільна група 
необов'язково заміщена С1-С6алкілом або галоге-
ном), С2-С10алкенілоксигрупу, С2-
С10алкінілоксигрупу, SH, С1-С10алкілтіогрупу, С1-
С10галогеналкілтіогрупу, арил(С1-С4)алкілтіогрупу, 
С3-С7циклоалкілтіогрупу (де циклоалкільна група 
необов'язково заміщена С1-С6алкілом або галоге-
ном), три(С1-С4)-алкілсиліл(С1-С6) алкілтіогрупу, 
арилтіогрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6галогеналкілсульфоніл, С1-С6алкілсульфініл, С1-
С6галогеналкілсульфініл, арилсульфоніл, три(С1-
С4)алкілсиліл, арилди(С1-С4)-алкілсиліл, (С1-
С4)алкілдіарилсиліл, триарилсиліл, С1-
С10алкілкарбоніл, НО2С, С1-С10алкоксикарбоніл, 
амінокарбоніл, С1-С6алкіламінокарбоніл, ди(С1-
С6алкіл)-амінокарбоніл, N-(С1-С3алкіл)-N-(С1-
С3алкокси)амінокарбоніл, С1-С6-
алкілкарбонілоксигрупу, арилкарбонілоксигрупу, 
ди(С1-С6)алкіламінокарбонілоксигрупу, арил (сам 
необов'язково заміщений С1-С6алкілом або гало-
геном), гетероарил (сам необов'язково заміщений 
С1-С6алкілом або галогеном), гетероцикліл (сам 
необов'язково заміщений С1-С6алкілом або гало-
геном), арилоксигрупу (де арильна група необов'я-



15 89788 16 
 

 

 

зково заміщена С1-С6алкілом або галогеном), ге-
тероарилоксигрупу (де гетероарильна група не-
обов'язково заміщена С1-С6алкілом або галоге-
ном), гетероцикліл оксигрупу (де гетероциклільна 
група необов'язково заміщена С1-С6алкілом або 
галогеном), аміногрупу, С1-С6алкіламіногрупу, 
ди(С1-С6)алкіламіногрупу, С1-
С6алкілкарбоніламіногрупу, N-(С1-
С6)алкілкарбоніл-N-(С1-С6)алкіламіногрупу, арил-
карбоніл (де арильна група сама необов'язково 
заміщена галогеном або С1-С6алкілом) або два 
сусідні положення арильной або гетероарильної 
системи можуть бути включені в цикл із утворен-
ням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного або ге-
тероциклічного кільця, самого необов'язково замі-
щеного галогеном або С1-С6алкілом. Інші 
замісники арила й гетероарила включають арил-
карбоніламіногрупу (де арильна група заміщена 
С1-С6алкілом або галогеном), (С1-
С6)алкілоксикарбоніламіногрупу, (С1-
С6)алкілоксикарбоніл-N-(С1-С6)алкіламіногрупу, 
арилоксикарбоніламіногрупу (де арильна група 
заміщена С1-С6алкілом або галогеном), арилокси-
карбоніл-N-(С1-С6)алкіламіногрупу, (де арильна 
група заміщена С1-С6алкілом або галогеном), ари-
лсульфоніламіногрупу (де арильна група заміщена 
С1-С6алкілом або галогеном), арилсульфоніл-N-
(С1-С6)алкіламіногрупу (де арильна група заміще-
на С1-С6алкілом або галогеном), арил-N-(С1-
С6)алкіламіногрупу (де арильна група заміщена 
С1-С6алкілом або галогеном), арил аміногрупу (де 
арильна група заміщена С1-С6алкілом або галоге-
ном), гетероариламіногрупу (де гетероарильна 
група заміщена С1-С6алкілом або галогеном), ге-
тероцикліламіногрупу (де гетероциклільна група 
заміщена С1-С6алкілом або галогеном), амінокар-
боніламіногрупу, С1-
С6алкіламінокарбоніламіногрупу, ди(С1-
С6)алкіламінокарбоніламіногрупу, ариламінокар-
боніламіногрупу (де арильна група заміщена С1-
С6алкілом або галогеном), apил-N-(С1-
С6)алкіламінокарбоніламіногрупу (де арильна гру-
па заміщена С1-С6алкілом або галогеном), С1-
С6алкіламінокарбоніл-N-(С1-С6)алкіламіногрупу, 
ди(С1-С6)алкіламінокарбоніл-N-(С1-
С6)алкіламіногрупу, ариламінокарбоніл-N-(С1-
С6)алкіламіногрупу (де арильна група заміщена 
С1-С6алкілом або галогеном) і арил-N-(С1-
С6)алкіламінокарбоніл-N-(С1-С6)алкіламіногрупу 
(де арильна група заміщена С1-С6алкілом або га-
логеном). 

Для заміщених фенільних фрагментів, гетеро-
циклільних і гетероарильних груп переважно, щоб 
один або більшу кількість замісників були незале-
жно вибрані із групи, яка включає галоген, С1-
С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкокси(С1-
С6)алкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6галогеналкілтіогрупу, С1-С6алкілсульфініл, С1-
С6галогеналкілсульфініл, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6галогеналкілсульфоніл, С2-С6алкеніл, С2-
С6галогеналкеніл, С2-С6алкініл, С3-С7циклоалкіл, 
нітрогрупу, ціаногрупу, СО2Н, С1-С6алкілкарбоніл, 
С1-С6алкоксикарбоніл, R

25
R26Ν або R

27
R

28
NC(O); 

де R
25

, R
26

, R
27

 і R
28

 незалежно означають водень 

або С1-С6алкіл. Іншими переважними замісниками 
є арильні й гетероарильні групи. 

Галогеналкенільні групи являють собою алке-
нільні групи, які заміщені одним або більшою кіль-
кістю однакових або різних атомів галогенів. 

Слід розуміти, що діалкіламінові замісники 
включають такі, у яких діалкільні групи разом з 
атомом N, до якого вони приєднані, утворюють 5-, 
6-або 7-членне гетероциклічне кільце, яке може 
містити 1 або 2 додаткові гетероатоми, вибраних із 
групи, яка включає О, N і S, і яке необов'язково 
заміщено однією або двома незалежно обраними 
(С1-С6)алкільними групами. Якщо гетероциклічні 
кільця утворюються шляхом з'єднання двох груп, 
приєднаних до атома N, то переважно, якщо отри-
мані кільця являють собою піролідин, піперидин, 
тіоморфолін і морфолін, кожний з яких може бути 
заміщений однією або двома незалежно вибрани-
ми (С1-С6)алкільними групами. 

Переважно, якщо необов'язкові замісники ал-
кільного фрагмента включають один або більшу 
кількість замісників, що представляють собою га-
логен, нітрогрупу, ціаногрупу, НО2С, С1-
С10алкоксигрупу (саму необов'язково заміщену С1-
С10алкоксигрупою), арил(С1-С4)алкоксигрупу, С1-
С10алкілтіогрупу, С1-С10алкілкарбоніл, С1-
С10алкоксикарбоніл, С1-С6алкіламінокарбоніл, 
ди(С1-С6алкіл)амінокарбоніл, (С1-С6) алкілкарбоні-
локсигрупу, необов'язково заміщений феніл, гете-
роарил, арилоксигрупу, арилкарбонілоксигрупу, 
гетероарилоксигрупу, гетероцикліл, гетероцикліло-
ксигрупу, С3-С7циклоалкіл (сам необов'язково за-
міщений С1-С6алкілом або галогеном), С3-
С7циклоалкоксигрупу, С5-С7циклоалкеніл, С1-
С6алкілсульфоніл, С1-С6алкілсульфініл, три(С1-
С4)алкілсиліл, три(С1-С4)алкілсиліл(С1-
С6)алкоксигрупу, арилди(С1-С4)алкілсиліл, (С1-
С4)алкілдіарилсиліл і триарилсиліл. 

Переважно, якщо необов'язкові замісники ал-
кенілу й алкінілу включають один або більшу кіль-
кість замісників, що представляють собою галоген, 
арил і С3-С7циклоалкіл. 

Переважний необов'язковий замісник гетеро-
циклілу являє собою С1-С6алкіл. 

Переважно, якщо необов'язкові замісники цик-
лоалкілу включають галоген, ціаногрупу й С1-
С3алкіл. 

Переважно, якщо необов'язкові замісники цик-
лоалкенілу включають С1-С3алкіл, галоген і ціано-
групу. 

Переважні групи для Τ, Υ, Ra, R
1
, R

2
, R

3
, R

3a
, 

R
4
 і R

8
 у будь-якій їх комбінації вказані нижче. 

Переважно, якщо Υ означає ординарний зв'я-
зок, С=О або C=S. 

Більш переважно, якщо Υ означає ординарний 
зв'язок або С=О. 

Найбільш переважно, якщо Υ означає С=О. 
Переважно, якщо R

1
 означає водень, С1-

С6алкіл, С1-С6цiаноалкіл, С1-С6галогеналкіл, С3-
С7циклоалкіл(С1-С4)алкіл, С1-С6алкокси(С1-
С6)алкіл, гетероарил(С1-С6)алкіл (де гетероариль-
на група може необов'язково містити як замісники 
галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
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С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення гетероа-
рильної системи можуть бути включені в цикл із 
утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного 
або гетероциклічного кільця, самого необов'язково 
заміщеного галогеном), арил(С1-С6)алкіл (де ари-
льна група може необов'язково містити як замісни-
ки галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення арильної 
системи можуть бути включені в цикл із утворен-
ням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного або ге-
тероциклічного кільця, самого необов'язково замі-
щеного галогеном), С1-С6алкілкарбоніламіно(С1-
С6)алкіл, арил (який може необов'язково містити як 
замісники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-
С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення арильної 
системи можуть бути включені в цикл із утворен-
ням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного або ге-
тероциклічного кільця, самого необов'язково замі-
щеного галогеном), гетероарил (який може 
необов'язково містити як замісники галоген, нітро-
групу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, 
С1-С6алкоксигрупу, С1-С6галогеналкоксигрупу, С1-
С6алкілсульфоніл, С1-С6алкілсульфініл, С1-
С6алкілтіогрупу, С1-С6алкоксикарбоніл, С1-
С6алкілкарбоніламіногрупу, арилкарбоніл, або два 
сусідні положення гетероарильної системи можуть 
бути включені в цикл із утворенням 5-, 6- або 7-
членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном), С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, феноксигрупу (де феніль-
на група необов'язково містить як замісники гало-
ген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4алогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу), гетероарилоксигрупу (яка необов'язково 
містить як замісники галоген, нітрогрупу, ціаногру-
пу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу), 
гетероциклілоксигрупу (яка необов'язково містить 
як замісники галоген, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), ціаногрупу, С2-С6алкеніл, 
С2-С6алкініл, С3-С6циклоалкіл, С5-С7циклоалкеніл, 
гетероцикліл (який необов'язково містить як заміс-
ники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, 
С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6галогеналкілтіогрупу або NR
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R
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, де R
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незалежно означають водень, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкокси(С1-С6)алкіл, феніл 
(який може необов'язково містити як замісники 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4алогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу, діалкіламіног-

рупу або С1-С4алкоксикарбоніл), феніл(С1-С6)алкіл 
(де фенільна група може необов'язково містити як 
замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, 
С1-С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу, діалкіламіног-
рупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-С6алкоксикарбоніл, 
або два сусідні положення фенільного кільця мо-
жуть бути включені в цикл із утворенням 5-, 6- або 
7-членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном), гетероарил(С1-С6)алкіл (де гетероарильна 
група може необов'язково містити як замісники 
галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення гетероа-
рильної системи можуть бути включені в цикл с 
утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного 
або гетероциклічного кільця, самого необов'язково 
заміщеного галогеном) або гетероарил (який може 
необов'язково містити як замісники галоген, нітро-
групу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, 
С1-С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу, 
С1-С4алкоксикарбоніл С1-
С6алкілкарбоніламіногрупу, фенілоксикарбоніла-
міногрупу (де фенільна група необов'язково міс-
тить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), аміногру-
пу, С1-С6алкіламіногрупу або феніламіногрупу (де 
фенільна група необов'язково містить як замісники 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу)). 

Більше предпочтительно, якщо R
1
 означає С1-

С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкокси(С1-
С6)алкіл, гетероарил(С1-С3)алкіл (де гетероариль-
на група може необов'язково містити як замісники 
галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкоксикарбоніл, або два сусідні положення 
гетероарильної системи можуть бути включені в 
цикл із утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоци-
клічного або гетероциклічного кільця, самого не-
обов'язково заміщеного галогеном), феніл(С1-
С3)алкіл (де фенільна група може необов'язково 
містити як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу, діалкіламіногрупу, С1-
С6алкілсульфоніл, С1-С6алкоксикарбоніл, або два 
сусідні положення фенільного кільця можуть бути 
включені в цикл із утворенням 5-, 6- або 7-
членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном), феніл (який може необов'язково містити як 
замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, 
С1-С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу, діалкіламіног-
рупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-С6алкоксикарбоніл, 
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або два сусідні положення фенільного кільця мо-
жуть бути включені в цикл із утворенням 5-, 6-або 
7-членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном), гетероарил (який може необов'язково місти-
ти як замісники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-
С6алкіл, С1-С6-галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, 
С1-С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, 
С1-С6aлкоксикарбоніл, або два сусідні положення 
гетероарильної системи можуть бути включені в 
цикл із утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоци-
клічного або гетероциклічного кільця, самого не-
обов'язково заміщеного галогеном), С1-
С6алкоксигрупу, С1-С6галогеналкоксигрупу, С2-
С6алкеніл, гетероцикліл (який необов'язково міс-
тить як замісники галоген, ціаногрупу, С1-С6алкіл, 
С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6галогеналкілтіогрупу або NR

13
R

14
, де R

13
 і R

14
 

незалежно означають водень, С1-С6алкіл або С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкокси(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкілкарбоніл, фенілкарбоніл (де феніл необо-
в'язково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), феніл(С1-
С3)алкіл (де фенільна група може необов'язково 
містити як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу, діалкіламіногрупу, С1-
С6алкілсульфоніл, С1-С6алкоксикарбоніл, або два 
сусідні положення фенільного кільця можуть бути 
включені в цикл із утворенням 5-, 6- або 7-
членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця, самого необов'язково заміщеного галоге-
ном) або гетероарил(С1-С3)алкіл (де гетероариль-
на група може необов'язково містити як замісники 
галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, С1-С6алкілсульфоніл, С1-
С6алкілсульфініл, С1-С6алкілтіогрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, С1-С6алкілкарбоніламіногрупу, 
арилкарбоніл, або два сусідні положення гетероа-
рильної системи можуть бути включені в цикл із 
утворенням 5-, 6- або 7-членного карбоциклічного 
або гетероциклічного кільця, самого необов'язково 
заміщеного галогеном). 

Ще більш переважно, якщо R
1
 означає С1-

С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, гетероарил(С1-С3)алкіл 
(де гетероарильна група може необов'язково міс-
тити як замісники галоген, ціаногрупу, С1-С6алкіл, 
С1-С6галогеналкіл і де гетероарильна група озна-
чає тіазолове, піридинове, піримідинове, піразино-
ве або піридазинове кільце), гетероарил (який не-
обов'язково містить як замісники галоген, 
ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл і де ге-
тероарильна група означає піридинове, піриміди-
нове, 2,1,3-бензоксадіазольне, піразинове або 
піридазинове кільце), С1-С6алкоксигрупу, С1-
С6алкокси(С1-С6)алкіл, С1-С6алкіламіногрупу, С1-
С6алкокси(С1-С6)алкіламіногрупу або гетероа-
рил(С1-С3)алкіламіногрупу (де гетероарильна гру-
па може необов'язково містити як замісники гало-
ген, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл і де 

гетероарильна група означає тіазолове, піридино-
ве, піримідинове, піразинове або піридазинове 
кільце). 

Найбільш переважно, якщо R
1
 означає піри-

дил (який необов'язково містить як замісники гало-
ген, С1-С3алкіл або С1-С3галогеналкіл), переважно 
- галогензамещенний піридил. 

Переважно, якщо R
2
 означає водень, гідрокси-

групу, С1-С6алкіл або С1-С6галогеналкіл. 
Більш переважно, якщо R

2
 означає водень, С1-

С4алкіл або С1-С4галогеналкіл. 
Ще більш переважно, якщо R

2
 означає водень 

або С1-С4алкіл. 
Ще більш переважно, якщо R

2
 незалежно 

означає водень або метил. 
Найбільш переважно, якщо R

2
 означає водень. 

Переважно, якщо R
3
 означає водень, гідрокси-

групу, галоген, С1-С6алкіл або С1-С6галогеналкіл. 
Більш переважно, якщо R

3
 означає водень, гі-

дроксигрупу, галоген, С1-С4алкіл або С1-
С4галогеналкіл. 

Ще більш переважно, якщо R
3
 означає водень 

або С1-С4алкіл. 
Ще більш переважно, якщо R

3
 незалежно 

означає водень або метил. 
Найбільш переважно, якщо R

3
 означає водень. 

Переважно, якщо R
3а

 означає водень або R
3
 і 

R
3а

 спільно утворюють подвійний зв'язок. 
Переважно, якщо всі R

4
 незалежно означають 

галоген, ціаногрупу, С1-С8алкіл, С1-С8галогеналкіл, 
С1-С6ціаноалкіл, С1-С6алкокси(С1-С6)алкіл, С3-
С7циклоалісіл(С1-С6)алкіл, С5-С6циклоалкеніл(С1-
С6)алкіл, С3-С6алкенілокси(С1-С6)алкіл, С3-
С6алкінілокси(С1-С6)алкіл, арилокси(С1-С6)алкіл, 
С1-С6карбоксіалкіл, С1-С6алкілкарбоніл(С1-
С6)алкіл, С2-С6алкенілкарбоніл(С1-С6)алкіл, С2-
С6алкінілкарбоніл(С1-С6)-алкіл, С1-
С6алкоксикарбоніл(С1-С6)алкіл, С3-
С6алкенілоксикарбоніл(С1-С6)алкіл, С3-
С6алкшілоксикарбоніл(С1-С6)алкіл, арилоксикар-
боніл(С1-С6)алкіл, С1-С6алкілтіо(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкілсульфініл(С1-С6)алкіл, С1-
С6алкілсульфоніл(С1-С6)алкіл, амінокарбоніл(С1-
С6)алкіл, С1-С6алкіламінокарбоніл(С1-С6)алкіл, 
ди(С1-С6)алкіламінокарбоніл(С1-С6)алкіл, фе-
ніл(С1-С4) алкіл (де фенільна група необов'язково 
містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4алогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероарил, 
аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероарил(С1-
С4)алкіл (де гетероарильна група необов'язково 
містить як замісники галоген, нітрогрупу, ціаногру-
пу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу), 
гетероцикліл(С1-С4)алкіл (де гетероциклільна гру-
па необов'язково містить як замісники галоген, 
нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), С2-С6алкеніл, амінокар-
боніл(С2-С6)алкеніл, С1-С6алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкеніл, ди(С1-С6)алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкеніл, феніл(С2-С4)-алкеніл (де фенільна гру-
па необов'язково містить як замісники галоген, С1-
С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
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рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), С2-
С6алкініл, триметилсиліл(С2-С6)алкініл, амінокар-
боніл(С2-С6)алкініл, С1-С6алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкініл, ди(С1-С6)алкіламінокарбоніл(С2-
С6)алкініл, С1-С6алкоксикарбоніл, С3-С7циклоалкіл, 
С3-С7галогенциклоалкіл, С3-С7ціаноциклоалкіл, С1-
С3алкіл(С3-С7)-циклоалкіл, С1-С3алкіл(С3-
С7)галогенциклоалкіл, феніл (необов'язково утри-
муючий у якості замісників галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-С4-
галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероарил, 
аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероарил 
(який необов'язково містить як замісники галоген, 
нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), гетероцикліл (де гетеро-
циклільна група необов'язково містить як замісни-
ки галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), або 2 сусідні групи R

4
 ра-

зом з атомами вуглецю, до яких вони приєднані, 
утворюють 4-, 5-, 6- або 7-членне карбоциклічне 
або гетероциклічне кільце, яке може необов'язково 
містити як замісники галоген, С1-С8алкоксигрупу, 
С1-С6галогеналкоксигрупу, феноксигрупу (яка не-
обов'язково містить як замісники галоген, нітрогру-
пу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксигрупу або С1-С6галогеналкоксигрупу), 
гетероарилоксигрупу (яка необов'язково містить як 
замісники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-
С6алкіл, С1-С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або 
С1-С6галогеналкоксигрупу), С1-С8алкілтіогрупу або 
R

19
R

20
N, де R

19
 і R

20
 незалежно означають водень, 

С1-С8алкіл, С3-С7циклоалкіл, С3-С6алкеніл, С3-
С6алкініл, С2-С6галогеналкіл, С1-
С6алкоксикарбоніл або R

19
 і R

20
 разом з атомом N, 

до якого вони приєднані, утворюють 5-, 6- або 7-
членне гетероциклічне кільце, яке може містити 1 
або 2 додаткові гетероатоми, вибраних із групи, 
яка включає О, N і S, і яке необов'язково може 
бути заміщено однією або двома С1-С6алкільними 
групами; n дорівнює 0, 1, 2 або 3. 

Більш переважно, якщо всі R незалежно озна-
чають галоген, ціаногрупу, С1-С8алкіл, С1-
С8галогеналкіл, С1-С8ціаноалкіл, С1-С6алкокси(С1-
С6)алкіл, С2-С6алкініл, триметилсиліл(С2-
С6)алкініл, С1-С6алкоксикарбоніл, С3-С7циклоалкіл, 
С1-С3алкіл(С3-С7)циклоалкіл, феніл (який необо-
в'язково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероцик-
ліл (який необов'язково містить як замісники гало-
ген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С6алкіл, С1-
С6галогеналкіл, С1-С6алкоксигрупу або С1-
С6галогеналкоксигрупу), С1-С8алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, феноксигрупу (яка необо-
в'язково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рилоксигрупу (яка необов'язково містить як заміс-
ники галоген, нітрогрупу, ціаногрупу, С1-С3алкіл, 
С1-С3галогеналкіл, С1-С3алкоксигрупу або С1-
С3галогеналкоксигрупу), ди(С1-С8) алкіламіногрупу, 

або 2 сусідні групи R
4
 разом з атомами вуглецю, 

до яких вони приєднані, утворюють 4-, 5-, 6- або 7-
членне карбоциклічне або гетероциклічне кільце, 
яке може необов'язково містити як замісники гало-
ген; n дорівнює 0, 1, 2 або 3. 

Ще більш переважно, якщо всі R
4
 незалежно 

означають галоген, ціаногрупу, С1-С8алкіл, С1-
С8галогеналкіл, С1-С8ціаноалкіл, С1-С6алкокси(С1-
С6)алкіл, С2-С6алкініл, гетероцикліл (необов'язково 
заміщений С1-С6алкілом), С1-С8алкоксигрупу, С1-
С6галогеналкоксигрупу, феноксигрупу (яка необо-
в'язково містить як замісники галоген, ціаногрупу, 
С1-С3алкіл або С1-С3галогеналкіл), гетероарилок-
сигрупу (яка необов'язково містить як замісники 
галоген, ціаногрупу, С1-С3алкіл або С1-
С3галогеналкіл), ди(С1-С8)алкіламіногрупу або 2 
сусідні групи R разом з атомами вуглецю, до яких 
вони приєднані, утворюють 4-, 5-, 6- або 7-членне 
карбоциклічне або гетероциклічне кільце, яке мо-
же необов'язково містити як замісники галоген; n 
дорівнює 0, 1, 2 або 3. 

Ще більш переважно, якщо всі R
4
 незалежно 

означають фтор, хлор, бром, ціаногрупу, С1-
С4алкіл, С1-С4галогеналкіл, С1-С4ціаноалкіл або 
С1-С3алкокси(С1-С3)алкіл; n дорівнює 0, 1, 2 або 3, 
переважно - 0, 1 або 2. 

Найбільш переважно, якщо всі R
4
 незалежно 

означають фтор, хлор, бром, С1-С4алкіл або С1-
С4галогеналкіл; n дорівнює 1, 2 або 3, переважно - 
1 або 2. 

Переважно, якщо R
8
 означає С1-С10алкіл, С1-

С10галогеналкіл, арил(С1-С6)алкіл (де арильна 
група необов'язково містить як замісники галоген, 
С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, 
С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетеро-
арил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рил(С1-С6)алкіл (де гетероарильна група необов'я-
зково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4алогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, ΝΟ2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), арилкар-
боніл-(С1-С6)алкіл (де арильна група може необо-
в'язково містити як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, ΝΟ2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу й алкільна 
група може необов'язково бути заміщена арилом), 
С2-С8алкеніл, С2-С8галогеналкеніл, арил(С2-С6)-
алкеніл (де арильна група необов'язково містить 
як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу, С1-
С6алкоксикарбоніл, або два сусідніх замісники мо-
жуть циклізуватися з утворенням 5-, 6- або 7-
членного карбоциклічного або гетероциклічного 
кільця), гетероарил(С2-С6)-алкеніл (де гетероари-
льна група необов'язково містить як замісники га-
логен, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу, С1-С6алкоксикарбоніл, або два сусідніх 
замісники можуть циклізуватися з утворенням 5-, 
6- або 7-членного карбоциклічного або гетероцик-
лічного кільця), С2-С6алкініл, феніл(С2-С6)алкініл 
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(де фенільна група необов'язково містить як замі-
сники галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу), С3-С7циклоалкіл, С1-С6алкоксикарбоніл, 
С1-С6алкілкарбоніл, С1-С6галогеналкілкарбоніл або 
арил(С2-С6)алкенілкарбоніл (де арильна група 
може необов'язково містити як замісники галоген, 
С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, 
С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетеро-
арил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), або -
C(R

51
)(R

52
)-[CR

53
=CR

54
]z-R

55
, де z дорівнює 1 або 

2, R
51

 і R
52

 всі незалежно означають Н, галоген або 
С1-С2алкіл, R

53
 і R

54
 всі незалежно означають Н, 

галоген, С1-С4алкіл або С1-С4галогеналкіл і R
55

 
означає необов'язково заміщений арил або необо-
в'язково заміщений гетероарил. 

Більш переважно, якщо R
8
 означає феніл(С1-

С4)алкіл (де фенільна група необов'язково містить 
як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рил(С1-С6)алкіл (де гетероарильна група необов'я-
зково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), феніл(С2-
С6)алкеніл (де фенільна група необов'язково міс-
тить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу), гетероа-
рил(С2-С6)алкеніл (де гетероарильна група необо-
в'язково містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, 
С1-С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, NO2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу) або фе-
ніл(С2-С6)алкініл (де фенільна група необов'язково 
містить як замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-
С4алкоксигрупу, С1-С4галогеналкіл, С1-
С4галогеналкоксигрупу, CN, ΝΟ2, арил, гетероа-
рил, аміногрупу або діалкіламіногрупу, або -
C(R

51
)(R

52
)-[CR

53
=CR

54
]z-R

55
, де z дорівнює 1 або 

2, R
51

 і R
52

 всі незалежно означають Н, галоген або 
С1-С2алкіл, R

53
 і R

54
 всі незалежно означають Н, 

галоген, С1-С4алкіл або С1-С4галогеналкіл і R
55

 
означає необов'язково заміщений арил або необо-
в'язково заміщений гетероарил. 

Найбільш переважно, якщо R
8
 означає -

C(R
51

)(R
52

)-[CR
53

=CR
54

]z-R
55

, де z дорівнює 1 або 
2, переважно - 1, R

51
 і R

52
 всі незалежно означа-

ють Η або С1-С2алкіл, R
53

 і R
54

 всі незалежно озна-
чають Н, галоген, С1-С4алкіл або С1-
С4галогеналкіл і R

55
 означає феніл, утримуючий як 

замісників галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, 
С1-С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
ΝΟ2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу або гетероарил, що містить як замісники 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу. 

R
51

 і R
52

 переважно означають водень. 

R
53

 і R
54

 переважно означають водень або га-
логен, особливо переважно -водень. 

R
55

 переважно означає феніл, що містить від 1 
до 3 замісників, вибраних із групи, яка включає 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу. 

Переважно, якщо всі Ra незалежно означають 
галоген, ціаногрупу, С1-С3алкіл, гідроксигрупу або 
2 групи Ra разом з атомом вуглецю, до якого вони 
приєднані, утворюють =O, =S, =NRb, =CRcRd, де 
Rb, Rc i Rd незалежно означають Н або необов'яз-
ково заміщений алкіл, і p дорівнює 0, 1 або 2. 

Більш переважно, якщо всі Ra незалежно 
означають фтор, метил, гідроксигрупу або 2 групи 
Ra разом з атомом вуглецю, до якого вони приєд-
нані, утворюють карбонільну групу й p дорівнює 0, 
1 або 2. 

Найбільш переважно, якщо p дорівнює 0. 
Переважно, якщо кільце 

 
являє собою 6-членне ароматичне кільце або 

5- або 6-членне гетероароматичне кільце, у якому 
елементами кільця, що не представляють собою Ζ 
і Ζ', незалежно є СН, S, N, NR

4
, О або CR

4
 за умо-

ви, що в кільці міститься не більше одного атома О 
або S. 

Більш переважно, якщо кільце 

 
являє собою бензол, піридин, піримідин, піра-

зин, піридазин, триазин, пірол, імідазол, хінолін, 
ізохінолін, тіофен, піразол, оксазол, тіазол, ізокса-
зол, iзотіазол, [1,2,3]триазол, [1,2,3]оксадіазол або 
[1,2,3]тіадіазол. 

Найбільш переважно, якщо кільце 

 
являє собою бензольне, піридинове, піриміди-

нове, піразинове, тіофенове або піразольне кіль-
це, переважно - бензольне кільце. 

Деякі сполуки формули (І) є новими і як такі 
утворюють ще один об'єкт даного винаходу. Одні-
єю групою нових сполук є сполуки формули I' 

 

(I') 

у якій R
1
, R

2
, R

3
, R

3a
, R

4
, Ra, Τ, Υ, n і p є таки-

ми, як вони визначені у зв'язку з формулою І і R
8
 

означає -C(R
51

)(R
52

)-[CR
53

=CR
54

]z-R
55

, де z дорів-
нює 1 або 2, переважно - 1, R

51
 і R

52
 всі незалежно 

означають Η або С1-С2алкіл, R
53

 і R
54

 всі незалеж-
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но означають Н, галоген, С1-С4алкіл або С1-
С4галогеналкіл і R

55
 означає феніл, що містить як 

замісники галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, 
С1-С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу або гетероарил, що містить як замісники 
галоген, С1-С4алкіл, С1-С4алкоксигрупу, С1-
С4галогеналкіл, С1-С4галогеналкоксигрупу, CN, 
NO2, арил, гетероарил, аміногрупу або діалкіламі-
ногрупу або їх солі або N-оксиди. 

Сполуки, наведені нижче в таблицях I-XCV, 
ілюструють сполуки, запропоновані в даному ви-
наході. 

У таблиці І наведено 1127 сполук формули Іа 

 

(Ia) 
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У таблиці II наведено 1127 сполук формули Ib 

 

(Ib) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці III наведено 1127 сполук формули Іс 

 

(Ic) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці IV наведено 1127 сполук формули Id 

 

(Id) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці V наведено 1127 сполук формули Іе 

 

(Ie) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 

У таблиці VI наведено 1127 сполук формули If 

 

(If) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці VII наведено 1127 сполук формули 

Ig 

 

(Ig) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці VIII наведено 1127 сполук формули 

Ih 

 

(Ih) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці IX наведено 1127 сполук формули Іі 
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(Ii) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці X наведено 1127 сполук формули Ij 

 

(Ij) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XI наведено 1127 сполук формули Ik 

 

(Ik) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XII наведено 1127 сполук формули II 

 

(II) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XIII наведено 1127 сполук формули 

Іm 

 

(Im) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 

У таблиці XIV наведено 1127 сполук формули 
In 

 

(In) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XV наведено 1127 сполук формули 

Іо 

 

(Io) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XVI наведено 1127 сполук формули 

Ір 

 

(Ip) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XVII наведено 1127 сполук формули 

Iq 

 

(Iq) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XVIII наведено 1127 сполук форму-

ли Іr 
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(Ir) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XIX наведено 1127 сполук формули 

Is 

 

(Is) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XX наведено 1127 сполук формули 

It 

 

(It) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXI наведено 1127 сполук формули 

Iu 

 

(Iu) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXII наведено 1127 сполук формули 

Iv 

 

(Iv) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXIII наведено 1127 сполук форму-

ли Iw 

 

(Iw) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXIV наведено 1127 сполук форму-

ли Iх 

 

(Ix) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXV наведено 1127 сполук формули 

Іаа 

 

(Iaa) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXVI наведено 1127 сполук форму-

ли lab 
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(Iab) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXVII наведено 1127 сполук форму-

ли Іас 

 

(Iac) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXVIII наведено 1127 сполук фор-

мули lad 

 

(Iad) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4
 наведені 

в таблиці 1. 
У таблиці XXIX наведено 1127 сполук форму-

ли Іае 

 

(Iae) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXX наведено 1127 сполук формули 

Iaf 

 

(Iaf) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXI наведено 1127 сполук форму-

ли lag 

 

(Iag) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXII наведено 1127 сполук форму-

ли Iah 

 

(Iah) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXIII наведено 1127 сполук фор-

мули Іаі 

 

(Iai) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXIV наведено 1127 сполук фор-

мули Iaj 
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(Iaj) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXV наведено 1127 сполук форму-

ли Іаk 

 

(Iak) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXVI наведено 1127 сполук фор-

мули Іаl 

 

(Ial) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXVII наведено 1127 сполук фор-

мули lam 

 

(Iam) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXVIII наведено 1127 сполук фор-

мули Ian 

 

(Ian) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XXXIX наведено 1127 сполук фор-

мули Іао 

 

(Iao) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XL наведено 1127 сполук формули 

lap 

 

(Iap) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLI наведено 1127 сполук формули 

Iaq 

 

(Iaq) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLII наведено 1127 сполук формули 

Іаr 
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(Iar) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLIII наведено 1127 сполук формули 

las 

 

(Ias) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLIV наведено 1127 сполук форму-

ли Iat 

 

(Iat) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLV наведено 1127 сполук формули 

Іаu 

 

(Iau) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLVI наведено 1127 сполук форму-

ли lav 

 

(Iav) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLVII наведено 1127 сполук форму-

ли law 

 

(Iaw) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці XLVIII наведено 1127 сполук форму-

ли Іах 

 

(Iax) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці IL наведено 1127 сполук формули 

Іааа 

 

(Iaaa) 

У таблиці L наведено 1127 сполук формули 
Iaab 

 

(Iaab) 
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для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LI наведено 1127 сполук формули 

Іаас 

 

(Iaac) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LII наведено 1127 сполук формули 

Iaad 

 

(Iaad) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LIII наведено 1127 сполук формули 

Іаае 

 

(Iaae) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LIV наведено 1127 сполук формули 

Iaaf 

 

(Iaaf) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LV наведено 1127 сполук формули 

Iaag 

 

(Iaag) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LVI наведено 1127 сполук формули 

Iaah 

 

(Iaah) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LVII наведено 1127 сполук формули 

Іааі 

 

(Iaai) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LVIII наведено 1127 сполук формули 

Iaaj 

 

(Iaaj) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LIX наведено 1127 сполук формули 

Іааk 

 

(Iaak) 
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для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LX наведено 1127 сполук формули 

Іааl 

 

(Iaal) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4c
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXI наведено 1127 сполук формули 

Iaam 

 

(Iaam) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXII наведено 1127 сполук формули 

Іааn 

 

(Iaan) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXIII наведено 1127 сполук формули 

Іаао 

 

(Iaao) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXIV наведено 1127 сполук форму-

ли Іаар 

 

(Iaap) 

для якої значеныя R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXV наведено 1127 сполук формули 

Iaaq 

 

(Iaaq) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXVI наведено 1127 сполук форму-

ли Іааr 

 

(Iaar) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXVII наведено 1127 сполук форму-

ли Iaas 

 

(Iaas) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXVIII наведено 1127 сполук форму-

ли Iaat 
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(Iaat) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXIX наведено 1127 сполук форму-

ли Іааu 

 

(Iaau) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXX наведено 1127 сполук формули 

Iaav 

 

(Iaav) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXXI наведено 1127 сполук форму-

ли Iaaw 

 

(Iaaw) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXXII наведено 1127 сполук форму-

ли Іаах 

 

(Iaax) 

для якої значення R
8
, R

4a
, R

4b
, R

4с
 і R

4d
 наве-

дені в таблиці 1. 
У таблиці LXXIII наведено 506 сполук форму-

ли Іу 

 

(Iy) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
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У таблиці LXXIV наведено 506 сполук форму-
ли Іуа 

 

(Iya) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXV наведено 506 сполук формули 

Iyb 

 

(Iyb) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXVI наведено 506 сполук форму-

ли Іус 

 

(Iyc) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXVII наведено 506 сполук форму-

ли Iyd 
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(Iyd) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXVIII наведено 506 сполук фор-

мули Іуе 

 

(Iye) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXIX наведено 506 сполук форму-

ли Iyf 

 

(Iyf) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXX наведено 506 сполук формули 

Iyg 

 

(Iyg) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXI наведено 506 сполук форму-

ли Iyh 

 

(Iyh) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXII наведено 506 сполук форму-

ли Іуі 

 

(Iyi) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXIII наведено 506 сполук фор-

мули Iyj 

 

(Iyj) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXIV наведено 506 сполук фор-

мули Іуk 

 

(Iyk) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXV наведено 506 сполук форму-

ли Іуl 

 

(Iyl) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXVI наведено 506 сполук фор-

мули Іуm 

 

(Iym) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXVII наведено 506 сполук фор-

мули Іуn 
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(Iyn) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXVIII наведено 506 сполук фор-

мули Іуо 

 

(Iyo) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці LXXXIX наведено 506 сполук фор-

мули Іур 

 

(Iyp) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці ХС наведено 506 сполук формули 

Iyq 

 

(Iyq) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці ХСІ наведено 506 сполук формули 

Іуr 

 

(Iyr) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці ХСП наведено 506 сполук формули 

Iys 

 

(Iys) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці ХСШ наведено 506 сполук формули 

Iyt 

 

(Iyt) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці XCIV наведено 506 сполук формули 

Іуu 

 

(Iyu) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
У таблиці XCV наведено 506 сполук формули 

Iyv 

 

(Iyv) 

для якої значення R
8
 і R

1
 наведені в таблиці 

73. 
Сполуки, запропоновані в даному винаході, 

можна одержати по різних методиках. 
Наприклад, тетрагідропіридили загальної фо-

рмули 1 можна одержати за реакціями, наведени-
ми на схемі 1. 
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Схема 1 

 
 
P1 означає R

8
 або підходящу захисну групу, 

наприклад, таку групу, як ВОС, бензил або алкіл, і 
S1 означає групу (R

4
)n. 

Шлях синтезу, наведений на схемі 1, також 
можна використовувати для одержання деяких 
сполук формули І, у яких кільце 

 
замість фенільної групи означає 5- або 6-

членне гетероароматичне кільце. 
Так, сполука формули 1 можна одержати зі 

сполуки формули 2 за реакцією з підходящими 
електрофільними реагентами. Сполуки формули 
1, у якій Υ означає карбонільну групу, можна оде-
ржати за реакцією сполук формули 2 похідним 
карбонової кислоти формули R

1
-C(O)-Z', у якій Z' 

означає хлор, гідроксигрупу, алкоксигрупу або 
ацилоксигрупу, при температурі від 0°С до 150°С 
необов'язково в органічному розчиннику, такому як 
дихлорметан, хлороформ або 1,2-дихлоретан, 
необов'язково в присутності третинної аміну-
основи, такого як триетиламін або діізопропілети-

ламін і необов'язково в присутності реагенту реак-
ції сполучення, такого як дициклогексилкарбодіі-
мід. Сполуки формули 1, у якій Υ означає карбоні-
льну групу й R

1
 означає амінний замісник формули 

R'-NH-, можна одержати за реакцією сполуки фо-
рмули 4 з ізоціанатом формули R'-N=C=O при по-
дібних умовах. Сполуки формули 1, у якій Υ озна-
чає групу формули S(O)m, можна одержати зі 
сполук формули 2 шляхом обробки сполуками 
формули R

1
-S(O)m-Cl при подібних умовах. Сполу-

ки формули 1, у якій Υ означає тіокарбонільну гру-
пу й R

1
 означає амінний замісник формули R'-NH-, 

можна одержати за реакцією сполук формули 2 з 
ізотіоціанатом формули R'-N=C=S при подібних 
умовах. Сполуки формули 1, у якій Υ означає групу 
формули S(O)m можна одержати зі сполук форму-
ли 2 шляхом обробки сполуками формули R

1
-

S(O)m-Cl при подібних умовах. Сполуки формули 
1, у якій Υ означає тіокарбонільну групу й R озна-
чає амінний замісник формули R'-NH- можна оде-
ржати за реакцією сполук формули 2 з ізотіоціана-
том формули R'-N=C=S при подібних умовах. 

Альтернативно, сполуки формули 1, у якій Υ 
означає тіокарбонільну групу й R

1
 означає вугле-
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цевмісний замісник, можна одержати шляхом об-
робки сполук формули 1, у якій Υ означає карбоні-
льну групу й R

1
 означає вуглецевмісний замісник, 

підходящим тіонілуючим реагентом, таким як реа-
гент Лавесона. 

У наведені вище методиках похідні кислот фо-
рмули R

1
-C(O)-Z', ізоціанати формули R'-N=C=O, 

ізотіоціанати формули R'-N=C=S і сірковмісні елек-
трофіли формули R

1
-S(O)m-Cl є відомими сполу-

ками або їх можна одержати з відомих сполук за 
методиками, відомим фахівцеві в даній галузі тех-
ніки. 

Сполуки формули 2 можна одержати зі сполук 
формули 3 шляхом розщеплення амідного зв'язку 
за методиками, відомим фахівцеві в даній галузі 
техніки. 

Альтернативно сполуки формули 2 можна 
одержати зі сполук формули 5, у якій Р1 означає 
R

8
, шляхом розщеплення амідного зв'язку за ме-

тодиками, відомим фахівцеві в даній галузі техні-
ки. 

Сполуки формули 3 можна одержати зі сполук 
формули 4 за реакцією з алкілувальним реагентом 
формули R

8
-L, у якій L означає хлорид, бромід, 

йодид або сульфонат (наприклад, мезилат або 
тозилат) або аналогічну групу, яка відщеплюється, 
при температурі від температури навколишнього 
середовища до 100°С, звичайно - 65°С, в органіч-
ному розчиннику, такому як дихлорметан, хлоро-
форм або 1,2-дихлоретан, у присутності третинної 
аміну-основи, такого як триетиламін або діізопро-
пілетиламін і необов'язково при каталізі галогені-
дами, такими як йодид натрію, йодид калію або 
тетрабутидамоніййодид. Альтернативно, сполуку 
формули 4 можна ввести в реакцію з альдегідом 
формули R

8
-СНО при температурі від температури 

навколишнього середовища до 100°С в органічно-
му розчиннику, такому як тетрагідрофуран або 
етанол або суміші розчинників, у присутності від-
будовного реагенту, такого як комплекс боран-
піридин, борогідрид натрію, (триацеток-
си)борогідрид натрію, ціаноборогідрид натрію й 
т.п., і одержати сполуку формули 3, у якій R

8
 озна-

чає CH2-Rz. 
Сполуки формули 4 можна одержати зі сполук 

формули 5, у якій Р1 означає бензил або алкіл, за 
реакцією деалкілування за методиками, відомим 
фахівцеві в даній галузі техніки. Сполуки формули 
4 можна одержати зі сполук формули 5, у якій Р1 
означає ВОС, шляхом обробки кислотою, такою як 
CF3COOH, за методиками, відомим фахівцеві в 
даній галузі техніки. 

Альтернативно, сполуки формули 4 можна 
одержати за реакцією сполук формули 6, у якій Р1 
означає ВОС, шляхом обробки за допомогою НСl 
або H2SO4 в АсОН при температурі від 0 до 150°С 

необов'язково в інертному органічному розчинни-
ку. 

Сполуки формули 5 можна одержати зі сполук 
формули 6, у якій Р1 означає бензил або алкіл, за 
реакцією відщеплення Н2О за методиками, відо-
мим фахівцеві в даній галузі техніки. Найбільш 
переважним є обробка сполуки формули 6 концен-
трованою НСI або H2SO4 в АсОН при температурі 
від 0 до 150°С. 

Альтернативно, сполуки формули 5 можна 
одержати зі сполук формули 6 шляхом обробки за 
допомогою SOCl2, за методиками, відомим фахів-
цеві в даній галузі техніки. 

Альтернативно, сполуки формули 5 можна 
одержати за реакцією сполук формули 9 похідним 
карбонової кислоти формули t-Bu-C(O)-Z" де Z" 
означає хлор, гідроксигрупу, алкоксигрупу або 
ацилоксигрупу, при температурі від 0 до 150°С 
необов'язково в інертному органічному розчинни-
ку. 

Сполуки формули 6 можна одержати зі сполук 
формули 7 шляхом обробки літійованих сполук 
формули 7 піперидиноном при температурі від -
100 до 0°С необов'язково в інертному органічному 
розчиннику за методиками, відомим фахівцеві в 
даній галузі техніки. 

Сполуки формули 7 і формули 8 є відомими 
сполуками або їх можна одержати з відомих спо-
лук за відомими методиками. 

Альтернативно сполуки формули 1 можна 
одержати алкілуванням сполук формули 11, як це 
описано вище для сполук формули 3. 

Сполуки формули 11 можна одержати зі спо-
лук формули 10, у якій Р1 означає бензил або ал-
кіл, за реакцією деалкілування за методиками, 
відомим фахівцеві в даній галузі техніки. 

Сполуки формули 10 можна одержати зі спо-
лук формули 9 за методиками, описаним вище для 
перетворення сполук формули 2 у сполуки фор-
мули 1. 

Сполуки формули 9 можна одержати зі сполук 
формули 6 за реакцією відщеплення Н2О за мето-
диками, відомим фахівцеві в даній галузі техніки. 
Найбільш переважна обробка сполуки формули 6 
водним розчином НСI або H2SO4 в АсОН при тем-
пературі від 0 до 150°С або основи в Н2О і підхо-
дящому розчиннику. 

Деякі сполуки формули 2, формули 3, форму-
ли 4, формули 5, формули 6, формули 9, формули 
10 і формули 11 є новими і як такі утворюють ще 
один об'єкт даного винаходу. 

4-гідроксипіперидиніли загальної формули 1 
можна одержати за реакціями, наведеними на 
схемі 2, за методиками синтезу, відомими фахів-
цеві в даній галузі техніки, і за описаними вище 
методиками. 
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Схема 2 

 
 
Р1 означає R8 або означає підходящу захисну 

групу, наприклад, таку групу, як ВОС, бензил або 
алкіл, і S1 означає групу (R

4
)n. 

Шлях синтезу, наведений на схемі 2, також 
можна використовувати для одержання деяких 
сполук формули І, у яких кільце 

 

замість фенільної групи означає 5- або 6-
членне гетероароматичне кільце. 

Деякі сполуки формули 12, формули 13, фор-
мули 14, формули 15, формули 16 і формули 17 є 
новими і як такі утворюють ще один об'єкт даного 
винаходу. 

Піперидиніли загальної формули 1 можна 
одержати за реакціями, наведеними на схемі 3, за 
методиками синтезу, відомими фахівцеві в даній 
галузі техніки, і за описаними вище методиками. 
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Схема 3 

 
 
Р1 означає R8 або означає підходящу захисну 

групу, наприклад, таку групу, як ВОС, бензил або 
алкіл, і S1 означає групу (R

4
)n. 

Шлях синтезу, наведений на схемі 3, також 
можна використовувати для одержання деяких 
сполук формули І, у яких кільце 

 
замість фенільної групи означає 5- або 6-

членне гетероароматичне кільце. 
Деякі сполуки формули 18, формули 19, фор-

мули 20, формули 21, формули 22, формули 23 і 

формули 24 є новими і як такі утворюють ще один 
об'єкт даного винаходу. 

Сполуки, у яких кільце 

 
замість фенільної групи означає 5- або 6-

членне гетероароматичне кільце, можна одержати 
за методиками синтезу, наведеним на схемах 1-3, 
або багатьма іншими шляхами, відомими фахівце-
ві в даній галузі техніки. Наприклад, похідні 2Н-
піразол-3-ілу можна одержати, як це показано на 
схемі 4. 
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Схема 4 

 
 
Деякі сполуки формули 25 є новими і як такі 

утворюють ще один об'єкт даного винаходу. 
Фахівець у даній галузі техніки повинен легко 

зрозуміти, що можна перетворити одну сполуку 
формули 1, у якій R2 означає Н, або проміжний 

продукт, наведений на схемах 1-4, в інші сполуки 
формули І або проміжні продукти, які в них перет-
ворюються. Приклади таких перетворень наведені 
на схемах 5, 6 і 7, на яких групи R мають значення, 
вказані вище для сполуки формули І. 

 
Схема 5 

 
 

Схема 6 
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Схема 7 

 
 
Альтернативно піперидиланіліни загальної 

формули 1 можна одержати за реакціями, наведе-
ними на схемах 8-13, на яких S означає групу 
(R

4
)n, за методиками синтезу, відомими фахівцеві 

в даній галузі техніки, і за описаними вище мето-
диками. 

Ключовою стадією цих шляхів синтезу є реак-
ція сполучення Судзукі з одержанням похідних 

тетрагідропіридин-4-іланіліну. Також можна вико-
ристовувати інші реакції сполучення, такі як реакції 
сполучення Стілле й Негіши. Боронатні реагенти 
можна одержати так, як це описано в літературі; 
наприклад, P.R Eastwood, THL 41, 3705 (2000). 
Приклади реакцій сполучення наведені в прикла-
дах 21-23, у яких описаний синтез сполук, наведе-
них у таблицях ЕХ23.1 - ЕХ23.11. 

 
Схема 8: 
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Схема 9: 

 
 

Схема 10: 
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Схема 11: 

 
 

Схема 12: 
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Схема 13: 

 
 
Замість групи ВОС можна використовувати 

інші підходящі захисні групи. Шляхи синтезу, наве-
дені на схемах 8-13, також можна використовувати 
для одержання сполук формули І, у яких кільце 

 
замість фенільної групи означає 5- або 6-

членне гетероароматичне кільце. 
Сполуки формули (І) можна використовувати 

для боротьби з навалами вказаних нижче шкідни-
ків-комах, і їх знищення, таких як лускокрилі, двок-
рилі, напівтвердокрилі, бахромчатокрилі, прямок-
рилі, таргани, твердокрилі, блохи, 
перетинчастокрилі й терміти, а також інші безхре-
бетні шкідники, наприклад, кліщі, нематоди й мо-
люски. Комахи, кліщі, нематоди й молюски далі 
спільно будуть називатися шкідниками. Комахи, з 
якими можна боротися і яких можна знищувати 
шляхом застосування сполук, запропонованих у 
даному винаході, включають шкідників, зв'язаних із 
землеробством (цей термін включає вирощування 
врожаю для одержання харчових продуктів і про-
дуктів з волокон), плодівництвом і тваринництвом, 
свійськими тваринами, лісівництвом і зберіганням 
продуктів рослинного походження (таких як плоди, 
зерно й деревина); шкідників, зв'язаних з ушко-
дженням штучних споруд і передачею хвороб лю-
дині й тваринам; а також небажаних шкідників (та-
ких як мухи). 

Приклади видів шкідників, боротися в якими 
можна за допомогою сполук формули (І), включа-
ють: Myzuspersicae (попелиця), Aphis gossypii (по-
пелиця), Aphis fabae (попелиця), Lygus spp. (кло-
пи), Dysdercus spp. (клопи), Nilaparvata lugens 
(дельфацид), Nephotettixc incticeps (цикадка), 
Nezara spp. (щитники), Euschistus spp. (щитники), 
Leptocorisa spp. (щитники), Frankliniella occidentalis 

(thrip), Thrips spp. (трипси), Leptinotarsa 
decemlineata (колорадський жук), Anthonomus 
grandis (довгоносик бавовняний), Aonidiella spp. 
(червці), Trialeurodes spp. (білокрилки), Bemisia 
tabaci (білокрилка), Ostrinia nubilalis (метелик куку-
рудзяний), Spodoptera littoralis (гусениця совки ба-
вовняної), Heliothis virescens (гусениця тютюнової 
листовійки-брунькоїда), Helicoverpa armigera (ко-
робковий хробак), Helicoverpa zea (коробковий 
хробак), Sylepta derogata (листовійка бавовняна), 
Pieris brassicae (капусниця), Plutella xylostella 
(моль капустяна), Agrotis spp. (совки), Chilo 
suppressalis (свердлик рисовий стебловий), 
Locusta migratoria (сарана), Chortiocetes termini/era 
(сарана), Diabrotica spp. (листоїди), Panonychus 
ulmi (кліщ червоний плодовий), Panonychus citri 
(кліщик червоний цитрусовий), Tetranychus urticae 
(кліщ двоплямистий павутинний), Tetranychus 
cinnabarinus (кліщ павутинний червоний), 
Phyllocoptruta oleivora (кліщ іржастий (іржавий) 
цитрусовий), Polyphagotarsonemus latus (широкий 
кліщ), Brevipalpus spp. (плоскі кліщі), Boophilus 
microplus (кліщ боофілюс), Dermacentor variabilis 
(іксодовий кліщ собачий), Ctenocephalides felis 
(блоха котяча), Liriomyza spp. (мініюючі мушки), 
Musca domestica (муха кімнатна), Aedes aegypti 
(комар), Anopheles spp. (кровосисні комарі), Сuleх 
spp. (кровосисні комарі), Lucillia spp. (г'ясні мухи), 
Blattella germanica (тарган), Periplaneta americana 
(тарган), Blatta orientalis (тарган), терміти сімейст-
ва Mastotermitidae (наприклад Mastotermes spp.), 
сімейства Kalotermitidae (наприклад Neotermes 
spp.), сімейства Rhinotermitidae (наприклад 
Coptotermes formosanus, Reticulitermes flavipes, R. 
speratu, R. virginicus, R. hesperus і R. santonensis) і 
сімейства Termitidae (наприклад Globitermes 
sulphureus), Solenopsis geminata (вогненна мура-
ха), Моnоmоrіum pharaonis (фараонів мураха), 
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Damalinia spp. і Linognathus spp. (пухоїди й воші 
відповідно), Meloidogyne spp. (кореневі нематоди), 
Globodera spp. i Heterodera spp. (гетеродериди), 
Pratylenchus spp. (нематоди, які пошкоджують ро-
слини), Rhodopholus spp. (бананові норові або 
свердлувальні нематоди), Tylenchulus spp. (цитру-
сові нематоди), Haemonchus contortus (гемонхус), 
Caenorhabditis elegans (оцтова нематода), 
Trichostrongylus spp. (шлунково-кишкові нематоди) 
і Deroceras reticulatum (злизни). 

Тому даний винахід стосується способу боро-
тьби з комахами, кліщами, нематодами й молюс-
ками або їх знищення, що включає нанесення ін-
сектицидно, акарицидно, нематоцидно або 
молюскоцидно ефективної кількості сполуки фор-
мули (І) або композиції, яка містить сполуку фор-
мули (І), на шкідників, на вогнище шкідників або на 
рослини, піддані навалі шкідників. Сполуки фор-
мули (І) переважно використовувати проти комах, 
кліщів або нематод. 

При використанні в даному винаході термін 
"рослина" включає сіянці, чагарники й дерева. 

Для нанесення сполуки формули (І) у вигляді 
інсектициду, акарициду, нематоциду або молюс-
коциду на шкідників, на вогнище шкідників або на 
рослини, піддані навалі шкідників, сполуку форму-
ли (І) звичайно вносять у композицію, яка додатко-
во сполуки формули (І) включає підходящий інерт-
ний розріджувач або носій і необов'язково 
поверхнево-активна речовина (ПАР). ПАР є хіміка-
тами, які здатні змінювати властивості межі поділу 
(наприклад, межі поділу рідина/тверда речовина, 
рідина/повітря або рідина/рідина) шляхом знижен-
ня міжфазного поверхневого натягу, що приводить 
до змін інших властивостей (наприклад, диспергу-
вання, емульгування й змочування). Переважно, 
щоб всі композиції (і тверді, і рідкі препарати) 
включали, умас.%, від 0,0001 до 95%, більш пере-
важно - від 1 до 85%, наприклад, від 5 до 60% 
сполуки формули (І). Композицію звичайно засто-
совують для боротьби зі шкідниками таким чином, 
щоб сполука формули (І) наносилася в кількості, 
що становить від 0,1г до 10кг на гектар, переважно 
- від 1г до 6кг на гектар, більш переважно - від 1г 
до 1кг на гектар. 

При використанні для протруювання насіння 
сполука формули (І) застосовується в кількості, 
яка становить від 0,0001 до 10г (наприклад, 0,001г 
або 0,05г), переважно - від 0,005 до 10г, більш 
переважно - від 0,005 до 4г на 1кг насіння. 

Інший варіант здійснення даного винаходу 
стосується інсектицидної, акарицидної, нематоци-
дної або молюскоцидної композиції, яка включає 
інсектицидно, акарицидно, нематоцидно або мо-
люскоцидно ефективну кількість сполуки формули 
(І) і її підходящий носій або розріджувач. Компози-
ція переважно є інсектицидною, акарицидною, 
нематоцидною або молюскоцидною композицією. 

Ще один варіант здійснення даного винаходу 
стосується способу боротьби зі шкідниками у вог-
нищі, який включає обробку шкідників або вогнища 
шкідників за допомогою інсектицидно, акарицидно, 
нематоцидно або молюскоцидно ефективної кіль-
кості композиції, яка містить сполуку формули (І). 

Сполуки формули (І) переважно використовувати 
проти комах, кліщів або нематод. 

Композиції можна вибрати із цілого ряду типів 
препаратів, включаючи порошки для запилення 
(ПО), розчинні порошки (РП), розчинні у воді гра-
нули (РГ), дисперговані у воді гранули (ДГ), змочу-
вані порошки (ЗП), гранули (ГР) (з повільним або 
швидким вивільненням), розчинні концентрати 
(РК), рідини, які змішуються з маслом (МР), рідини 
надмалого об'єму (РН), емульгувальні концентра-
ти (ЕК), дисперговані концентрати (ДК), емульсії (і 
масло-у-воді (ЕМ), і воді-у-маслі (ЕВ)), мікроему-
льсії (ME), концентрати суспензій (СК), аерозолі, 
препарати для дрібнокраплинного обприскуван-
ня/фумігації, капсуловані суспензії (КС) і препара-
ти для обробки насіння. Обраний тип препарату в 
будь-якому випадку буде залежати від конкретного 
призначення й фізичних, хімічних і біологічних ха-
рактеристик сполуки формули (І). 

Порошки для опилення (ПО) можна одержати 
шляхом змішування сполуки формули (І) з одним 
або більшою кількістю твердих розріджувачів (на-
приклад, природними глинами, каоліном, пірофілі-
том, бентонітом, оксидом алюмінію, монтморило-
нітом, кізельгуром, крейдою, діатомовою землею, 
фосфатами кальцію, карбонатами кальцію й маг-
нію, сіркою, гідроксидом кальцію, різними типами 
борошна, тальком і іншими органічними й неорга-
нічними твердими носіями) і механічного розме-
лювання суміші в тонкоподрібнений порошок. 

Розчинні порошки (РП) можна одержати шля-
хом змішування сполуки формули (І) з одним або 
більшою кількістю розчинних у воді неорганічних 
солей (таких як бікарбонат натрію, карбонат на-
трію або сульфат магнію) або з одним або біль-
шою кількістю розчинних у воді органічних твердих 
речовин (таких як полісахарид) і, необов'язково, з 
одним або більшою кількістю змочувальних аген-
тів, з одним або більшою кількістю диспергуючих 
агентів або сумішшю таких агентів для поліпшення 
диспергованості/розчинності у воді. Потім суміш 
розмелюють у тонкоподрібнений порошок. Анало-
гічні композиції також можна гранулювати з одер-
жанням розчинних у воді гранул (РГ). 

Змочувані порошки (ЗП) можна одержати 
шляхом змішування сполуки формули (І) з одним 
або більшою кількістю твердих розріджувачів або 
носіїв, з одним або більшою кількістю змочуваль-
них агентів, з одним або більшою кількістю диспе-
ргуючих агентів і, необов'язково, з одним або бі-
льшою кількістю суспендуючих агентів для 
полегшення диспергування в рідинах. Потім суміш 
розмелюють у тонкоподрібнений порошок. Анало-
гічні композиції також можна гранулювати з одер-
жанням гранул, які диспергуються у воді (ДГ). 

Гранули (ГР) можна одержати або шляхом 
гранулювання суміші сполуки формули (І) з одним 
або більшою кількістю порошкоподібних твердих 
розріджувачів або носіїв, або з попередньо сфор-
мованого гранул, які не містять активного інгредіє-
нта шляхом абсорбції сполуки формули (І) (або її 
розчину в підходящому агенті) у пористому грану-
льованому матеріалі (такому як пемза, аттапульгі-
тові глини, фулерова земля, кізельгур, діатомова 
земля або розмелені кукурудзяні качани) або шля-
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хом адсорбції сполуки формули (І) (або її розчину 
в підходящому агенті) у твердому наповнювачі 
(такому як пісок, силікати, неорганічні карбонати, 
сульфати або фосфати) із проведенням сушіння 
якщо буде потреба. Агенти, які звичайно застосо-
вуються для сприяння абсорбції або адсорбції, 
включають розчинники (такі як аліфатичні й аро-
матичні нафтові розчинники, спирти, прості ефіри, 
кетони й складні ефіри) і агенти, що склеюють (такі 
як полівінiлацетати, полівінілові спирти, декстрини, 
цукри й рослинні масла). У гранули також можна 
включити одну або більшу кількість інших добавок 
(наприклад, емульгувальний агент, змочуваьний 
агент або диспергуючий агент). 

Дисперговані концентрати (ДК) можна одержа-
ти шляхом розчинення сполуки формули (І) у воді 
або органічному розчиннику, такому як кетон, 
спирт або простий ефір гліколю. Ці розчини мо-
жуть містити поверхнево-активну речовину (напри-
клад, для поліпшення розведення водою або за-
побігання кристалізації в баку для обприскування). 

Емульгувальні концентрати (ЕК) або емульсії 
масло-у-воді (ЕМ) можна одержати шляхом розчи-
нення сполуки формули (І) в органічному розчин-
нику (що необов'язково містить один або більшу 
кількість змочувальних агентів, один або більшу 
кількість емульгувальних агентів або суміш таких 
агентів). Підходящі для використання в ЕК органі-
чні розчинники включають ароматичні вуглеводні 
(такі як алкілбензоли або алкілнафталіни, прикла-
дами яких є SOLVESSO 100, SOLVESSO 150 і 
SOLVESSO 200; SOLVESSO є зареєстрованим 
товарним знаком), кетони (такі як циклогексанон 
або метилциклогексанон) і спирти (такі як бензи-
ловий спирт, фурфуриловий спирт або бутанол), 
N-алкілпіролідони (такі як N-метилпіролідон або N-
октилпіролідон), диметиламіди жирних кислот (такі 
як диметиламід жирної кислоти C8-C10) і хлоровані 
вуглеводні. Готовий ЕК може мимовільно емульгу-
ватися при додаванні до води з утворенням ему-
льсії, яка має достатню стабільність, щоб за допо-
могою підходящого обладнання було можливо 
проведення обприскування. Одержання ЕМ вклю-
чає одержання сполуки формули (І) у вигляді ріди-
ни (якщо при кімнатній температурі він не є ріди-
ною, то його можна розплавити при підходящій 
температурі, звичайно нижче 70°С) або розчину 
(шляхом розчинення в підходящому розчиннику) з 
наступним емульгуванням отриманої рідини або 
розчину у воді, що містить одну або більшу кіль-
кість ПАР, при великому зсувному зусиллі, з одер-
жанням емульсії. Підходящі для використання в 
ЕМ розчинники включають рослинні олії, хлоровані 
вуглеводні (такі як хлорбензоли), ароматичні роз-
чинники (такі як алкілбензоли або алкілнафталіни) 
і інші підходящі органічні розчинники, які мають 
низьку розчинність у воді. 

Мікроемульсії (ME) можна одержати шляхом 
змішування води із сумішшю одного або більшої 
кількості розчинників з одним або більшою кількіс-
тю ПАР для забезпечення мимовільного утворен-
ня термодинамічно стабільного ізотропного рідкого 
препарату. Сполука формули (І) спочатку містить-
ся або у воді, або в суміші розчинник/ПАР. Підхо-
дящі для використання в ME розчинники включа-

ють описані вище для застосування в ЕК або EM. 
ME може являти собою систему масло-у-воді або 
воді-у-маслі (визначити тип наявної системи мож-
на шляхом вимірювання електропровідності) і во-
на може бути підходящою для змішування розчин-
них у воді й розчинних у маслі пестицидів у тому 
самому препараті. ME придатна для розведення 
водою, у якій вона залишається мікроемульсією 
або утворює звичайну емульсію масло-у-воді. 

Концентрати суспензій (СК) можуть включати 
водні або неводні суспензії тонкоподрібнених тве-
рдих частинок сполуки формули (І). СК можна 
одержати шляхом розмелювання на кульовому 
або бісерному млині твердої сполуки формули (І) у 
підходящому середовищі, необов'язково з одним 
або більшою кількістю диспергуючих агентів і оде-
ржати тонкоподрібнену суспензію сполуки. У ком-
позицію можна включити один або більшу кількість 
змочувальних агентів і можна включити суспенду-
ючий агент для зниження швидкості осідання час-
тинок. Альтернативно, сполуку формули (І) можна 
піддати сухому розмелюванню й додати до води, 
що містить описані вище агенти, і одержати шука-
ний готовий продукт. 

Аерозольні препарати включають сполуку фо-
рмули (І) і підходящий пропелент (наприклад, н-
бутан). Сполука формули (І) також можна розчи-
нити або диспергувати у підходящому середовищі 
(наприклад, у воді або рідині, що змішується з во-
дою, такій як н-пропанол) і одержати композиції 
для використання в не ємностях, що знаходяться 
під тиском, для розпилення, що діють за допомо-
гою ручних помп. 

Сполуку формули (І) можна в сухому вигляді 
змішувати з піротехнічною сумішшю й одержати 
композицію, придатну для утворення в закритому 
просторі диму, що містить сполуку. 

Капсульовані суспензії (КС) можна одержати 
способом, подібним до способу одержання препа-
ратів ЕМ, але із включенням додаткової стадії по-
лімеризації, так щоб утворилася водна дисперсія 
крапельок масла, у якій кожна крапелька масла 
капсульована за допомогою полімерної оболонки 
й містить сполуку формули (І) і необов'язково її 
носій або розріджувач. Полімерну оболонку можна 
одержати за допомогою міжфазної реакції поліко-
нденсації або за методикою коацервації. Компози-
ції можуть використовуватися для регульованого 
вивільнення сполуки формули (І) і їх можна вико-
ристовувати для обробки насіння. Сполуку фор-
мули (І) також можна включити в полімерну мат-
рицю, яка біологічно розкладається, і забезпечити 
повільне, регульоване вивільнення сполуки. 

Композиція може включати одну або більшу 
кількість добавок для поліпшення біологічних ро-
бочих характеристик композиції (наприклад, шля-
хом поліпшення змочування, утримання або роз-
поділу на поверхнях; стійкості до впливу дощу на 
оброблені поверхні; або всмоктування або рухо-
мості сполуки формули (І)). Такі добавки включа-
ють поверхнево-активні речовини, добавки для 
обприскування на основі масел, наприклад, деяких 
мінеральних масел або натуральних рослинних 
олій (таких як соєва олія й рапсова олія), і їх суміші 
з іншими допоміжними речовинами, які посилюють 
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біологічний вплив (інгредієнтами, які можуть спри-
яти впливу сполуки формули (І) або змінювати 
його вплив). 

Сполуку формули (І) також можна приготувати 
для застосування як засіб обробки насіння, напри-
клад, у вигляді порошкоподібної композиції, вклю-
чаючи порошок для сухої обробки насіння (ПС), 
розчинний у воді порошок (ВП) або порошок, який 
диспергується у воді, для обробки суспензією 
(ДП), або у вигляді рідкої композиції, такої як теку-
чий концентрат (ТК), розчин (PC) або капсульова-
на суспензія (КС). Одержання композицій ПС, ВП, 
ДП, ТК і PC є дуже подібним до одержання описа-
них вище композицій ПО, РП, СП, СК і ДК відпові-
дно. Композиції для обробки насіння можуть вклю-
чати агент, який сприяє адгезії композиції до 
насіння (наприклад, мінеральне масло або плівко-
утворювальна захисна речовина). 

Змочувальні агенти, диспергуючі агенти й 
емульгуючі агенти можуть являти собою ПАР каті-
оногенного, аніоногенного, амфотерного або неіо-
ногенного типу. 

Підходящі ПАР катіоногенного типу включають 
четвертинні амонієві сполуки (наприклад, цетил-
метиламонійбромід), імідазоліни й солі амінів. 

Підходящі аніоногенні ПАР включають солі 
лужних металів жирних кислот, солі аліфатичних 
моноефірів сірчаної кислоти (наприклад, лаурил-
сульфат натрію), солі сульфованих ароматичних 
сполук (наприклад, додецилбензолсульфонат на-
трію, додецилбензолсульфонат кальцію, бутил-
нафталінсульфонат і суміші діізопропіл- і триізоп-
ропілнафталінсульфонатів натрію), сульфати 
простих ефірів, сульфати простих ефірів спиртів 
(наприклад, лаурет-3-сульфат натрію), карбокси-
лати простих ефірів (наприклад, лаурет-3-
карбоксилат натрію), фосфатні складні ефіри 
(продукти реакції одного або більшої кількості жи-
рних спиртів з фосфорною кислотою (переважно 
складні моноефіри) або з пентаоксидом фосфору 
(переважно складні діефіри), наприклад, продукти 
реакції лаурилового спирту з тетрафосфорною 
кислотою; ці продукти також можуть бути етокси-
ловані), сульфосукцинамати, сульфонати, таурати 
й лігносульфонати парафінів або олефінів. 

Підходящі ПАР амфотерного типу включають 
бетаїни, пропіонати й гліцинати. 

Підходящі ПАР неіоногенного типу включають 
продукти конденсації алкіленоксидів, таких як ети-
леноксид, пропіленоксид, бутиленоксид, або їх 
сумішей з жирними спиртами (такими як олеїловий 
спирт або цетиловий спирт) або з алкілфенолами 
(такими як октилфенол, нонілфенол або октилкре-
зол); часткові складні ефіри, отримані з жирних 
кислот з довгими ланцюгами або ангідридів гекси-
ту; продукти конденсації вказаних часткових скла-
дних ефірів з етиленоксидом; блоки-полімери (які 
включають етиленоксид і пропіленоксид); алкано-
ламіди; звичайні складні ефіри (наприклад, поліе-
тиленгліколеві ефіри жирних кислот); оксиди амі-
нів (наприклад, лаурилдиметиламіноксид); і 
лецитини. 

Підходящі суспендуючі агенти включають гід-
рофільні колоїди (такі як полісахариди, полівінілпі-
ролідон або натрієва сіль карбоксиметилцелюло-

зи) і глини, які набухають (такі як бентоніт або ата-
пульгіт). 

Сполуку формули (І) можна вносити будь-
якими відомими способами нанесення пестицид-
них сполук. Наприклад, її можна нанести, одну або 
в композиції, на шкідників або на вогнище шкідни-
ків (таке як місцеперебування шкідників або виро-
щувана рослина, піддана зараженню шкідниками) 
або на будь-яку частину рослини, включаючи лис-
тя, стебла, гілки або корінь, на насіння перед їх 
висіванням або на інші середовища, у яких вирос-
тає або повинна бути посіяна рослина (такі як 
ґрунт, що оточує коріння, ґрунт у цілому, вода для 
затоплення або гідропонні системи вирощування) 
безпосередньо або її можна вносити шляхом роз-
бризкування, запилення, наносити зануренням, 
вносити у вигляді препарату, що представляє со-
бою крем або пасту, вносити у вигляді пари або 
вносити шляхом розподілу композиції (такої як 
гранульована композиція або композиція, упако-
вана в розчинний у воді пакет) у ґрунті або у вод-
ному середовищі або включення в неї. 

Сполуку формули (І) також можна ввести в ро-
слини шляхом ін'єкції або обприскування рослин-
ного покриву з використанням електродинамічних 
методик обприскування або інших малооб'ємних 
методик або внести за допомогою наземних або 
авіаційних систем зрошення. 

Композиції для застосування як водні препа-
рати (водних розчинів або дисперсій) звичайно 
постачаються у вигляді концентрату, що містить 
значну частку активного інгредієнта, і перед засто-
суванням концентрат додають до води. Ці концен-
трати, які можуть являти собою ДК, СК, ЕК, EM, 
ME, РГ, РП, СП, ДГ і КС, часто повинні витримува-
ти зберігання протягом тривалих періодів часу й 
після такого зберігання після додавання до води 
повинні бути здатні утворювати водні препарати, 
які залишаються однорідними протягом часу, дос-
татнього для того, щоб їх можна було вносити за 
допомогою звичайного обладнання для розбриз-
кування. Такі водні препарати можуть містити різні 
кількості сполуки формули (І) (наприклад, від 
0,0001 до 10мас.%) залежно від мети їх застосу-
вання. 

Сполуку формули (І) можна застосовувати в 
сумішах з добривами (наприклад, азот-, калій- або 
фосфорвмісними добривами). Підходящі типи 
препаратів включають гранули добрива. Переваж-
но, щоб суміші містили до 25мас.% сполуки фор-
мули (І). 

Тому даний винахід також стосується компо-
зиції добрива, що містить добриво й сполуки фор-
мули (І). 

Композиції, запропоновані в даному винаході, 
можуть містити інші сполуки, які мають біологічну 
активність, наприклад, мікродобрива або сполуки, 
які мають фунгіцидну активність або мають регу-
люючу ріст рослини, гербіцидну, інсектицидної, 
нематоцидну або акарицидну активність. 

Сполука формули (І) може бути єдиним актив-
ним інгредієнтом композиції або вона може бути 
змішана з одним або більшою кількістю додатко-
вих активних інгредієнтів, таких як пестицид, фун-
гіцид, синергетик, гербіцид або регулятор росту 
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рослин, якщо це доцільно. Додатковий активний 
інгредієнт може: давати композицію, яка має більш 
широкий спектр активності або підвищену стійкість 
у вогнищі поширення; синергетично підсилювати 
вплив або доповнювати вплив (наприклад, шля-
хом збільшення швидкості впливу або подолання 
несприйнятливості) сполуки формули (І); або 
сприяти подоланню або попередженню розвитку 
резистентності стосовно окремих компонентів. Те, 
який конкретний додатковий активний інгредієнт 
буде використовуватися, залежить від призначен-
ня композиції. Приклади підходящих пестицидів 
включають наступні: 

а) Піретроїди, такі як перметрин, циперметрин, 
фенвалерат, есфенвалерат, дельтаметрин, цига-
лотрин (зокрема, лямбда-цигалотрин), біфентрин, 
фенпропатрин, цифлутрин, тефлутрин, безпечні 
для риб піретроїди (наприклад, етофенпрокс), на-
туральний піретрин, тетраметрин, s-біоалетрин, 
фенфлутрин, пралетрин і 5-бензил-3-фурилметил-
(Е)-(1R,3S)-2,2-диметил-3-(2-оксотіолан-3-
ілиденметил)циклопропанкарбоксилат; 

b) Фосфорорганічні сполуки, такі як профено-
фос, сулпрофос, ацефат, метилпаратіон, азинфос-
метил, деметон-s-метил, гептенофос, тіометон, 
фенаміфос, монокротофос, профенофос, триазо-
фос, метамідофос, диметоат, фосфамідон, мала-
тіон, хлорпірифос, фозалон, тербуфос, фенсуль-
фотіон, фонофос, форат, фоксим, піриміфос-
метил, піриміфос-етил, фенітротіон, фостіазат і 
діазинон; 

c) Карбамати (включаючи арилкарбамати), та-
кі як піримікарб, триазамат, клоетокарб, карбофу-
ран, фуратіокарб, етіофенкарб, алдикарб, тіофу-
рокс, карбосульфан, бендіокарб, фенобукарб, 
пропоксур, метоміл і оксаміл; 

d) Бензоїлсечовини, такі як дифлубензурон, 
трифлумурон, гексафлумурон, флуфеноксурон і 
хлорфлуазурон; 

e) Органічні сполуки олова, такі як цигексатин, 
фенбутатиноксид і азоциклотин; 

f) Піразоли, такі як тебуфенпирад і фенпирок-
симат; 

g) Макроліди, такі як авермектини й мілбемі-
цини, наприклад, абамектин, емамектинбензоат, 
івермектин, мілбеміцин, спіносад і азадирахтин; 

h) Гормони й феромони; 
і) Хлорорганічні сполуки, такі як ендосульфан, 

бензолгексахлорид, ДДТ, хлордан і діелдрин; 
j) Амідини, такі як хлордимеформ і амітраз; 
k) Фуміганти, такі як хлорпікрин, дихлорпро-

пан, метилбромід і позначкам; 
l) Хлорникотинільні сполуки, такі як імідаклоп-

рид, тіаклоприд, ацетаміприд, нітенпірам і тіамето-
ксам; 

m) Діацилгідразини, такі як тебуфенозид, хро-
мафенозид і метоксифенозид; 

n) Дифенілові прості ефіри, такі як діофенолан 
і пірипроксифен; 

о) Індоксакарб; 
р) Хлорфенапір; і 
q) Піметрозин. 
Додатково до основних хімічних класів пести-

цидів, перерахованих вище, у композиціях можна 
використовувати інші пестициди, які впливають на 

певні шкідники, якщо це доцільно для призначення 
композиції. Наприклад, можна використовувати 
інсектициди, селективні для конкретних культур, 
наприклад, специфічні по відношенню до стебло-
вих свердлильників інсектициди (такі як картап) 
або специфічні для комор інсектициди (такі як буп-
рофезин) для застосування для рису. Альтернати-
вно, у композицію також можна включати інсекти-
циди або акарициди, специфічні для конкретних 
видів/стадій розвитку комах (наприклад, акарици-
дні оволарвіциди, такі як клофентезин, флубензі-
мін, гекситіазокс або тетрадифон; акарицидні мо-
тиліциди, такі як дикофол або пропаргіт; 
акарициди, такі як бромпропілат або хлорбензи-
лат; або регулятори росту, такі як гідраметилнон, 
циромазин, метопрен, хлорфлуазурон або дифлу-
бензурон). 

Прикладами фунгіцидних сполук, які можна 
включати в композицію, запропоновану в даному 
винаході, є (E)-N-метил-2-[2-(2,5-
диметилфеноксиметил)феніл]-2-
метоксиіміноацетамід (SSF-129), 4-бром-2-ціано-
N,N-диметил-6-трифторметилбензимідазол-1-
сульфонамід, α-[Ν-(3-хлор-2,6-ксиліл)-2-

метоксіацетамідо]- -бутиролактон, 4-хлор-2-ціано-
N,N-диметил-5-п-толілімідазол-1-сульфонамід 
(IKF-916, ціанамідазосульфамід), 3-5-дихлор-N-(3-
хлор-1-етил-1-метил-2-оксопропіл)-4-
метилбензамід (RH-7281, зоксамід), N-аліл-4,5-
диметил-2-триметилсилілтіофен-3-карбоксамід 
(MON65500), N-(1-ціано-1,2-диметилпропіл)-2-(2,4-
дихлорфенокси)пропіонамід (АСЗ 82042), N-(2-
метокси-5-піридил)-циклопропанкарбоксамід, аци-
бензолур (CGA245704), аланікарб, алдиморф, 
анілазин, азаконазол, азоксистробін, беналаксил, 
беноміл, білоксазол, бітертанол, бластицидин S, 
бромуконазол, бупіримат, каптафол, каптан, кар-
бендіазим, карбендіазимхлоргідрат, карбоксин, 
карпропамід, карвон, CGA41396, CGA41397, хіно-
метіонат, хлороталоніл, хлорозолінат, клозилакон, 
сполуки, які містять мідь, такі як оксихлорид мі-
ді(ІІ), оксихінолат міді(ІІ), сульфат міді(ІІ), талат 
міді(ІІ) і бордоська рідина, цимоксаніл, ципрокона-
зол, ципродиніл, дебакарб, ди-2-
піридилдисульфід-1,1'-діоксид, дихлофлуанід, ди-
кломезин, диклоран, діетофенкарб, дифенокона-
зол, дифензокват, дифлуметорим, O,О-
діізопропіл-S-бензилтіофосфат, димефлуазол, 
диметконазол, диметоморф, диметиримол, дині-
коназол, динокап, дитіанон, додецилдиметиламо-
нійхлорид, додеморф, додин, догуадин, едифен-
фос, епоксиконазол, етиримол, етил-(Z)-N-бензил-
N([метил(метилтіоетилиденамінооксикарбоніл)амі
но]тіо)-Р-аланінат, етридіазол, фамоксадон, фе-
намідон (RPA407213), фенаримол, фенбуконазол, 
фенфурам, фенгексамід (KBR2738), фенпіклоніл, 
фенпропідин, фенпропіморф, фентинацетат, фен-
тингідроксид, фербам, феримзон, флуазинам, 
флудіоксоніл, флуметовер, флуороімід, флуквін-
коназол, флусилазол, флутоланіл, флутриафол, 
фолпет, фуберидазол, фуралаксил, фураметпір, 
гуазатин, гексаконазол, гідроксіізоксазол, гімекса-
зол, імазаліл, імібенконазол, іміноктадин, імінокта-
динтриацетат, іпконазол, іпробенфос, іпродіон, 
іпровалікарб (SZX0722), ізопропанілбутилкарба-
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мат, ізопротіолан, касугаміцин, крезоксим-метил, 
LY186054, LY211795, LY248908, манкозеб, манеб, 
мефеноксам, мепанипірим, мепроніл, металаксил, 
метконазол, метирам, метирам-цинк, метоминост-
робін, міклобутаніл, неоасозин, диметилдитіокар-
бамат нікелю, нітротал-ізопропіл, нуаримол, офу-
рац, ртутьорганічні сполуки, оксадіксил, 
оксасульфурон, оксолінова кислота, окспоконазол, 
оксикарбоксин, пефуразоат, пенконазол, пенцику-
рон, феназиноксид, фосетил-А1, фосфорвмісні 
кислоти, фталід, пікоксистробін (ZA1963), поліок-
син D, полірам, пробеназол, прохлораз, процімі-
дон, пропамокарб, пропіконазол, пропінеб, пропіо-
нова кислота, піразофос, пірифенокс, піриметаніл, 
піроквілон, піроксифур, піролнітрин, четвертинні 
амонієві сполуки, хінометіонат, хіноксифен, хінто-
зен, сіпконазол (F-155), пентахлорфенат натрію, 
спіроксамін, стрептоміцин, сірка, тебуконазол, тек-
лофталам, текназен, тетраконазол, тіабендазол, 
тіфлузамід, 2-(тіоціанметилтіо)бензотіазол, тіофа-
нат-метил, тирам, тимібенконазол, толклофос-
метил, толілфлуанід, триадимефон, триадименол, 
триазбутил, триазоксид, трициклазол, тридеморф, 
трифлоксистробін (CGA279202), трифорин, триф-
лумізол, тритиконазол, валідаміцин А, вапам, вінк-
лозолін, зинеб і зирам. 

Сполуки формули (І) можна змішувати із ґрун-
том, торфом або іншими середовищами для вко-
рінення з метою захисту рослин від хвороб, які 
розповсюджуються насіннями, передаються через 
ґрунт, або листових або грибкових хвороб . 

Приклади синергістів, що підходять для засто-
сування в композиціях, включають піперонілбуток-
сид, сезамекс, сафроксан і додецилімідазол. 

Те, які гербіциди й регулятори росту рослин 
виявляться підходящими для включення в компо-
зиції, буде залежати від об'єкту впливу й необхід-
ного ефекту. 

Прикладом селективного гербіциду для рису, 
якому можна включити, є пропаніл. Прикладом 
регулятора росту рослин, призначеного для баво-
вни, є РІХ™. 

Деякі суміші можуть включати активні інгредіє-
нти, які мають істотно інші фізичні, хімічні або біо-
логічні характеристики, так що самі по собі вони 
нелегко включаються в такий же звичайний тип 
препарату. У таких випадках можна одержувати 
інші типи препаратів. Наприклад, якщо один акти-
вний інгредієнт являє собою нерозчинну у воді 
тверду речовину, а інший - нерозчинну у воді ріди-
ну, все-таки можна диспергувати кожний активний 
інгредієнт в одній і тій же безперервній водній фазі 
шляхом диспергування твердого активного інгре-
дієнта у вигляді суспензії (з використанням мето-
дики, аналогічної до застосовуваної для одержан-
ня СК), але диспергування рідкого активного 
інгредієнта у вигляді емульсії (з використанням 
методики, аналогічної до застосовуваної для оде-
ржання ЕМ). Отримана композиція являє собою 
препарат суспензія-емульсія (СЕ). 

Даний винахід ілюструється наведеним нижче 
прикладами: 

Mac-спектроскопічні дані для деяких сполук 
наведених нижче прикладів отримані за допомо-

гою РХМС (рідинна хроматографія-мас-
спектроскопія): LC5: 254нм - градієнтний режим від 
10% А до 100% В. А=Н2О+0,01% НСООН; 
В=CH3CN/CH3OH+0,01% HCOOH; електророзпи-
лення позитивних іонів 150-1000 m/z. 

Приклад 1 
У цьому прикладі описане одержання N-(4-

хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-4-
гідроксипіперидин-4-іл}-феніл)-2,2-
диметилпропіонаміду 

 
Стадія А: Одержання N-(4-хлорфеніл)-2,2-

диметилпропіонаміду 
До розчину 4-хлораніліну (25,51г) і триетила-

міну (69,73мл) у хлороформі (350мл) протягом 
30хв. додавали 2,2-диметилпропіонілхлорид 
(25,32г). Отриманий розчин перемішували при 
кімнатній температурі протягом 1год., потім дода-
вали воду й суміш тричі екстрагували етилацета-
том. Об'єднані органічні шари сушили над сульфа-
том натрію й концентрували у вакуумі й 
одержували 35,8г продукту. Т.пл. (температура 
плавлення) 149-150°С; час утримання ВЕРХ (висо-
коефективна рідинна хроматографія) 2,83хв.; МС 
(мас-спектроскопія) (ЕР+) (ЕР - іонізація електро-
розпиленням) 212 (М+Н

+
). 

Стадія В: Одержання N-(4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-
хлорфеніл)-аліл]-4-гідроксипіперидин-4-іл}-феніл)-
2,2-диметилпропіонаміду 

Розчин н-бутиллітію в гексані (47,0мл 1,6Μ ро-
зчину) при -5°С в атмосфері N2 протягом 15хв. по 
краплях додавали до розчину N-(4-хлорфеніл)-2,2-
диметилпропіонаміду (6,35г) у сухому ТГФ (тетра-
гідрофуран) (100мл). Отриманий розчин перемі-
шували при 0°С протягом 2год. і потім при 0°С 
протягом 1год. до вказаного вище розчину діаніону 
по краплях додавали розчин 1-[(Е)-3-(4-
хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-ону (7,49г) у ТГФ 
(15мл). Реакційну суміш перемішували протягом 
2год. при 0°С і потім протягом ночі при кімнатній 
температурі. Потім розчин виливали у воду з льо-
дом, підкисляли концентрованою НСI і екстрагува-
ли етилацетатом. Водний шар підлуговували й 
тричі екстрагували етилацетатом. Об'єднані орга-
нічні шари промивали водою, сушили над сульфа-
том натрію й концентрували у вакуумі. Залишок 
обробляли за допомогою хроматографії на силіка-
гелі (гексан:етилацетат:триетиламін 49:49:2) і оде-
ржували шуканий продукт (6,2г). Т.пл. 177-179°С; 
час утримання ВЕРХ 2,19хв.; МС (ЕР+) 461 
(М+Н

+
). 

Приклад 2 
У цьому прикладі описане одержання 4-хлор-

2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-1,2,3,6-
тетрагідропіридин-4-іл}-феніламінут4-(2-аміно-5-
хлорфеніл)-1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-піперидин-
4-олу.
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Суспензію N-(4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-

аліл]-4-гідроксипіперидин-4-іл}-феніл)-2,2-
диметилпропіонаміду (1,00г) в 3н. H2SO4 (7,5мл) і 
ДМСО (диметилсульфоксид) (3мл) кип'ятили зі 
зворотним холодильником протягом 48год. Потім 
додавали воду й суміш тричі екстрагували за до-
помогою СН2СІ2, об'єднані органічні шари сушили 
над сульфатом натрію й концентрували у вакуумі. 
Залишок обробляли за допомогою хроматографії 
на силікагелі (СН2СI2:МеOН 95:5) і одержували 4-
хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-1,2,3,6-
тетрагідропіридин-4-іл}-феніламін (0,205г; в'язке 
масло; час утримання ВЕРХ 2,15хв.; МС (ЕР+) 359 
(М+Н

+
) і 4-(2-аміно-5-хлорфеніл)-1-[(Е)-3-(4-

хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-ол (0,182г; Т.пл. 168-
170°С; час утримання ВЕРХ 1,95хв.; МС (ЕР+) 377 
(М+Н

+
). 

Приклад 3 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-(4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-1,2,3,6-
тетрагідропіридин-4-іл}-феніл)-ізонікотинаміду 

 
До розчину 4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-

аліл]-1,2,3,6 тетрагідропіридин-4-іл}-феніламіну 
(60мг) і триетиламіну (0,059мл) в СН2СІ2 (10мл) 
протягом 10хв. додавали 2-
хлорізонікотиноїлхлорид (1,5екв.; у вигляді 0,2Μ 
розчини в СН2СІ2). Отриманий розчин перемішу-
вали при кімнатній температурі протягом 2год., 
виливали в насичений водний розчин NaHCO3 і 
суміш тричі екстрагували за допомогою СН2СІ2. 
Об'єднані органічні шари сушили над сульфатом 
натрію й концентрували у вакуумі. Залишок обро-
бляли за допомогою хроматографії на силікагелі 
(гексан:етилацетат:триетиламін 25:73:2) і одержу-
вали шуканий продукт (28мг). В'язке масло; час 
утримання ВЕРХ 2,28хв.; МС (ЕР+) 500, 498 
(М+Н

+
). 

Приклад 4 
У цьому прикладі описане одержання N-[2-(1-

бензил-4-гідроксипіперидин-4-іл)-4-хлорфеніл]-2,2-
диметилпропіонаміду 

 
Розчин н-бутиллітію в гексані (22,6мл розчину, 

що містить 15% н-бутиллітію) при -5°С в атмосфе-
рі N2 протягом 15хв. по краплях додавали до роз-
чину N-(4-хлорфеніл)-2,2-диметилпропіонаміду 
(3,00г) у сухому ТГФ (80мл). Отриманий розчин 

перемішували при 0°С протягом 2год. і потім до 
вказаного вище розчину діаніону при 0°С протягом 
1год. по краплях додавали розчин 1-
бензилпіперидин-4-ону (2,67) у ТГФ (4,5мл). Реак-
ційну суміш перемішували протягом 2год. при 0°С і 
потім протягом ночі при кімнатній температурі. 
Потім розчин виливали у воду з льодом, підкисля-
ли концентрованою НСI і екстрагували етилацета-
том. Водний шар підлуговували й тричі екстрагу-
вали етилацетатом. Об'єднані органічні шари 
промивали водою, сушили над сульфатом натрію 
й концентрували у вакуумі. Залишок перекристалі-
зовували із суміші етилацетат/ТГФ і одержували 
шуканий продукт (2,6г). Т.пл. 252-255°С. 

Приклад 5 
У цьому прикладі описане одержання 2-(1-

бензил-1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл)-4-
хлорфеніламіну й 4-(2-аміно-5-хлорфеніл)-1-
бензилпіперидин-4-олу. 

 
Суспензію N-[2-(1-бензил-4-гідроксипіперидин-

4-іл)-4-хлорфеніл]-2,2-диметилпропіонаміду (6,00г) 
в n-BuOH (50мл) і 6н. НСI (120мл) кип'ятили зі зво-
ротним холодильником протягом 5 днів. Потім ро-
зчин виливали у воду з льодом, підкисляли конце-
нтрованою НСI і екстрагували етилацетатом. 
Водний шар підлуговували й тричі екстрагували за 
допомогою СН2СІ2, сушили над сульфатом натрію 
й концентрували у вакуумі. Залишок обробляли за 
допомогою хроматографії на силікагелі (гек-
сан:етилацетат:триетиламін 49:49:2) і одержували 
2-(1-бензил-1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл)-4-
хлорфеніламін (2.11г; в'язке масло; час утримання 
ВЕРХ 1,81хв.; МС (ЕР+) 299 (М+Н

+
)) і 4-(2-аміно-5-

хлорфеніл)-1-бензилпіперидин-4-ол (2,11г; в'язке 
масло; час утримання ВЕРХ 1,58хв.; МС (ЕР+) 317 
(М+Н

+
). 

Приклад 6 
У цьому прикладі описане одержання N-[2-(1-

бензил-1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл)-4-
хлорфеніл]-2-хлорізонікотинаміду. 

 
До розчину 2-(1-бензил-1,2,3,6-

тетрагідропіридин-4-іл)-4-хлорфеніламіну (500мг) і 
триетиламіну (0,350мл) в СНСІ3 (25мл) протягом 
10хв. додавали 2-хлорізонікотиноїлхлорид 
(1,2екв.; у вигляді 1,0Μ розчину в СН2СІ2). Отри-
маний розчин перемішували при кімнатній темпе-
ратурі протягом ночі, виливали в насичений вод-
ний розчин NaHCO3 і суміш тричі екстрагували за 
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допомогою СН2СІ2. Об'єднані органічні шари су-
шили над сульфатом натрію й концентрували у 
вакуумі. Залишок обробляли за допомогою хрома-
тографії на силікагелі (гек-
сан:етилацетат:триетиламін 49:49:2) і одержували 
шуканий продукт (595мг). Біла тверда речовина; 
час утримання ВЕРХ 1,89хв.; МС (ЕР+) 440,438 
(М+Н

+
). 

Приклад 7 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-[4-хлор-2-(1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл)-феніл]-
ізонікотинамідгідрохлориду. 

 
Стадія А: Одержання 1-хлоретилового ефіру 

4-{5-хлор-2-[(2-хлорпіридин-4-карбоніл)-
аміно]феніл}-3,6-дигідро-2Н-піридин-1-карбонової 
кислоти 

1-Хлоретилхлорформіат (2,64мл) додавали до 
суспензії N-[2-(1-бензил-1,2,3,6-тетрагідропіридин-
4-іл)-4-хлорфеніл]-2-хлорізонікотинаміду (530мг) у 
толуолі (30мл). Через 15хв. розчин кип'ятили зі 
зворотним холодильником протягом 16год., потім 
виливали в насичений водний розчин NaHCO3 і 
суміш тричі екстрагували за допомогою СН2СІ2. 
Об'єднані органічні шари сушили над сульфатом 
натрію й концентрували у вакуумі й одержували 
неочищений шуканий продукт (550мг). 

Стадія В: Одержання 2-хлор-N-[4-хлор-2-
(1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл)-феніл]-
ізонікотинамідгідрохлориду. 

Неочищений 1-хлоретиловий ефір 4-{5-хлор-2-
[(2-хлорпіридин-4-карбоніл)-аміно]феніл}-3,6-
дигідро-2Н-піридин-1-карбонової кислоти (550мг) 
розчиняли в метанолі (25мл) і кип'ятили зі зворот-
ним холодильником протягом 16год. Випарювання 
давало неочищений шуканий продукт (465мг). Час 
утримання ВЕРХ 1,48хв.; МС (ЕР+) 350, 348 
(М+Н

+
). 

Приклад 8 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-(4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-фторфеніл)-аліл]-1,2,3,6-
тетрагідропіридин-4-іл}-феніл)-ізонікотинаміду. 

 
Неочищений 4-{5-хлор-2-[(2-хлорпіридин-4-

карбоніл)-аміно]-феніл}-1-метил-1,2,3,6-
тетрагідропіридинійгідрохлорид (69мг; продукт, 
отриманий у прикладі 7) розчиняли в ацетонітрилі 
(5мл) і обробляли за допомогою K2СО3 (87мг). По-
тім додавали розчин 1-((Е)-3-хлорпропеніл)-4-
фторбензолу в ацетонітрилі (1,0мл). Після пере-
мішування протягом 3год. при кімнатній темпера-
турі й 16год. при 50°С і кип'ятіння зі зворотним 
холодильником протягом 16год. суміш фільтрува-

ли й концентрували у вакуумі. Залишок обробляли 
за допомогою хроматографії на силікагелі (гек-
сан:етилацетат:триетиламін 74:24:2) і одержували 
шуканий продукт (51мг). В'язке масло; час утри-
мання ВЕРХ 2,02хв.; МС (ЕР+) 484, 482 (М+Н

+
). 

Приклад 9 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-(4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-трифторметилфеніл)-аліл]-
1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл}-феніл)-
ізонікотинаміду. 

 
Неочищений 4-{5-хлор-2-[(2-хлорпіридин-4-

карбоніл)-аміно]-феніл}-1-метил-1,2,3,6-
тетрагідропіридинійгідрохлорид (69мг; продукт, 
отриманий у прикладі 7) розчиняли в ацетонітрилі 
(5мл) і обробляли основою Х'юніга (0,068мл). По-
тім додавали розчин 1-((Е)-3-хлорпропеніл)-4-
трифторметилбензолу (53мг) в СНСІ3 (1,0мл). Піс-
ля перемішування протягом 3год. при кімнатній 
температурі й 16год. при 50°С і кип'ятіння зі зворо-
тним холодильником протягом 16год. суміш фільт-
рували й концентрували у вакуумі. Залишок обро-
бляли за допомогою хроматографії на силікагелі 
(гексан:етилацетат:триетиламін 74:24:2) і одержу-
вали шуканий продукт (23мг). В'язке масло; час 
утримання ВЕРХ 2,02хв.; МС (ЕР+) 534, 532 
(М+Н

+
). 

Приклад 10 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-(4-хлор-2-{1-[(Е)-3-(4-трифторметоксифеніл)-
аліл]-1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл}-феніл)-
ізонікотинаміду. 

 
Неочищений4-{5-хлор-2-[(2-хлорпіридин-4-

карбоніл)-аміно]-феніл}-1-метил-1,2,3,6-
тетрагідропіридинійгідрохлорид (69мг; продукт, 
отриманий у прикладі 7) розчиняли в ацетонітрилі 
(5мл) і обробляли основою Х'юніга (0,068мл). По-
тім додавали розчин 1-((Е)-3-хлорпропеніл)-4-
трифторметоксибензолу (56мг) в СНСІ3 (1,0мл). 
Після перемішування протягом 3год. при кімнатній 
температурі й 16год. при 50°С і кип'ятіння зі зворо-
тним холодильником протягом 16год. суміш фільт-
рували й концентрували у вакуумі. Залишок обро-
бляли за допомогою хроматографії на силікагелі 
(гексан:етилацетат:триетиламін 74:24:2) і одержу-
вали шуканий продукт (46мг). В'язке масло; час 
утримання ВЕРХ 2,33хв.; МС (ЕР+) 550, 548 
(М+Н

+
). 

Приклад 11 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-{4-хлор-2-[1-((Е)-3-фенілаліл) 1,2,3,6-
тетрагідропіридин-4-іл]-феніл} -ізонікотинаміду. 
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Неочищений 4-{5-хлор-2-[(2-хлорпіридин-4-

карбоніл)-аміно]-феніл}-1-метил-1,2,3,6-
тетрагідропіридинійгідрохлорид (69мг; продукт, 
отриманий у прикладі 7) розчиняли в ацетонітрилі 
(5мл) і обробляли основою Х'юніга (0,068мл). По-
тім додавали розчин ((Е)-3-хлорпропеніл)-бензолу 
(32мг) в СНСІ3 (1,0мл). Після перемішування про-
тягом 3год. при кімнатній температурі й 16год. при 
50°С і кип'ятіння зі зворотним холодильником про-
тягом 16год. суміш фільтрували й концентрували у 
вакуумі. Залишок обробляли за допомогою хрома-
тографії на силікагелі (гек-
сан:етилацетат:триетиламін 74:24:2) і одержували 
шуканий продукт (36мг). В'язке масло; час утри-
мання ВЕРХ 2,01хв.; МС (ЕР+) 466,464 (М+Н

+
). 

Приклад 12 
У цьому прикладі описане одержання N-[2-(1-

бензил-4-гідроксипіперидин-4-іл)-4-фторфеніл]-
2,2-диметилпропіонаміду. 

 
Стадія А: Одержання N-(4-фторфеніл)-2,2-

диметилпропіонаміду 
До розчину 4-фтораніліну (50,0г) і триетиламі-

ну (157мл) в СН2СІ2 (700мл) протягом 30хв. дода-
вали 2,2-диметилпропіонілхлорид (58,0мл). Отри-
маний розчин перемішували при кімнатній 
температурі протягом 2год., потім додавали воду й 
суміш тричі екстрагували етилацетатом. Об'єднані 
органічні шари сушили над сульфатом натрію й 
концентрували у вакуумі й одержували 86,0г шу-
каної сполуки. Т.пл. 124-125°С; час утримання 
ВЕРХ 2,57хв.; МС (ЕР+) 196 (М+Н

+
). 

Стадія В: Одержання N-(4-фтор-2-{1-[(Е)-3-(4-
хлорфеніл)-аліл]-4-гідроксипіперидин-4-іл}-феніл)-
2,2-диметилпропіонаміду 

Розчин н-бутиллітію в гексані (80,0мл 1,6Μ ро-
зчину) при -5°С в атмосфері N2 протягом 15хв. по 
краплях додавали до розчину N-(4-фторфеніл)-
2,2-диметилпропіонаміду (10,0г) у сухому ТГФ 
(200мл). Отриманий розчин перемішували при 0°С 
протягом 2год. і потім до вказаного вище розчину 
діаніону при 0°С протягом 1год. по краплях дода-
вали розчин 1-бензилпіперидин-4-ону (9,20мл) у 
ТГФ (20мл). Реакційну суміш перемішували протя-
гом 2год. при 0°С і потім протягом ночі при кімнат-
ній температурі. Розчин виливали у воду з льодом, 
підкисляли концентрованою НСI і екстрагували 
етилацетатом. Водний шар підлуговували й тричі 
екстрагували етилацетатом. Об'єднані органічні 
шари промивали водою, сушили над сульфатом 
натрію й концентрували у вакуумі. Залишок обро-
бляли за допомогою хроматографії на силікагелі 

(гексан:етилацетат:триетиламін 49:49:2) і одержу-
вали шуканий продукт (8,3г). Т.пл. 172-173°С; час 
утримання ВЕРХ 1,47хв.; МС (ЕР+) 385 (М+Н

+
). 

Приклад 13 
У цьому прикладі описане одержання N-[2-(1-

бензил-1,2,3,6-тетрагідропіридин-4-іл)-4-
фторфеніл]-2,2-диметилпропіонаміду 

 
Розчин N-(4-фтор-2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-

аліл]-4-гідроксипіперидин-4-іл}-феніл)-2,2-
диметилпропіонаміду (4,00г) у концентрованій НСI 
(2,4мл) і концентрованої АсОН (30мл) кип'ятили зі 
зворотним холодильником протягом 24год. Потім 
додавали воду й суміш тричі екстрагували за до-
помогою СН2СІ2, об'єднані органічні шари сушили 
над сульфатом натрію й концентрували у вакуумі. 
Залишок розчиняли в СН2СІ2 (30мл) і обробляли 
триетиламіном (2,8мл) і 2,2-
диметилпропіонілхлоридом (0,61мл). Отриманий 
розчин перемішували при кімнатній температурі 
протягом 2год., потім додавали воду й суміш тричі 
екстрагували етилацетатом. Об'єднані органічні 
шари сушили над сульфатом натрію й концентру-
вали у вакуумі. Залишок обробляли за допомогою 
хроматографії на силікагелі (гек-
сан:етилацетат:триетиламін 79:19:2) і одержували 
шуканий продукт (3,1г). В'язке масло; час утри-
мання ВЕРХ 2,00хв.; МС (ЕР+) 367 (М+Н

+
). 

Приклад 14 
У цьому прикладі описане одержання N-(4-

фтор-2-піперидин-4-ілфеніл)-2,2-
диметилпропіонаміду. 

 
Суспензію N-[2-(1-бензил-1,2,3,6-

тетрагідропіридин-4-іл)-4-фторфеніл]-2,2-
диметилпропіонаміду (500мг) і 10% Pd-C (50мг) в 
ЕtOН (50мл) перемішували в атмосфері Н2 протя-
гом 16год. Потім суміш фільтрували й отриманий 
розчин концентрували у вакуумі й одержували 
шукану сполуку (380мг). В'язке масло; час утри-
мання ВЕРХ 1,61хв.; МС (ЕР+) 279 (М+Н

+
). 

Приклад 15 
У цьому прикладі описане одержання N-(2-{1-

[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-іл}-4-
фторфеніл)-2,2-диметилпропіонаміду. 
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N-(4-Фтор-2-піперидин-4-ілфеніл)-2,2-
диметилпропіонамід (380мг) розчиняли в СНСІ3 
(20мл) і обробляли триетиламіном (0,260мг). Потім 
додавали розчин 1-((Е)-3-хлорпропеніл)-4-
хлорбензолу (255мг). Після перемішування протя-
гом 16год. при кімнатній температурі суміш фільт-
рували й концентрували у вакуумі. Залишок обро-
бляли за допомогою хроматографії на силікагелі 
(гексан:етилацетат:триетиламін 74:24:2) і одержу-
вали шуканий продукт (380мг). Т.пл. 174-176°С; 
час утримання ВЕРХ 2,37хв.; МС (ЕР+) 4,29 
(М+Н

+
). 

Приклад 16 
У цьому прикладі описане одержання 2-{1-[(Е)-

3-(4-хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-іл}-4-
фторфеніламіну. 

 
Розчин N-(2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-

піперидин-4-іл}-4-фторфеніл)-2,2-
диметилпропіонаміду (315мг) в 6н. НСI (25мл) і 
концентрованої АсОН (25мл) кип'ятили зі зворот-
ним холодильником протягом 20год. Потім, розчин 
підлуговували (р=12) шляхом додавання твердого 
NaOH і тричі екстрагували за допомогою СН2СІ2. 
Об'єднані органічні шари сушили над сульфатом 
натрію й концентрували у вакуумі. Залишок обро-
бляли за допомогою хроматографії на силікагелі 
(гексан:етилацетат:триетиламін 79:19:2) і одержу-
вали шуканий продукт (201мг). Т.пл. 93-94°С; час 
утримання ВЕРХ 2,18хв.; МС (ЕР+) 345 (М+Н

+
). 

Приклад 17 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-(2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-іл}-
4-фторфеніл)-ізонікотинаміду. 

 
До розчину 2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-

піперидин-4-іл}-4-фторфеніламіну (40мг) і триети-
ламіну (0,025мл) в СНСI3 (10мл) протягом 10хв. 
додавали 2-хлорізонікотиноїлхлорид (1,2екв.; у 
вигляді 1,0Μ розчину в СН2СI2). Отриманий розчин 
перемішували при кімнатній температурі протягом 
ночі, виливали в насичений водний розчин 
NаНСО3 і суміш тричі екстрагували за допомогою 
СН2СІ2. Об'єднані органічні шари сушили над су-
льфатом натрію й концентрували у вакуумі. Зали-
шок обробляли за допомогою хроматографії на 
силікагелі (етилацетат:метанол 9:1) і одержували 
шуканий продукт (43мг). Біла тверда речовина; час 
утримання ВЕРХ 2,36хв.; МС (ЕР+) 486,484 
(М+Н

+
). 

Про цю методику з використанням як вихідна 
речовина 2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-
піперидин-4-іл}-4-фторфеніламіну одержували 
наступні сполуки: 

2,6-дихлор-N-(2-{1-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-
піперидин-4-іл}-4-фторфеніл)-ізонікотинамід. 

Біла тверда речовина; час утримання ВЕРХ 
2,67хв.; МС (ЕР+) 520, 518 (М+Н

+
). 

 
N-(2-{1-[(Е)-3-(4-Хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-

іл}-4-фторфеніл)-ізонікотинамід 
Біла тверда речовина; час утримання ВЕРХ 

2,07хв.; МС (ЕР+) 450 (М+H
+
). 

 
Приклад 18 
У цьому прикладі описане одержання трет-

бутилового ефіру 4-(5-амінопіразол-1-ил)-
піперидин-1-карбонової кислоти. 

 
Розчин 2-ціанетилгідразину (5,1г) в абсолют-

ному етанолі (20мл) при кімнатній температурі по 
краплях додавали до розчину N-BOC-піперидону 
(12г) в абсолютному етанолі. Отриманий розчин 
перемішували при кімнатній температурі протягом 
1год. потім розчинник видаляли у вакуумі. Потім 
отримане масло додавали до розчину бутоксиду 
натрію (отриманий з 2,8г натрії й 60мл н-бутанолу) 
і реакційну суміш кип'ятили зі зворотним холоди-
льником протягом 3год., охолоджували до кімнат-
ної температури, промивали насиченим водним 
розчином хлориду амонію, потім водою й розчин-
ник видаляли у вакуумі. Осадження з гексану да-
вало шукану сполуку (11,5г) у вигляді жовтої по-
рошкоподібної речовини. Т.пл. 145-147°С; 

1
Н ЯМР 

(400МГц, CDCI3) 1,5 (s, 9Н), 1,9 (m, 2Н), 2,1 (m, 
2Н), 2,9 (m, 2Н), 3,5 (m, 2Н), 4,0 (m, 1H), 4,2 (m, 
2H), 5,5 (s, 1H), 7,3 (s, 1H). 

Приклад 19 
У цьому прикладі описане одержання трет-

бутилового ефіру 4-{5-[(2-хлорпіридин-4-карбоніл)-
аміно]-піразол-1-ил}-піперидин-1-карбонової кис-
лоти. 
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Триетиламін (2,8мл) при перемішуванні дода-

вали до розчину сполуки, отриманої в прикладі 18 
(2,66г), у дихлорметані (100мл); розчин охолоджу-
вали до 0°С і додавали 2-хлорізонікотиноїлхлорид 
(отримані з 2,05г 2-хлорізонікотинової кислоти й 
1,46мл оксалилхлориду в 50мл дихлорметану). 
Отриману суміш перемішували при кімнатній тем-
пературі протягом 12год., виливали у воду, двічі 
екстрагували дихлорметаном; об'єднані органічні 
шари сушили над сульфатом натрію й концентру-
вали у вакуумі. Залишок осаджували із суміші ети-
лацетат/гексан і одержували шукану сполуку у 
вигляді блідо-жовтої порошкоподібної речовини 
(3,4г). Т.пл. 209-210 °С; 

1
Н ЯМР (400МГц, CDCI3) 

1,5 (s, 9Н), 1,9 (m, 2Н), 2,1 (m, 2Н), 2,9 (m, 2Н), 3,5 
(m, 2Н), 4,0 (m, 1H), 4,2 (m, 2Н), 6,1 (s, 1Н), 7,5 (s, 
1H), 7,6 (m, 1H), 7,7 (s, 1H), 8,2 (sm, 1H), 8,5 (d, 
J=6Гц, 1H). 

Приклад 20 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-(2-{1-[3-(4-хлорфеніл)-аліл]-піперидин-4-іл}-2Н-
піразол-3-іл)-ізонікотинаміду. 

 
Розчин сполуки, отриманої в прикладі 19 

(2,7г), у дихлорметані (150мл) протягом 6год. при 
кімнатній температурі обробляли трифтороцтовою 
кислотою (3,8мл) і розчинник видаляли у вакуумі. 
Залишок розчиняли в ацетонітрилі (100мл), дода-
вали Ν,Ν-діізопропілетиламін (9мл) і 4-
хлорцинамілхлорид (1,9г). Отриманий розчин пе-
ремішували протягом 24год. при кімнатній темпе-
ратурі, розчинник видаляли у вакуумі й залишок 
обробляли за допомогою хроматографії на силіка-
гелі (етилацетат:метанол 95:5) і одержували про-
дукт, ідентифікований, як 2-{1-[3-(4-хлорфеніл)-
аліл]-піперидин-4-іл}-2Н-піразол-3-іламін. Цей 
продукт повторно ацилировали з використанням 
1,05г 2-хлорізонікотиноїлхлориду, 0,7мл триети-
ламіну в 50мл дихлорметану за методикою, опи-
саною на стадії В. Хроматографія залишку на силі-
кагелі (етилацетат:метанол 95:5) остаточно 
давала шуканий продукт (370мг). Т.пл. 69-70°С. 

1
H 

ЯМР (400МГц, CDCI3) 1,9-2,4 (m, 6H), 3,0 (d, 
J=11,6Гц, 2Н), 3,1 (d, J=6,4Гц, 2H), 3,9 (m, 1H), 6,2 
(m, 2H), 6,5 (d, J=16,0Гц, 1H), 7,3 (m, 4H), 7,5 (s, 
1H), 7,6 (s, 1H), 7,7 (br s, 1H), 8,6 (d, J=4,8Гц, 1H). 

Час утримання ВЕРХ 2,32хв.; МС (ЕР+) 456/458 
(М+Н

+
). 

Даний винахід додатково ілюструється наве-
деним нижче прикладами, у яких використовують-
ся реакції крос-сполучення. 

Приклад 21 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-{1'-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]- 1',2',3',4',5',6'-
гексагідро-[2,4']біпіридиніл-3-іл}-ізонікотинаміду. 

 
Стадія А: 1-(трет-Бутоксикарбоніл)-4-

трибутилстанніл-1,2,3,6-тетрагідропіридин (2,12г, 
отриманий в 2 стадії з 1-(трет-бутоксикарбоніл)-
піперидин-4-ону відповідно до WO 0123381) у сухій 
колбі, продутій азотом, розчиняли в толуолі 
(45мл). Додавали 2-хлор-З-нітропіридин (712мг) і 
тетракіс(трифенілфосфін)паладій (130мг) і розчин 
нагрівали при 110°С протягом 16год. Реакційну 
суміш охолоджували до кімнатної температури, 
розчинник видаляли у вакуумі й залишок піддава-
ли розподілу між етилацетатом (100мл) і 2н. NaOH 
(100мл). Після перемішування протягом 30хв. при 
кімнатній температурі органічний шар відокремлю-
вали, промивали за допомогою 2н. NaOH, потім 
водою, сушили над сульфатом натрію й концент-
рували у вакуумі. Залишок обробляли за допомо-
гою хроматографії на силікагелі (етилацетат: цик-
логексан 3:7) і одержували трет-бутиловий ефір 3-
нітро-3',6'-дигідро-2'Н-[2,4'] біпіридиніл-1'-
карбонової кислоти (1,1г) у вигляді ясно-жовтих 
кристалів. Т.пл. 104-105°С; 

1
Н ЯМР (400МГц, 

CDCI3) 1,4 (s, 9H), 2,5 (m, 2Н), 3,6 (m, 2Н), 4,0 (m, 
2Н), 5,9 (m, 1H), 7,3 (dd, J=4,8, 8,4Гц, 1H), 8,0 (d, 
J=8,4Гц, 1H), 8,7 (d, J=4,8Гц, 1Н); МС (ЕР+) 206 
(MH+ -BOC), 248 (MH+-ізопрен). 

Стадія В: Гідразинмоногідрат (0,4мл) додава-
ли до суспензії нікелю Ренея (50% зваж у воді, 
200мг) і продукту, отриманого на стадії А (240мг), в 
етанолі (10мл). Після перемішування 4год. реак-
ційну суміш фільтрували через Hyflo і розчинник 
видаляли у вакуумі. Залишок розчиняли в етила-
цетаті, сушили над сульфатом натрію, фільтрува-
ли й концентрували у вакуумі й одержували трет-
бутиловий ефір 3-аміно-3',6'-дигідро-2'Н-
[2,4']біпіридиніл-1'-карбонової кислоти (200мг) у 
вигляді білих кристалів. Т.пл. 104-105°С; 

1
Н ЯМР 

(400МГц, CDCI3) 1,4 (s, 9Н), 2,5 (m, 2Н), 3,6 (m, 
2Н), 3,7 (brs, 2Н), 4,0 (m, 2Н), 5,9 (m, 1Н), 6,9 (m, 
2H), 8,0 (m, 1H); MC (EP+) 176 (MH+ -BOC), 220 
(МН+-ізопрен), 276 (MH+). 

Стадія С: Продукт, отриманий на стадії В 
(815мг), при 60°С протягом 45хв. відновлювали 
шляхом гідрування з переносом з використанням 
10% Pd/C (200мг) і форміату амонію (935мг) в ета-
нолі (40мл). Після фільтрування через Hyflo роз-
чинник видаляли у вакуумі. Залишок піддавали 
розподілу між етилацетатом і водою, органічний 
шар відокремлювали, промивали водою, сушили 
над сульфатом натрію й концентрували у вакуумі 
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й одержували трет-бутиловий ефір 3-аміно-
3',4',5',6'-дигідро-2'Н-[2,4']біпіридиніл-1'-карбонової 
кислоти (785мг) у вигляді масла. 

1
Н ЯМР (400МГц, 

CDCI3) 1,4 (s, 9H), 1,6 (m, 4Н), 2,7 (m, ЗН), 3,5 (brs, 
2Н), 4,0 (m, 2Н), 6,9 (m, 2Н), 8,0 (m, 1Н); MC (EP+) 
178 (MH+ -BOC), 222 (МН+-ізопрен), 278 (MH+). 

Стадія D: Бікарбонат натрію (714мг) при пере-
мішуванні додавали до розчину сполуки, отрима-
ної на стадії С (785мг), у дихлорметані (30мл); по-
тім розчин обробляли 2-
хлорізонікотиноїлхлоридом (500мг) і отриману су-
міш перемішували при кімнатній температурі про-
тягом 1год., виливали у воду, двічі екстрагували 
дихлорметаном, об'єднані органічні шари сушили 
над сульфатом натрію й концентрували у вакуумі 
й одержували трет-бутиловий ефір 3-[(2-
хлорпіридин-4-карбоніл)-аміно]-3',4',5',6'-
тетрагідро-2'Н-[2,4']біпіридиніл-1'-карбонової кис-
лоти (1,2г). 

Стадія Е: Розчин сполуки, отриманої на стадії 
D (834мг), у дихлорметані (40мл) протягом 5год. 
при кімнатній температурі обробляли трифтороц-
товою кислотою (4мл). Реакційну суміш концент-
рували у вакуумі й потім сушили у високому ваку-
умі протягом 1год. Залишок розчиняли в 
ацетонітрилі (40мл), додавали діізопропілетиламін 
(1,8мл) і 4-хлорцинамілхлорид (380мг). Розчин 
перемішували 20год. при кімнатній температурі, 
розчинник видаляли у вакуумі й залишок обробля-
ли за допомогою хроматографії на силікагелі (ети-
лацетат:метанол 95:5) і одержували шуканий про-
дукт (409мг) у вигляді жовтої твердої речовини. 

Т.пл. 78-80°С; 
1
Н ЯМР (400МГц, CDCI3) 1,9 (m, 2H), 

2,2 (m, 4Н), 2,8 (m, 1H), 3,2 (d, J=9Гц, 2H), 3,3 (m, 
2H), 6,2 (dt, J=18, 9Гц, 1H), 6,5 (d, J=18Гц, 1H), 7,1-
7,3 (m, 5H), 7,6 (d, J=4,4Гц, 1H), 7,7 (s, 1H), 7,9 (m, 
1H, NH), 8,0 (d, J=7,6Гц, 1H), 8,6 (d, J=3,6Гц, 1H), 
8,7 (d, J=5,5Гц, 1Н); час утримання ВЕРХ 1,53хв.; 
МС (ЕР+) 467/469 (М+Н

+
). 

Приклад 22 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлор-

N-{1'-[(Е)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-1',2',3',6'-гексагідро-
[2,4']біпіридиніл-3-іл}-ізонікотинаміду. 

 
трет-Бутиловий ефір 3-аміно-3',6'-дигідро-2'Н-

[2,4']біпіридиніл-1'-карбонової кислоти (приклад 1, 
стадія В, 205мг) обробляли так, як це описано в 
прикладі 1, стадії D і Е, і одержували шуканий 
продукт (182мг) у вигляді жовтої твердої речовини. 
Т.пл. 75-77 °С; 

1
Н ЯМР (400МГц, CDCI3) 1,8 (m, 

2H), 2,7 (m, 2Н), 2,8 (m, 2Н), 3,2 (m, 2Н), 3,3 (m, 
2Н), 6,0 (s, 1Н), 6,2 (dt, J=18, 9Гц, 1Н), 6,5 (d, 
J=18Гц, 1H), 7,1-7,3 (m, 6H), 7,6 (m, 1H), 7,7 (s, 1H), 
7,7 (s, 1H), 8,3 (d, J=3,6Гц, 1H), 8,5 (d, J=5,5Гц, 1H), 
8,8 (m, 1Н, NH); час утримання ВЕРХ 1,51хв.; МС 
(ЕР+) 465/467 (М+Н

+
). 

Вказані нижче сполуки отримані за методика-
ми, аналогічними до описаних у прикладі 22: 

 

 
Приклад 23 
У цьому прикладі описане одержання 2-хлοр-

Ν-{5-хлор-1'-[(Ε)-3-(4-хлорфеніл)-аліл]-
1',2',3',4',5',6'-гексагідро-[2,4']біпіридиніл-3-іл}-
ізонікотинаміду. 

 
Суміш триметилхлорсилану й 1,2-

диброметану (7:5об./об., 0,125мл) по краплях до-
давали (підтримуючи температуру нижче 50°С) до 
суспензії порошкоподібного цинку (422мг) у диме-
тилацетаміді (3мл). Суміш перемішували 20хв. при 
кімнатній температурі, потім протягом 5хв. по кра-
плях додавали розчин 1-(трет-бутоксикарбоніл)-4-
йодпіперидину (1,62г, отриманий в 2 стадії з 1-

(трет-бутоксикарбоніл)-піперидин-4-ону за методи-
кою, описаної в публікації J. Org. Chem. 2004, 
5120) у диметилацетаміді (3мл) (слабко екзотермі-
чна реакція). Отриману суміш перемішували при 
кімнатній температурі протягом 30хв. потім за до-
помогою канюлі додавали до суміші 2,5-дихлор-3-
амінопіридину (603мг), йодиду міді(І) (42мг) і 
PdCl2(dppf) (91мг) у диметилацетаміді (5мл). 
Отриману суміш перемішували при 80°С протягом 
3год., охолоджували до кімнатної температури, 
виливали у воду, екстрагували етилацетатом, су-
шили над сульфатом натрію й концентрували у 
вакуумі. Залишок обробляли за допомогою хрома-
тографії на силікагелі (етилацетат: циклогексан 
3:7) і одержували трет-бутиловий ефір 3-аміно-5-
хлор-3',6'-дигідро-2'Н-[2,4']біпіридиніл-1'-
карбонової кислоти (535мг) у вигляді жовтої твер-
дої речовини. 

1
ЯЯМР (400МГц, CDCI3) 1,4 (s, 9Н), 

1,8 (m, 4Н), 2,6 (m, 1H), 2,8 (m, 2Н), 3,7 (br s, 2H), 
4,2 (m, 2H), 6,9 (s, 1H), 7,9 (s, 1H). 
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Отриманий у такий спосіб продукт (448мг) об-
робляли так, як це описано в прикладі 1, стадії D і 
Е, і одержували шуканий продукт (455мг) у вигляді 
білої твердої речовини. Т.пл. 63-67 °С; 

1
Н ЯМР 

(400МГц, CDCI3) 1,9 (m, 2H), 2,2 (m, 4Н), 2,7 (m, 
1H), 3,2 (m, 2Н), 3,3 (m, 2Н), 6,2 (dt, J=18, 9Гц, 1H), 
6,5 (d, J=18Гц, 1H), 7,1-7,3 (m, 4H), 7,7 (d, J=5,2Гц, 

1H), 7,8 (s, 1H), 7,9 (m, 1H, NH), 8,3 (d, J=2,4Гц, 
1Н), 8,4 (d, J=2,4Гц, 1Н), 8,6 (d, J=4,8Гц, 1H), 8,7 (d, 
J=5,5Гц, 1Н); час утримання ВЕРХ 1,53хв.; МС 
(ЕР+) 501/503/505 (М+Н

+
). 

Вказані нижче сполуки отримані за методика-
ми, аналогічними до описаних у прикладі 23: 

 

 
Вказані нижче сполуки (таблиці ЕХ23.1 - 

ЕХ23.11) одержували за реакціями крос-
сполучення Судзукі, як це описано на схемах 8-13. 

Використовували умови проведення реакцій, опи-
сані в літературі [наприклад, P.R Eastwood, THL 
41, 3705 (2000)] або описані вище. 
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Приклад 24 
Цей приклад ілюструє пестицидні/інсектицидні 

характеристики сполук формули (І). Проведено 
дослідження з боротьби з наступними шкідниками: 

Spodoptera littoralis (гусениця совки єгипетської 
бавовняної) 

Диски з листя бавовни поміщали на агар в 24-
лункові планшети для мікротитрування й обприс-
кували досліджуваними розчинами при дозі вне-
сення, що дорівнює 200част./млн. Після сушіння 
диски з листя заражали личинками 5 L1. Зразки 
досліджували на загибель, репелентний ефект, 
поведінку при годівлі й регулювання росту через 3 
дні після обробки (ДПО). Вказані нижче сполуки 
забезпечували знищення не менш 80% Spodoptera 
littoralis: Іааа-3 і Іааа-49. 

Heliothis virescens (гусениця тютюнової листо-
війки-брунькоїда): 

Яйця (0-24-годинні) поміщали на штучний корм 
в 24-лункові планшети для мікротитрування й за 
допомогою піпетки обробляли досліджуваними 
розчинами при дозі внесення, що дорівнює 
200част./млн. Після інкубаційного періоду тривалі-
стю 4 дні зразки досліджували на загибель яєць, 
загибель личинок і регулювання росту. Вказані 

нижче сполуки забезпечували знищення не менше 
80% Heliothis virescens: Іа-49, Іа-50, Іа-53, Іааа-3, 
Іааа-26, Іааа-49, Іааа-52, Iaab-26 і Іаас-26. 

Plutella xylostella (моль капустяна): 
24-лункові планшети для мікротитрування 

(ПМТ) зі штучним кормом за допомогою піпетки 
обробляли досліджуваними розчинами при дозі 
внесення, рівної 18,2част./млн. Після сушіння ПМТ 
заражали личинками (L2) (10-15 на лунку). Після 
інкубаційного періоду тривалістю 5 днів зразки 
досліджували на загибель личинок, захист від пої-
дання й регулювання росту. Вказані нижче сполуки 
забезпечували знищення не менше 80% Plutella 
xylostella: Іа-49, Іа-53, Іааа-3, Іааа-26, Іааа-49 і Іа-
ас-26. 

Aedes aegypti (комар жовтогарячковий): 
10-15 Личинок комарів (L2) разом з живильною 

сумішшю поміщали в 96-лункові планшети для 
мікротитрування. У лунки за допомогою піпетки 
вносили досліджувані розчини при дозі внесення, 
що дорівнює 2част./млн. Через 2 дні комах обсте-
жили на загибель і пригнічення росту. Вказані ни-
жче сполуки забезпечували знищення не менше 
80% Aedes aegypti: Іа-53, Іааа-3, Іааа-26, Іааа-49, 
Іааа-52, Iaab-26, Іаас-26 і Іааі-26. 
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