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(57) 1. Пристрій для обробки рідини, що містить 

порожнинний корпус з донною і бічною поверхня-
ми, всередині якого встановлений фільтрувальний 
елемент, який поділяє порожнину корпуса на очи-
сну і відвідну камери, розташовані так, що очисна 
камера примкнута до донної поверхні корпуса, 
вхідний, сполучений з очисною камерою, і вихід-
ний, сполучений з відвідною камерою, патрубки, 
шламозбірник, з'єднаний з прилеглою до донної 
поверхні частиною очисної камери, та ультразву-
ковий випромінювач з трансформатором швидкос-
ті, підключений до електричного генератора коли-
вань, який закріплено на корпусі у вузловій точці 
стоячої хвилі деформації в трансформаторі швид-
кості так, що випромінюючий торець трансформа-
тора швидкості спрямований до донної поверхні 
корпуса і розташований нижче вихідного патрубка 
корпуса, який відрізняється тим, що корпус вико-

нано подовженим трубчатим, в області кріплення 
трансформатора швидкості над вихідним патруб-
ком виконано герметичний щодо рідини елемент, 
фільтрувальний елемент містить частину поверхні, 
яка сприймає випромінювання безпосередньо від 
випромінюючого торця і, при цьому розташована 

паралельно донній поверхні корпуса, випромінюю-
чий торець трансформатора швидкості виконано з 
можливістю створення поздовжніх поршневих ко-
ливань, нормально спрямованих щодо зазначеної 
частини поверхні фільтрувального елемента і 
донної поверхні корпуса, і розташовано у відвідній 
камері над фільтрувальним елементом навпроти 
частини його поверхні, яка сприймає випроміню-
вання, при цьому відстань між випромінюючим 
торцем трансформатора швидкості і донною пове-
рхнею корпуса кратна непарній кількості чвертей 
довжини ультразвукових хвиль у рідині, а усі внут-
рішні відбиваючі торцеві поверхні, які разом з біч-
ною поверхнею корпуса утворюють порожнину 
корпуса, та частина поверхні фільтрувального 
елемента, яка сприймає випромінювання, розмі-
щені відносно донної поверхні на відстані, кратній 
парній кількості чвертей довжини ультразвукових 
хвиль у рідині. 
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

герметичний елемент виконаний у вигляді герме-
тичної повітряної порожнини. 
3. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

трансформатор швидкості виконано ступінчастим, 
причому ступінь малого діаметра виконаний подо-
вженим і кратним непарній кількості чвертей дов-
жини поздовжньої ультразвукової хвилі деформа-
ції в матеріалі трансформатора швидкості, а в 
місцях розташування пучностей хвилі деформації 
на ступені малого діаметра виконані дискові еле-
менти, товщина яких значно менша за чверть до-
вжини хвилі деформації в матеріалі трансформа-
тора швидкості, а діаметр значно менший за 
половину довжини хвилі деформації в матеріалі 
трансформатора швидкості. 
4. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

вхідний патрубок розміщено тангенціально до кор-
пуса біля донної поверхні, причому з утворенням 
руху рідини у порожнині корпуса за годинниковою 
стрілкою при погляді з боку донної поверхні. 

 
 

 



3 96990 4 
 

 

 

 
Винахід належить до технологічного викорис-

тання ультразвукової енергії і може бути викорис-
таний в різних галузях промисловості, зокрема в 
процесах, що відбуваються в рідкому середовищі, 
наприклад, при обеззаражуванні рідин, тобто зни-
щенні вірусів та мікроорганізмів, фільтруванні рі-
дин, створенні високоякісних стійких емульсій, 
освітленні стічних вод, холодній стерилізації моло-
ка, активації рідин та палива і т.п. 

Для інтенсифікації технологічних процесів, по-
в'язаних з рідиною, використовують різні фізичні 
фактори впливу, наприклад ультразвукові коли-
вання, які діють на згадані процеси через, так зва-
ні, ефекти першого порядку (частоту, інтенсивність 
і т.п.) і ефекти другого порядку, до яких належить, 
перш за все, кавітація. 

Ефективність зазначеного використання ульт-
развукових коливань значною мірою залежить від 
режимів випромінювання ультразвукової енергії та 
особливостей побудови технологічного обладнан-
ня, що реалізує вказані технології. 

Відомий сонофотолітичний стерилізатор води 
(А. с. ЧСФР № 261765, МПК А61L 2/02, 1988), що 
складається із труби, яка має на одному кінці вхід 
для необробленої води, а на другому кінці - вихід 
для обробленої води, а в ній коаксіально вставле-
на бактерицидна лампа, труба з двох зовнішніх 
боків або з одного затиснута двома дугоподібними 
накладками, у кожній з яких є свій болт, що через 
прокладку впирається в п'єзоелементи, які елект-
рично зв'язані з виходом електричного генератора, 
причому болти впираються в скобу. 

Відомий пристрій має низький ступінь ультраз-
вукової обробки із-за малої кількості ультразвуко-
вих перетворювачів, що контактують з трубою по 
периметру, біля однієї скоби - всього два. Викори-
стання конструкції пристрою, при якій притиск п'є-
зоелемента до труби здійснюється через дугопо-
дібну накладку, призводить до суттєвого зниження 
ефективності передачі ультразвукової енергії че-
рез трубу в рідину, оскільки контакт такої накладки 
з трубою буде завжди здійснюватися не по пло-
щині накладки, а по лінії контакту труби з наклад-
кою. Надмірне притискання дугоподібних накладок 
з п'єзоелементами за допомогою болтів до труби з 
метою збільшення площі акустичних мікроконтак-
тів призводить до того, що п'єзоелементи, зусилля 
стиснення яких повинно бути оптимальним, почи-
нають перегріватися і знижують свій електроакус-
тичний к. к. д.. 

Якість обробки рідини при застосуванні бакте-
рицидної лампи залежить від ступеня прозорості 
води. Крім того, з часом при малому рівні кавітації, 
який забезпечує подібна конструкція, на поверхні 
лампи починають розростися колонії мікроорганіз-
мів та водоростей, що знижує ефективність оброб-
ки рідини. Інтенсивність ультразвукової енергії, яка 
може бути введена в рідину, в конструкції, що роз-
глядається, незначна. Це не дозволяє знищувати 
багато різновидів мікроорганізмів, що знаходяться 
у рідині. 

Крім того, конструкція не забезпечує фільтру-
вання рідини. 

Відомий пристрій для ультразвукової обробки 
рідини в протоці (патент України № 55279А, МПК 
С02 1/36, С02 F 1/48, A61L 2/02, 2003), що містить 
трубу для рідини, яка затиснута із боків через про-
кладки із дугоподібними впадинами ультразвуко-
вими випромінювачами, електрично зв'язаними із 
виходом генератора, які в свою чергу контактують 
через сухарі із болтами, що впираються в систему 
притиску, ультразвукові випромінювачі виконані у 
вигляді складених п'єзоелектричних, випромінюю-
ча накладка яких служить як дугоподібна, а кожен 
сухар виконаний у вигляді стакана, що охоплює 
ультразвуковий випромінювач і своїм дном контак-
тує через кульку із болтом, а кромками через віб-
роізоляційну шайбу контактує із буртиком, остан-
ній виконаний у випромінюючій накладці в місці 
мінімальних амплітуд коливань складеного ульт-
развукового випромінювача, при цьому система 
притиску виконана у вигляді замкнутого хомута, 
що охвачує трубу, а ультразвукові випромінювачі 
зв'язані з генератором наступним чином: при їх 
непарному числі або двох - синфазно, при їх пар-
ному числі - сусідні підключаються протифазно. 

У цьому пристрої із-за механічного наванта-
ження (притиску) ультразвукових перетворювачів 
падає їх добротність, зростають втрати на нагрів. 
Виконання випромінювачів з достатньо великими 
дугоподібними контактними із трубою поверхнями 
демпфує резонансні згинні коливання, що знижує 
ступінь обробки рідини. Під час тривалої експлуа-
тації із-за спрацьовування контактних пар, втоми 
конструктивних елементів системи притиску зме-
ншується сила притиску, неконтрольовано падає 
ультразвукова енергія, що передається в рідину. 
Застосована система введення ультразвукової 
енергії в рідину через стінку труби призводить до 
збудження в трубі радіальних та радіально-
згинних резонансних коливань, які впливають на 
резонанси випромінювачів і при невдалому розмі-
щенні останніх на трубі можуть повністю нейтралі-
зувати їх коливання. Складна система притиску, 
необхідність розбирання усіх деталей хомута при 
заміні одного випромінювача ускладнює ремонт. 
Приєднання фланців до кінців труби для її монту-
вання в трубопровід також демпфує згинні коли-
вання в трубі. 

Як і в попередньому випадку, внаслідок вели-
кої внутрішньої поверхні труби, через яку вводить-
ся ультразвукова енергія в рідину, інтенсивність 
цієї енергії незначна і рівень кавітації, що досяга-
ється, теж незначний. Тому і ця конструкція не 
дозволяє охопити широке коло різновидів мікроор-
ганізмів, які вдається знищити в технологічному 
процесі обеззаражування рідини. 

Крім того, конструкція не забезпечує фільтру-
вання рідини. 

Найбільш близький до запропонованого є спо-
сіб обробки і очистки рідини та пристрій для його 
використання (патент України № 55323А, МПК С02 
1/36, 2003), що містить подовжений порожнинний 
корпус з донною і бічною поверхнями, всередині 
якого встановлений фільтрувальний елемент, який 
поділяє порожнину корпуса на очисну і відвідну 
камери, розташовані так, що очисна камера при-
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мкнута до донної поверхні корпуса, вхідний, спо-
лучений з очисною камерою, і вихідний, сполуче-
ний з відвідною камерою, патрубки, шламозбірник, 
з'єднаний із прилеглою до донної поверхні части-
ною очисної камери, та ультразвуковий випромі-
нювач із трансформатором швидкості, підключе-
ний до електричного генератора коливань, який 
закріплено на корпусі у вузловій точці стоячої хви-
лі деформації в трансформаторі швидкості так, що 
випромінюючий торець трансформатора швидкос-
ті спрямований до донної поверхні корпуса і роз-
ташований нижче вихідного патрубка корпуса. 

В даному випадку ультразвукова енергія вво-
диться безпосередньо в рідину за допомогою за-
нуреної випромінюючої поверхні ультразвукового 
перетворювача, що дозволяє зробити це з макси-
мальною ефективністю. Але максимальну інтенси-
вність ультразвукова хвиля має тільки поблизу 
поверхні випромінювання. Подалі від випроміню-
вача інтенсивність різко понижується. Відбуваєть-
ся це внаслідок значного збільшення площі, через 
яку проходить ультразвукова хвиля деформації. 
Якщо використовується випромінювач з поршне-
вими коливаннями, то діаграма направленості 
його випромінювання поступово розширюється. 
При цьому відповідно зменшується інтенсивність 
ультразвукової енергії. Якщо використовується 
мембранний згинний випромінювач, то ультразву-
кова енергія розповсюджується в усі боки і її інтен-
сивність швидко спадає. Ультразвукова хвиля, що 
випромінюється відбивається від стінок корпуса, 
внаслідок чого в порожнині корпуса встановлюєть-
ся стояча хвиля деформації. Якщо стінки корпуса 
нахилені відносно поверхні випромінювання або 
використовується згинний випромінювач, то в 
об'ємі корпуса встановлюється, так зване, дифуз-
не ультразвукове поле, в якому перемішуються 
вузли та пучності коливань. Це дозволяє усеред-
нити рівень кавітації в об'ємі рідини, що знахо-
диться в корпусі. Але цей рівень буде суттєво 
менший у порівнянні з рівнем кавітації в вузлах та 
пучностях стоячої хвилі деформації у випадку, 
коли випромінююча та відбиваюча поверхні пара-
лельні. Дифузне ультразвукове поле дозволяє 
підвищити рівномірність кавітаційної обробки де-
талей в очисних ультразвукових кавітаційних ван-
нах. Але, якщо мова йде про досягнення високої 
інтенсивності ультразвукової енергії та високого 
рівня кавітації для забезпеченні високої ефектив-
ності обеззаражування рідини (кількість знищених 
мікроорганізмів пропорційна інтенсивності ультра-
звукової енергії, що вводиться в рідину) з дифуз-
ним полем необхідно боротися. 

При встановленні в корпусі стоячої хвилі де-
формації з кавітаційними прошарками в вузлах та 
пучностях фільтрувальний елемент не може бути 
встановлений будь яким чином, бо його встанов-
лення в ультразвуковому полі може призвести до 
руйнування цього поля за рахунок відбиття хвилі 
деформації від поверхні фільтрувального елемен-
та. 

Таким чином, конструкція, що розглядається, 
не дозволяє досягти достатньо високої інтенсив-
ності ультразвукового поля і високого рівня кавіта-
ції в об'ємі рідини, що обробляється. Тому вказані 

пристрої не дозволяють ефективно обробляти 
рідини з метою їх фільтрування, обеззаражування, 
активації та отримання стійких емульсій. 

Крім того, жоден з наведених пристроїв не ви-
користовує додаткові можливості, які може надати 
спільне застосування ультразвукового поля з ін-
шими фізичними полями, наприклад, при наданні 
питній воді лікувальних властивостей. 

В основу винаходу поставлено задачу підви-
щення ефективності обробки рідини шляхом вдос-
коналення пристрою для обробки рідини, що міс-
тить подовжений порожнинний корпус з донною і 
бічною поверхнями, всередині якого встановлений 
фільтрувальний елемент, який поділяє порожнину 
корпуса на очисну і відвідну камери, розташовані 
так, що очисна камера примкнута до донної пове-
рхні корпуса, вхідний, сполучений з очисною каме-
рою, і вихідний, сполучений з відвідною камерою, 
патрубки, шламозбірник, з'єднаний із прилеглою 
до донної поверхні частиною очисної камери, та 
ультразвуковий випромінювач із трансформато-
ром швидкості, підключений до електричного ге-
нератора коливань, який закріплено на корпусі у 
вузловій точці стоячої хвилі деформації в транс-
форматорі швидкості так, що випромінюючий то-
рець трансформатора швидкості спрямований до 
донної поверхні корпуса і розташований нижче 
вихідного патрубка корпуса. 

Для вирішення поставленої задачі в пристрої 
для обробки рідини, що містить подовжений поро-
жнинний корпус з донною і бічною поверхнями, 
всередині якого встановлений фільтрувальний 
елемент, який поділяє порожнину корпуса на очи-
сну і відвідну камери, розташовані так, що очисна 
камера примкнута до донної поверхні корпуса, 
вхідний, сполучений з очисною камерою, і вихід-
ний, сполучений з відвідною камерою, патрубки, 
шламозбірник, з'єднаний із прилеглою до донної 
поверхні частиною очисної камери, та ультразву-
ковий випромінювач із трансформатором швидко-
сті, підключений до електричного генератора ко-
ливань, який закріплено на корпусі у вузловій точці 
стоячої хвилі деформації в трансформаторі швид-
кості так, що випромінюючий торець трансформа-
тора швидкості спрямований до донної поверхні 
корпуса і розташований нижче вихідного патрубка 
корпуса, відповідно винаходу, в області кріплення 
трансформатора швидкості над вихідним патруб-
ком виконано герметичний щодо рідини елемент, 
фільтрувальний елемент містить частину поверхні, 
яка сприймає випромінювання безпосередньо від 
випромінюючого торця і при цьому розташована 
паралельно донній поверхні корпуса, випромінюю-
чий торець трансформатора швидкості виконано з 
можливістю створення поздовжніх поршневих ко-
ливань, нормально спрямованих щодо зазначеної 
частини поверхні фільтрувального елемента і 
донної поверхні корпуса, і розташовано у відвідній 
камері над фільтрувальним елементом навпроти 
частини його поверхні, яка сприймає випроміню-
вання, при цьому відстань між випромінюючим 
торцем трансформатора швидкості і донною пове-
рхнею корпуса кратна непарній кількості чвертей 
довжини ультразвукових хвиль у рідині, а усі внут-
рішні відбиваючі торцеві поверхні, які разом з біч-
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ною поверхнею корпуса утворюють порожнину 
корпуса, та частина поверхні фільтрувального 
елемента, яка сприймає випромінювання, розмі-
щені відносно донної поверхні на відстані, кратній 
парній кількості чвертей довжини ультразвукових 
хвиль у рідині. 

Виконання корпуса подовженим трубчатим до-
зволяє в разі випромінювання ультразвукових 
хвиль вздовж корпуса досягти фокусування ульт-
развукової енергії в області осі корпуса для забез-
печення високої інтенсивності ультразвукової ене-
ргії. Можливість випромінювання ультразвукових 
хвиль вздовж корпуса забезпечується розташу-
ванням ультразвукового перетворювача у верхній 
частині корпуса, де в області кріплення трансфор-
матора швидкості над вихідним патрубком викона-
но герметичний щодо рідини елемент. Цей еле-
мент не дозволяє змочувати вузлову точку 
кріплення трансформатора швидкості. В разі змо-
чування цієї точки ультразвукова енергія може 
стікати в рідину і не доходити в повному обсязі до 
вихідного торця трансформатора швидкості, зме-
ншуючи ефективність його коливань. Якщо рідина 
в корпусі знаходиться під тиском, то цей елемент, 
як варіант, може бути виконано герметичним за 
рахунок утворення повітряної замкненої порожни-
ни біля вузлової точки кріплення трансформатора 
швидкості в корпусі. Якщо корпус відкритий і ріди-
на тече самоплином, то герметичний щодо рідини 
елемент може бути виконано за рахунок занурен-
ня в рідину тільки випромінюючого торця транс-
форматора швидкості. В обох випадках вузлова 
точка кріплення трансформатора швидкості зали-
шається незмоченою, що підвищує ефективність 
введення в рідину ультразвукової енергії. Вико-
нання частини поверхні фільтрувального елемен-
та та донної поверхні корпуса паралельними щодо 
випромінюючого торця трансформатора швидкос-
ті, а також розташування вказаних поверхонь та 
інших відбиваючих внутрішніх поверхонь корпуса 
на відповідних відстанях, дозволяє в корпусі вста-
новитися стоячій хвилі деформації. При цьому 
фільтрувальний елемент не буде руйнувати ульт-
развукове поле. 

Як варіант, трансформатор швидкості може 
бути виконано ступінчастим, причому ступінь ма-
лого діаметра виконаний подовженим і кратним 
непарній кількості чвертей довжини поздовжньої 
ультразвукової хвилі деформації в матеріалі тран-
сформатора швидкості, а в місцях розташування 
пучностей хвилі деформації на ступені малого 
діаметра виконані дискові елементи, товщина яких 
значно менша за чверть довжини хвилі деформа-
ції в матеріалі трансформатора швидкості, а діа-
метр значно менший за половину довжини хвилі 
деформації в матеріалі трансформатора швидкос-
ті. 

Таке виконання трансформатора швидкості 
дозволяє значно збільшити площу поверхні ви-
промінювання ультразвукової енергії, що, в свою 
чергу, дозволяє при збереженні заданої інтенсив-
ності ультразвукової енергії значно підвищити по-
тужність пристрою. Дискові елементи, які розта-
шовані в пучностях поздовжньої хвилі пружної 
деформації, будуть здійснювати ефективні порш-

неві, а не згинальні коливання, оскільки їх діаметр 
значно менший за половину довжини хвилі дефо-
рмації в матеріалі трансформатора швидкості. 
Оскільки дискові елементи мають товщину значно 
меншу за чверть довжини хвилі деформації в ма-
теріалі трансформатора швидкості і, при цьому 
розташовуються вони в пучностях хвилі деформа-
ції, що встановилася, їх плоска поверхня буде 
здійснювати ефективні коливання великої амплі-
туди. 

Додатково вхідний патрубок може бути розмі-
щено тангенціально до корпуса біля донної повер-
хні, причому з утворенням руху рідини у порожнині 
корпуса за часовою стрілкою при погляді з боку 
донної поверхні. Таке розміщення патрубка дозво-
лить закрутити потік рідини в корпусі і, відповідно, 
збільшити термін перебування рідини в кавітацій-
ному середовищі. Це підвищить ефективність об-
робки рідини, наприклад, у випадку обеззаражу-
вання, оскільки ефективність обеззаражування 
залежить як від інтенсивності ультразвукової енер-
гії, так і від часу обробки рідини. Вказаний напрям 
закручування рідини забезпечує максимально 
ефективний вплив на обробку рідини енергоінфо-
рмаційного поля, яке утворюється системою поля-
ризації спинового стану рідини, тобто системою 
структурування рідини, наприклад, типу „Витон" 
(ТУУ-32.1-1732803476-001-2007), якою може бути 
додатково оснащений пристрій. Ця система вико-
нана у вигляді джерела електромагнітних хвиль, 
яке підключено до послідовно з'єднаних енергоін-
формаційного датчика-формувателя правогвинто-
вого торсійного поля і джерела електричного жив-
лення, причому енерго-інформаційний датчик-
формувач правогвинтового торсійного поля вмон-
товано в області вхідного патрубка. Система стру-
ктурування рідини надає рідині, що обробляється, 
додаткових лікувальних можливостей. 

Як варіанти, джерело електромагнітних хвиль 
може бути виконано у вигляді світловипромінюю-
чих елементів, у вигляді електрично ізольованої 
від рідини радіоантени, підключеної до генератора 
електромагнітних хвиль змінної частоти, або дже-
релом електромагнітних хвиль може виступати 
сам ультразвуковий випромінювач пристрою. В 
останньому випадку енергоінформаційний датчик-
формувач підключається послідовно з джерелом 
електричного живлення ультразвукового електри-
чного генератора коливань, що живить ультразву-
ковий випромінювач. 

Енергоінформаційний датчик-формувач пра-
вогвинтового торсійного поля може бути виконано 
у вигляді металевого провідника у формі диска, на 
поверхні якого розміщено джерело спиново-
орієнтованого поля (фотонного, магнітного, елект-
ромагнітного, торсійного або інш.) з можливістю 
випромінювання в бік диска. Наприклад, як джере-
ло спиново-орієнтованого поля, що формує потік 
правогвинтового торсійного поля може бути вико-
ристаний пристрій „Витон-И" або „Витон-Э" (ТУУ-
32.1-1732803476-001-2007). 

Суть винаходу пояснюється кресленнями, де 
на фіг. 1 показана схема пристрою для обробки 
рідини, на фіг. 2 - переріз пристрою по лінії А-А, а 
на фіг. 3 - варіант схеми пристрою з подовженим 
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трансформатором швидкості ультразвукового ви-
промінювача. 

Пристрій складається із порожнинного корпуса 
для рідини, утвореного трубою 1 з внутрішньою 
бічною поверхнею 2, верхньою кришкою 3 та ниж-
ньою кришкою 4, яка містить донну поверхню 5. В 
порожнинному корпусі встановлений фільтруваль-
ний елемент 6, який поділяє порожнину корпуса на 
очисну 7 і відвідну 8 камери. Очисна камера 7 
примкнута до донної поверхні 5. З очисною каме-
рою 7 сполучений вхідний патрубок 9, а з відвід-
ною камерою 8 сполучений вихідний патрубок 10. 
З донною поверхнею 5 з'єднаний шламозбірник 11. 
На верхній кришці 3 корпуса встановлений ультра-
звуковий випромінювач 12, який містить трансфо-
рматор швидкості 13 і закріплений на кришці в 
вузловій точці стоячої хвилі деформації в транс-
форматорі швидкості. Випромінюючий торець 14 
трансформатора швидкості 13 спрямований до 
донної поверхні корпуса і розташований нижче 
вихідного патрубка 10. Ультразвуковий випромі-
нювач 12 з трансформатором швидкості 13 вста-
новлений з утворенням герметичного щодо рідини 
елемента, розміщеного вище вихідного патрубка 
10 і виконаного у вигляді герметичної порожнини 
15 в разі течії рідини в корпусі під тиском. Якщо 
корпус відкритий негерметичний і рідина тече са-
моплином, то герметичний щодо рідини елемент 
може бути виконано за рахунок занурення в рідину 
тільки випромінюючого торця 14 трансформатора 
швидкості 13. В обох випадках вузлова точка кріп-
лення трансформатора швидкості залишається 
незмоченою. Фільтрувальний елемент 6 містить 
частину поверхні 16, яка розташована паралельно 
донній поверхні 5 та випромінюючому торцю 14 
трансформатора швидкості. Трансформатор шви-
дкості 13 виконано з можливістю створення поздо-
вжніх поршневих коливань випромінюючого торця 
14, нормально спрямованих щодо частини повер-
хні 16 фільтрувального елемента 6 та донної по-
верхні 5 корпуса. Відстань між випромінюючим 
торцем 14 трансформатора швидкості 13 і донною 
поверхнею 5 корпуса кратна непарній кількості 
чвертей довжини ультразвукових хвиль 17 у ріди-
ні, а усі внутрішні відбиваючі торцеві поверхні, які 
разом з бічною поверхнею корпуса утворюють 
порожнину корпуса, та поверхня 16 фільтруваль-
ного елемента розміщені відносно донної поверхні 
на відстані, кратній парній кількості чвертей дов-
жини ультразвукових хвиль 17 у рідині. Ультразву-
ковий випромінювач 12 підключений до електрич-
ного генератора ультразвукових коливань, який на 
схемі умовно не показаний. 

Додатково вхідний патрубок 9 може бути роз-
міщено тангенціально до корпуса (фіг. 2) біля дон-
ної поверхні 5, причому з утворенням руху рідини у 
порожнині корпуса за годинниковою стрілкою при 
погляді з боку донної поверхні. 

Як варіант (фіг. 3), трансформатор швидкості 
13 може бути виконаним ступінчастим та мати 
подовжений ступінь малого діаметра, довжина якої 
кратна непарній кількості чвертей довжини поздо-
вжньої ультразвукової хвилі деформації 18 в ма-
теріалі трансформатора швидкості. В пучностях 
хвилі деформації 18 виконані дискові елементи 19, 

товщина яких значно менша за чверть довжини 
хвилі деформації 18 в матеріалі трансформатора 
швидкості, а діаметр значно менший за половину 
довжини хвилі деформації 18 в матеріалі транс-
форматора швидкості. 

Крім того, додатково пристрій може бути 
оснащений системою поляризації спинового стану 
рідини, тобто системою структурування рідини, яка 
виконана у вигляді джерела електромагнітних 
хвиль, яке підключено до послідовно з'єднаних 
енергоінформаційного датчика-формувача 20 пра-
вогвинтового торсійного поля, який контролює та 
формує спиновий стан рідини (фіг. 2) і джерела 
електричного живлення (джерело на схемі умовно 
не показано), причому енергоінформаційний дат-
чик-формувач 20 правогвинтового торсійного поля 
вмонтовано в області вхідного патрубка 9. Джере-
ло електромагнітних хвиль може бути виконано у 
вигляді світловипромінюючих елементів 21 або у 
вигляді електрично ізольованої від рідини радіоан-
тени 22, підключеної до генератора електромагні-
тних хвиль змінної частоти (вказаний генератор на 
схемі також умовно не показаний). Як джерело 
електромагнітних хвиль може бути використаний і 
ультразвуковий випромінювач 12, підключений до 
електричного генератора коливань (на схемі умо-
вно не показаний). 

Енергоінформаційний датчик-формувач 20 
правогвинтового торсійного поля може бути вико-
нано у вигляді металевого провідника у формі ди-
ска, на поверхні якого розміщено джерело спино-
во-орієнтованого поля (фотонного, магнітного, 
електромагнітного, торсійного або інш.). з можли-
вістю випромінювання в бік диска. Наприклад, як 
джерело спиново-орієнтованого поля, що формує 
потік правогвинтового торсійного поля, може бути 
використаний пристрій „Витон-И" або „Витон-Э" 
(ТУУ-32.1-1732803476-001-2007). 

Пристрій працює наступним чином. Через при-
стрій за допомогою вхідного 9 та вихідного 10 пат-
рубків прокачується під тиском або тече самопли-
ном рідина, яка потребує обробки. При подачі 
високочастотної напруги від електричного генера-
тора коливань на ультразвуковий випромінювач 12 
в останньому збуджуються поздовжні резонансні 
пружні механічні коливання. Ультразвуковий тран-
сформатор швидкості 13, наприклад, ступінчастого 
типу за рахунок зменшення поверхні випроміню-
вання дозволяє підвищити амплітуду коливань. 
Занурений в рідину торець 14 трансформатора 
швидкості випромінює ультразвукові хвилі в ріди-
ну. Трансформатор швидкості 13 закріплений в 
верхній кришці в вузловій точці. В цій точці має 
місце нульова амплітуда коливань, що дозволяє 
здійснити кріплення без впливу на резонансні ко-
ливання випромінювача 12. Кріплення трансфор-
матора швидкості здійснюється з утворенням гер-
метичної щодо рідини порожнини 15. Рідина в 
корпусі пристрою може піднятися лише до вихід-
ного патрубка 10. В порожнині 15 залишається 
стиснуте повітря. Це дозволяє ультразвуковій 
енергії потрапляти в рідину тільки через випромі-
нюючий торець 14 трансформатора швидкості. 
Таке конструктивне рішення дозволяє з мінімаль-
ними втратами ввести ультразвукову енергію в 
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рідину. Ультразвукова хвиля, що випромінюється у 
рідину, відбивається від донної поверхні 5, змінює 
фазу, накладається на пряму хвилю і встановлю-
ється. При цьому поверхня 16 фільтруючого еле-
мента, яка безпосередньо сприймає нормально 
спрямовані на неї ультразвукові хвиля, будучи 
розміщена у вузловій точці хвилі, не відбиває хви-
лю і не перешкоджає встановленню стоячої хвилі 
деформації. Усі внутрішні торцеві поверхні корпуса 
розміщені таким чином, що вони теж сприяють 
утворенню стоячої хвилі деформації з мінімальни-
ми втратами. В вузлах та пучностях стоячої ульт-
развукової хвилі утворюються кавітаційні прошар-
ки. Проходячи через ці кавітаційні прошарки 
рідина потрапляє у вихідний патрубок. Максима-
льна інтенсивність ультразвукової енергії, а, від-
повідно, і максимальний рівень кавітації спостері-
гаються поблизу поверхні 14 випромінювання. 
Виконання корпуса подовженим трубчатим дозво-
ляє в разі випромінювання ультразвукових хвиль 
вздовж корпуса за рахунок поршневих коливань 
торця 14 досягти високої інтенсивності ультразву-
кової енергії на відстані від випромінюючого торця 
14. Це відбувається незважаючи на наявність діаг-
рами направленості випромінювання, яка розши-
рюється, тому, що хвилі відбиваються від внутріш-
ньої поверхні трубчатого корпуса і фокусуються в 
області осі корпуса. Можливість випромінювання 
ультразвукових хвиль вздовж корпуса забезпечу-
ється розташуванням ультразвукового перетворю-
вача у верхній частині корпуса. Фільтрувальний 
елемент 6 має дуже розвинену поверхню, що за-
безпечує велику продуктивність пристрою при ви-
сокій якості фільтрування. Фільтрувальний еле-
мент 6, знаходячись в кавітаційному середовищі, 
постійно очищується і тому залишається постійно 
чистим. Забруднювач поступово осаджується в 
очисній камері 7 на донну поверхню 5 і потрапляє 
в шламозбірник 11, звідки періодично за допомо-
гою вентиля видаляється в автоматичному або 
ручному режимах. Рідина, проходячи через каві-
таційні прошарки та біля поверхні торця 14 обез-
заражується. Обеззаражування відбувається за 
рахунок схлопування кавітаційних бульбашок поб-
лизу мікроорганізмів. При схлопуванні кавітаційних 

бульбашок утворюються руйнівні ударні хвилі, 
кумулятивні струмені, високий тиск (до 10

3
 МПа) та 

температура (до 1000 °С) в мікрооб'ємах рідини, 
що забезпечує загибель мікроорганізмів. Концент-
рація ультразвукової енергії, що забезпечується 
конструкцією пристрою, дозволяє ефективно зне-
шкоджувати значну кількість шкідливих мікроорга-
нізмів в рідині. Для збільшення часу перебування 
рідини в кавітаційному середовищі здійснюється 
закручування рідини в корпусі. 

На випромінюючому торці трансформатора 
швидкості утворюється кавітаційний прошарок з 
максимально розвиненим рівнем кавітації. Цей 
кавітаційний прошарок розсіює і поглинає значну 
частину ультразвукової енергії випромінювача. 
Тому, при звичайній конструкції трансформатора 
швидкості застосування ультразвукового випромі-
нювача великої потужності є недоречним. Засто-
сування трансформатора швидкості із розвиненою 
за допомогою дискових елементів поверхнею ви-
промінювання дозволяє зменшити втрати ультра-
звукової енергії при проходженні кавітаційного 
прошарку і зробити пристрій значно більшої поту-
жності. Наявність декількох вібруючих дискових 
елементів по довжині корпуса дозволяє досягти 
більшої ефективності кавітаційної обробки рідини 
в об'ємі корпуса. 

Для підвищення ефективності обробки рідини 
додатково застосовується система поляризації 
спинового стану рідини, тобто система структуру-
вання рідини. Датчик-формувач правогвинтового 
торсійного поля дає інформацію про спиновий 
стан рідини на вході в пристрій та за допомогою 
пристрою типу „Витон" формує потік правогвинто-
вого торсійного поля. Наступна обробка рідини 
спиново-орієнтованим полем може виконуватися 
за допомогою джерела електромагнітних хвиль 
або ультразвукового випромінювача пристрою 
разом із електричним генератором коливань. Пра-
вогвинтове торсійне поле призводить до загибелі 
більшості мікроорганізмів, які є джерелами лівог-
винтового торсійного поля. Структурована таким 
чином рідина набуває лікувальних властивостей, 
оскільки запам'ятовує свій спиново-орієнтований 
стан. 
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