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(57) 3acTtocyBaHHsA MOXiAHWUX FMOKO3aMiHy siK Lepeb-
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BuHaxig HanexuTb o dapmauii Ta MeanumHn, a
came [0 3acobiB 3 LepebponpoTEKTOPHOK aieto i
Moxe OyTW BUKOPWUCTaHW Yy KOMMIEKCHIN Tepanii
XBOPUX HA CYAMHHi 3aXBOPHOBAHHA FOMIOBHOrO MO3KY,
30Kpema Ong nikyBaHHA Ta NpodpinakTukuy iwemii ro-
JIOBHOTO MO3KY.

[Lemiss ronoBHOro MO3Ky pPO3BMBAETLCS BHAacCHi-
OOK 3HWXKEHHSI MO3KOBOFO KPOBOMOCTAYaHHS i 3MeH-
LUEHHS JOCTaBKWN KMUCHIO Y KNiTUHWM Mo3ky [1]. Mocnab-
NEeHHsl, a TUM OGinblue, 3ynWMHKA [OOCTaBKU KUCHIO
MO3KOBIlA TKaHWHI NPU3BOANTL 40 FMMOOKUX NOPYLUEHb
il pyHKUiOHaNbHOI aKTMBHOCTI Ta nepebiry Gioximiy-
HMX NPOLECIB, BHACMIAOK YOro CTpaxkaae nepiLu 3a Bce
GiocnHTe3 makpoepris. [ediunT makpoeprie "po3mno-
YnHae" naTobioxiMiYHMIA Kackad, WO NpU3BOAUTbL OO0

HaKOMUYEHHs1 BHYTPILWHBbOKMITUHHOMO KarbLito, Wo, Y
CBOIO Yepry, Bede A0 NnepeHaBaHTaXXeHHA MITOXOHA-
pi 3 PO3XOOKEHHAM OKMCNIoBanbHOro docdopuny-
BaHHA Ta MiAcuneHHs kaTaboniyHux npoueciB [2].
Oediunt eHeprii  CynpoBOMKYETbCA  BigYMHEHHSM
iOHHMX KaHanie, Yepes AKi BcepeAnHy KNiTUHW Haaxo-
OUTb He TiNbKX Benuka KinbKicTb KanbLito, ane n Ha-
Tpito, O NpM3BOANUTL A0 HABpsKy KNiTMHU. 3a Takux
YMOB NPOrpecyyoro xapaktepy HabyBae akTuBalis
NEepeKUCHOro OKWCHEHHS MinigiB, 3pyLeHHsT OOMiHy
HepomeaiaTopiB Ta eneKkTponiTiB, WO B peLwTi pewT
3aBepLUYETLCS HEKPOBiIO30M HerpouuTis [3].

Came TOoMy cyyacHa dapmakoTepanis Lepebpa-
NbHOI iwemii nepenbayae KOPEKLil0 OCHOBHUX JTAHOK
Kackagy naTosioriyHMx reMoAMHaMiYHMX i MeTaboniy-
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HUX 3pyweHb. OcTaHHE MoXe 3abe3nevyBaTucsa 3a-
CTOCYBaHHsIM npenapartiB MeTaboniyHoi aii [4, 5, 6].

Ak MmeTaboniyHi 3acobu LUMPOKO 3aCTOCOBYHOTHCS
Yy CyYacHii KniHiYHiA npakTuui pubokcuH (iHO3WH),
npegyktan (TpyMeTasuauH), MingpoHat (TpUMeTWnri-
ApasuHito nponioHat), AT®-noHr. [aHi npenapatu
npu3HayalTb Y KOMMNIEKCHIN Tepanii iluemMiyHoi XBo-
pobu cepus Ta ronoBHOro Mo3ky [7].

MpoTe 3a3HayeHi 3acobu, sk i GinbwicTb 3acobis
CVMHTETUYHOIO MOXOKEHHS, MaloTb HeraTUBHy Mobiy-
Hy Aito. Tak, pUOOKCUH, SIK MYPUMHOBMI HYKNEO3uA,
BUKMWKaE NiABULLEHHA BMICTY CEYOBOI KMCIOTU Y KPO-
Bi. Mpuiiom AT®-noHr MOXe CynpoBOAXyBaTUCS rine-
pkaniemieto i rinepmarHiemieto. Mpegykran iHoai Bu-
KNukae pucnencuyHi asuwia (Hyooty, GnwosoTty). Y
Oesakux nauieHTiB Mo3Ha4yaeTbCH iHOMBIQyanbHa He-
NepeHoCUMICTb TPUMETUNTiAPa3nHilo nponioHaTy (Mi-
NopoHaTty), Npo LWo ceig4aTtb cBepbiXx LKipW, ancnen-
cifl, Taxikapgis. 3aranbHUM Hegonikom YCix BuLle
nepepaxoBaHux 3acobiB € ogHOCNPSIMOBaHICTb X Aii,
ToAi sIKk GaraTOKOMMOHEHTHICTbL 3MiH, WO cnocTepira-
I0TbCS MpM iLEMiIYHMX Npouecax, nepenbadae 3acTo-
CYyBaHHsl MONITPONHUX MeTaboniyHnx 3acobiB, ski
BNNMBaKOTb OOHOYACHO Ha Pi3Hi CMCTEMU Ta OpraHu
[8, 9].

Takum 4nHOM, MoOLWyK MeTaboniToTponHUX npe-
napartiB, WO MalTb BMCOKY edeKTMBHICTb Ta Aobpe
NepeHoCcATbCH, € O4HMM i3 CTpaTeriYHMx Hanpsamis
cyyacHoi dbapmakororii [5].

Bigomi noxigHi amiHouyKpy rnoKo3amiHy - rigpox-
nopug Ta cynbdart (2-ae3okcu-2-amiHo-D(+)-rnoko3n
rigpoxnopua Ta cynbdaT), SKki HanexaTtb A0 Npupoa-
HMX aMiHOLKpIB, BXOAATb A0 CKnaay noricaxapvais,
rMOKO3aMiHOrMiKaHiB, rikonpoTeiHiB, ninononicaxa-
puaiB, A0 CTPykTypu GionoriyHnx MembpaH, MiXkkni-
TUHHOI PEYOBMHW, MaTpPUKCy CYrnoboBOro xpsiia Ta
HLINMX eneMEeHTIB CMoy4YHOTKaHUHHOTO MOXOMKEHHS
XMBWUX OpraHiamiB, TakuM YMHOM BWKOHYHOUM MNacTu-
YHy yHkuito [10]. Bonn € npupogHumn metabonita-
MU MOAMHU, NPAKTUYHO Ge3nevyHuMmn Ans opraHiamy,
[obpe 3acBOKKTBLCS, HE BMKIMKaK4YM CyTTEBUX NOGi-
yHux edekTiB. 3a knacudikauieto K.K. Cngoposa no-
XigHi rNIoKo3aMiHy HanexaTb OO rpynyM NpakTU4HO
HETOKCUYHMX peyvoBuH [11]. BoHM nposiBAsOTbL Npo-
Tu3anasnbHy aKTUBHICTb, @ TaKOX MaloTb BUPaXKEHY
MemMBpaHONPOTEKTOPHY, aHTUOKcuMAaHTHY [12] Ta xo-
HAponpoTekTopHy [13] Aito i MOXyTb e(EeKTUBHO BU-
KOPMCTOBYBATUCh SIK racTpo- Ta renaTonpoTEKTOpW,
KapgionpoTtekTopu, HedponpoTekTopwu [10].
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Y cyyacHiv KniHiYHIN nNpakTuui noxigHi rroko3a-
MiHy 3aCTOCOBYHTbCA SK XOHAPOMPOTEKTOPU Y MiKy-
BaHHI 0OMiHHO-OUCTPOdIYHNX 3axBOplOBaHb Cyrnobis
[14, 15].

3 mxepen iHopmauii HeBigoma uepebponpoTek-
TOpHa Aisl NOXiAHWX IKO3aMiHy.

3apayelo BUHaxoay € BUSIBMEHHS HOBUX 3acobis
LepebponpoTekTopHOi  Aii, Ski  MalTb  LUMPOKUIA
cnekTp apMakonoriYyHNX akTUBHOCTEN, € HEeTOKCUY-
HMMMK Ta He MaloTb LLKIANMBOro NobiyHOro BNNMBY Ha
opraHi3m.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETBCA LUMSXOM 3a-
CTOCYBaHHsi MOXiQHWX TMoKo3amiHy sK uepebponpo-
TEKTOpPHUX 3acobiB.

AsTOpamn Bneple 6yno gocnigXeHo HeBigomy
LepebponpoTEKTOPHY Ail0 NOXIGHWX rMIOKO3aMiHy.

OocnigHum wngaxom 6yno gosegeHo uepebpon-
POTEKTOPHY A0 NOXiAHWX FMOKO3aMiHy Yy i Pi3HUX
acnekTax: HasiBHICTb aHTMaMHECTMYHOro edpekTy,
BMMMB Ha nepebir rocTporo MopyLUEeHHA MO3KOBOrO
KpoBOODiry, Ha MOKa3HWKW BYrneBogHOro obMmiHy Ta
CTaH aHTMOKCMAAHTHOI CUCTEMM Y TKAHWHAX MO3KY.

BuHaxig intocTpyeTbeca npuknagamu.

Mpuknag 1.

HasaBHicTb ULepebponpoTekTOpHOI Aii  NoxigHWX
rNOKO3aMiHy BMBYANM LUMAXOM OLiHKM iX BNAcTUBOCTI
BUSIBMATA aHTMaMHECTUYHY aKkTMBHICTb Ha Mogeni
amHesii y AocnigHuX LypiB, BUKMAMKAHOI BBEAEHHSM
aTponiny (40 mr/kr) [16]. nioko3amiHy rigpoxnopug
BBoAWNM y fo3i 50 mr/kr, 100 mr/kr, 200 mr/kr. 'ntoko-
3aMiHy cynbdaT BBoAUNM y Ao3i 50 mr/kr.

Y BCiX iHTAKTHMX LLYypiB 4O NPOBEAEHHS eKcrnepu-
MEHTY PO3BUBaNu YMOBHUIA pedriekc NacuBHOIO YHU-
kHeHHs (YPI1Y) Ta peectpyBanu MOro BiATBOPEHHS
yepes 24 roguvHu nicna HaeByaHHs [16]. BuaHavanm
nateHTHW nepioa (NM) nepexoay TBapuWH 3i CBITNOro
BiACIKy kamepwn y TeMHWW. [JocnigkeHHs nokasanu,
Lo BBeAEHHS aTponiHy nicns HaByaHHA YPIY Buknu-
Kae 3abyBaHHS HaBUYKWM Yy KOHTPONbHUX TBApWH Npu
BiTBOPEHHI Yyepes 24 roguHn Nicnsg HaBYaHHS.

Byno ccopmoBaHo gocnigHi rpynu no 10 wypis y
KOXHil: rpyna iHTaKkTHOro KoHTpomnio (6e3 amHesii),
rpyna KOHTPOINbHOI natonorii (TBapuHu, Lo He oTpu-
MyBanu nikyBaHHs1), rpynu TBapwH, WO odepXyBanu
rniokosamiHy rigpoxnopua y pgosax 50 wmr/kr, 100
mr/kr, 200 mr/kr, Ta rpyna, Lo OTpMMyBana rrnoKo3a-
MiHy cynbcpaT nicns BiGTBOPEHHS MOAENbHOI aMHes3il.
PesynbTatv gocnigy HaBeaeHi y Tabnuui 1.

Tabnuusa 1

AHTMaMHeCTUYHa aKTUBHICTb FMOKO3aMiHy rigpoxnopuay, BigTBopeHHs yepes 24 roanHu (n=60)

HocnigxysaHa rpyna JlaTeHTHUN nepioa pednekcy npu BiaTBOPEHHI YPIY, cek.
IHTAKTHUI KOHTPOMb (6e3 amHesii) 195,6+12,6
KoHTponbHa natonoris 25,242 1**
"ntoko3amiHy rigpoxnopug (50 mr/kr) 86+3,3*
"ntoko3aminy rigpoxnopwug (100 mr/kr) 70,6+4,3*
"ntoko3aminy rigpoxnopug (200 mr/kr) 64,1+3,2*
"ntoko3aminy cynbdat (50 mr/kr) 80+2,1*.

MpumiTka: * - p<0,05 BiAHOCHO KOHTPOMbLHOI NATONOTii.

** . p<0,05 BiAHOCHO rpPynu iHTaKTHOrO KOHTPOSO.
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3acTocyBaHHA [MIOKO3aMiHy rigpoxnopuay Ta
rnoko3amiHy cynbgaty B [osi 50 Mmr/kr Buknvkano
3HayHe 306inbweHHsa JIM NopiBHAHO 3 KOHTPOSbHUMMU
TBapuHamu. Jo3um 100 Ta 200 Mr/Kr BUSBUIINCE MEHLL
e(EeKTUBHNMN.

Ananiz gaHux Tabnuui 1 cBiguMTb, WO 3acTocy-
BaHHA MNOXiAHUX rNoKko3aMiHy O0OyMOBMNO 3Ha4He
36inbweHHs JIM y NOpiBHAHHI 3 rpynolo KOHTPONbHOI
naTonorii, Wo CBiAYUTL NPO HAasABHICTb Y MOXiAHWUX
rNOKO3aMiHy BMPaXXeHOI aHTUaMHECTUYHOI aKTUBHOC-

Ti. Oewo 6inblw BUpaxeHy aHTUAMHECTUYHY aKTuB-
HICTb cepef NOXigHUX TMOKO3aMiHy Ma€ rtoKo3aMiHy
rigpoxnopug y nosi 50 mr/kr.

Y rpynax, y sikmx nokasHuk J1 6yB Hanbinbwmm,
a came y rpynax TBapwH, L0 OTpUMyBanu MoxigHi
rnoko3aminy y gosax 50 mr/kr, 6yno BMBYEHO iX aH-
TUAMHECTUYHY aKTMBHICTb Ha TNi OOBroTpvBanoro
3acTtocyBaHHs. [daHi gocnigpxeHHa Ha 18 noby ekcne-
pUMeHTy HaBefeHi y Tabnuui 2.

Tabnuugsa 2

AHTMaMHeCTMYHa aKTMBHICTb MOXiQHMX rNioko3aMiHy npu BiaTBopeHHi YPI1Y, Ha 18-ty Aoby iwemii (n=40)

JocnigxysaHa rpyna

JlateHTHU nepioa pednekcy npu BiaTBopeHHi YPIY, cek.

IHTAKTHUIN KOHTPOI1b 210,3+14,8
KoHTponbHa natonoris 32+1,1**

I"mtoko3aminy rugpoxnopua (50 mr/kr) 76,7+10,3*
"mioko3amiHy cynbdat (50 mr/kr) 72,448,1*.

MpuwmiTka: * - p<0,05 BiAHOCHO KOHTPOMBLHOI NAaTONOTrii.

** - p<0,05 BiAHOCHO rpynn iHTAKTHOrO KOHTPOJIO.

3actocyBaHHs meTtoamku YPIMY Ha mopeni rocT-
poro nopylueHHst mo3koBoro kpooobiry (ITIMK) Ha
18-1y poby BMABMMO, WO [NIOKO3aMiHy rigpoxnopua
Ta rnko3amiHy cynbdat B gosi 50 mr/kr GinbLue Hix
yaBiYi 30inNbLUYOTh NAaTEHTHUIA Nepiog 3axoay TBapuH
y TEMHWUIA BIiACIK Y MOPIBHAHHI 3 rPYMol0 KOHTPOSbHOI
naTonorii.

lMpoBepeHi gocnigXeHHA OOBOAATb HasIBHICTb Y
noxigHWX rnoKo3amMiHy aHTMaMHECTUYHOI aKTUBHOCTI.
Oewo Ginbll BUPaXXeHO aHTMAMHECTUYHOK aKTUBHI-
CTIO cepen MoXigHUX FMKO3aMiHy BONOAIE rIoKo3a-
MiHY rigpoxnopua.

Mpuknag 2.

Byno BMBYEHO BMMMB MOXiAHMX TMOKO3aMiHY Ha
nepebir rocTporo NoOpyLIEHHs1 MO3KOBOro KpoBOObiry
(TMMK) y wypis. MMMK mogentoBanvM [BOCTOPOH-
HbOI0 MEpPEeB'sI3KO0 3ararnbHUX COHHWUX apTepin, aKky
BMKOHYBanu nig eTtamiHan-HaTpieBum Hapkosom (40
Mr/KT) 3 BUKOPWUCTaHHAM XipypriYyHOro OOCTyny Luns-
XOM BUAINEHHA COHHWX apTepid Ta OAHOMOMEHTHOrO

HaknagaHHA Ha HMX LWIOBKOBOI niraTypu [16]. Pede-
peEHTHMM npenapaToMm OyB BWOpaHWU cyyYacHUn me-
TaboniTHU NpenapaTt MeKCMAON, WO Mae npoTwuille-
MiYHY Ta aHTMOKCMAAHTHY A0  Ta  LUMPOKO
3aCTOCOBYETBCS Yy CyyacHin meguuuHi [8]. Mokosa-
MiHy rigpoxnopug i rmokosamiHy cynbdart BBOAMNN
LLypaM BHYTPILUHBOLLIYHKOBO Y Ao3ax 50 mr/kr Ha Tni
MopeneHoi natonorii 1 pa3 Ha goby oapasy nicns
nepes'si3kn apTepin Ta we npotsarom 3-x Ai6. Mekcu-
00N BBOOUMNW BHYTPILLIHBOLLIYHKOBO Y A03i 100 mr/kr
3a TaKOH XX CXEMOI0.

[IBOCTOpPOHHA MepeB'dAska 3aranbHWX COHHUX ap-
Tepin BUKNUKaNa BaXKKi HEBPOMOTiYHI 3MiHN Y TBapWH:
napanivi, napesu, NTo3, 3 MakCUMaribHMM NPOSIBOM Ha
4-ty poby. CTyniHb TSHXKKOCTI HEBPOIONYHMX 3MiH OLi-
HioBanu y banax 3a wkanotwo C.P. McGraw [16]. Ak
iHWWIA  KpUTEepin OUiHKM LepebdponpoTeKTOpHOI Al
JocnigxyBaHux 3acobiB BMOpaHO KinMbKiCTb TBapWH,
Lo Bwxunmn Ha 4-Ty poby gocnigy. [aHi ekcnepvmeH-
Ty HaBepgeHi y Tabnuui 3.

Tabnuusa 3

Bnnue gocnigxyBaHUX pe4oBMH Ha BUXKUBAHICTb Ta PO3BUTOK HEBPOMNOTYHOIO AediunTy
y TBapuH Yy pisHi ctpoku nicns MMK (n=80)

. CepepgHin 6an 3a wkanoto C.P. McGrow KintKicTs TBapuH, Lo Bu-
HocnigxysaHa rpyna Xnnu Ha 4-Ty 0oby
Yepes 1 goby 4-ta poba % n
KoHTponbHa natonorisi 10,1+1,41 17,66+2,02 30 6
["ntoko3amiHy rigpoxnopug 7,45+0,88 5,62+0,59* 70 14
"moko3amiHy cynbdar 7,38+0,76 5,8+0,45* 70 14
Mekcngon 7,75+1,22 6,71£0,47* 70 14

MpuwmiTka: * - p<0,05 BIAHOCHO KOHTPOSIO.

Takum 4MHOM, NpPOBEAEHUMU OOCHIAKEHHAMU
BCTAHOBIEHO, LIO BBEAEHHSI MOXIOHWX TMHOKO3aMiHy
30inbLlye BxmBaHicTb TBapuH 3 IMIMK (y 2,5 pasy y
MOPIBHSAHHI 3 KOHTPONIbHOK MATONOriE) Ta Crnpusie

perpecy HeBpOnoriYHoro AeqiluunTy y rocTpomy nepi-
oA - NpoTarom nepLumnx 4-x aib.

MoxigHi rntokosamiHy BUABWNIM LiepebponpoTek-
TOPHY Ail0 Ha piBHI MeKkcuaony, ane nepeBepLunun
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MOro 3a 34aTHICTIO 3HWXYBATK CTYMiHb HEBPOMOTiYHOT
CUMNTOMaTUKN.

Mpuknag 3.

Y xoni gocnigpkeHb OyB BUMBYEHMI BMAMB MOXia-
HMX  [MIOKO3aMiHy Ha MOKa3HWKW  BYINEBOOHO-
€eHepreTM4YHOro o6MmiHy y TKaHMHax MO3Ky LLypiB Ha 4-
Ty 0oly nicna GinaTepanbHOi NepeB'si3kn 3aranbHUX
COHHUX apTepiii (NPOAOBXEHHSA eKCNepUMEHTY, HaBe-
AeHoro y Mpuknagi 2).

HocnigxeHHa npoBoaunu y 5-tm rpynax: rpyna
IHTaKTHUX TBapuH Ta TPyMM TBaApPWH, LIO BWXUNN
(Tabn. 3): koHTponbHa rpyna 3 MMK, rpynu TBapuH 3
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MMK, wo oTpumyBanu BiANOBIAHO rNIOKO3aMiHy rig-
poxnopwua, rmiko3amMiHy cynbdart Ta Mekcuaon.

OpfHieto 3 NepLluMx peakuii Ha 3HWKEHHS MO3KO-
BOr0 KPOBOTOKY BHACNiZOK MEepeB'si3kM 3aranbHuX
COHHUX apTepi € eHepreTUdHUM AediumnT, nopyLleH-
HS BYrmeBOAHOro obMmiHy Ta, SiKk Hacnigok, po3BUTOK
naktaTt-aunaosy. Lle nposiBnseTbea y 3HWXKEHHi BMic-
Ty ageHosnHTpudocdaty (ATD) Ta ageHosnHaudO-
chaty (AQP) y ronoBHOMY MO3KY Ha Tni 36inbLUEeHHNA
KOHLeHTpaUii ageHo3MHMoHodocgaTty (AM®). Bnnus
JocnigkyBaHnx 3acobiB Ha 3a3HayveHi MOKa3HWKKM Ha
4-ty poby pocnigy HaBeneHi y Tabnuui 4.

Tabnuus 4
Bnnve gocnigxyBaHUX pe4oBMH Ha NMOKa3HWKN €HepreTM4HOro 0oMiHy
y ronoBHOMY MO3KY Ha 4-Ty goby nicna NMMK
HocnigxysaHa rpyna IMoka3HMKM eHepreTU4Horo 0OMiHy (MKMonb/T)
ATO Ao AM®
IHTaKTHUI KOHTPOMb 2,86+0,06 0,46+0,01 0,132+0,004
KoHTponbHa natonorisi 0,89+0,05*** 0,26+0,02*** 0,215+0,008***
"ntoko3aMmiHy rigpoxnopug 2,59+0,06** 0,36+0,02** 0,137+0,007*
"ntoko3amiHy cynbdart 2,47+0,04** 0,32+0,01** 0,139+,009**
Mekcugon 2,12+0,08* 0,28+0,02 0,156+0,007.*

Mpuwmitka: * - p<0,05 BiGHOCHO KOHTPONIO.
** . p<0,05 BigHOCHO Mekcuaony.
***_ p<0,05 BiAHOCHO rpynu IHTAKTHOrO KOHTPONIO.

JocnigXeHHst NpoBOAMMUCH Ha TKaHWHaX MO3KY
[oCnigHVX TBAapuH, BUBEAEHUX 3 EKCMEPUMEHTY Ha 4-
Ty poby gocnigy. Ak ceigyatb oTpMMaHi AaHi, ABOGIY-
Ha nepeB'si3ka 3aranbHUX COHHWX apTepii CynpoBO-
[PKyBanacb BUPaXEHUM MOPYLUEHHAM €HEepreTMyHoro
0OMiHY y KMiTUHax MO3Ky.

Y rpyni KOHTponbHOI natonorii Ha 4 foby ekcne-
puMeHTy piBeHb AT® 3Hu3nBecs y 3,2 pasy (0,89+0,05
MKMOnb/T npu 2,86+0,06 Mkmonb/r y iHTakTy), a AQP
mavixe y 1,8 pasy (0,26+0,02 mkmons/r npu 0,46+0,01
MKMOIb/T y iHTAKTHUX TBapwH). 3MiHW NOKa3HWKIB J0-
cToBipHi (p<0,05). Y TOI e 4ac BCTaHOBMNEHO 36inb-
LWEHHs1 KoHueHTpauii AM® go 0,215+0,008 mkmonb/r,
y nopiBHsAHHI 3 0,132+0,004 mMKMOnb/r y rpyni iHTaKT-
Hux wypiB (p<0,05). 3cyBn y BMICTi ageHINnoBnx Hyk-
neoTtuaiB ceigvaTb Npo popMyBaHHS 3HAYHOIO eHep-
roaediunTHOro CTaHy.

Ha Tni 3actocyBaHHs1 pedepeHTHOro npenapary
MeKCMO0N Takox BiAGyBanucb 3MiHU PiBHA HYKNeOTU-
niB. KoHueHTpauia AT® cknana 2,12+0,08 mkmons/T,
wo 6yno goctoBipHO (p<0,05) HMXYeE, HIXK Y IHTAKTHUX
TBapVH, ane B TOW € 4ac, CTAaTUCTUYHO 3HauyLle
(p<0,05) nepeBuLLyBano MOKa3HUK KOHTPOSIbHOI rpy-
nu. PiseHb AJ® pgoctoBipHo 3HM3MBCA (8o 0,28+0,02
MKMOIb/T) NOPIBHAHO A0 iHTAKTy Ta CTaTUCTUYHO 3Ha-
yyllle He BiOpi3HABCA Big KOHTponbHOI rpynu (p>0,05).
KoHueHTpauis AM® (0,156+0,007 mkmonb/r) 6yna

BULLE, HiX Y IHTaKTHMX TBapwH, NpoTe AOCTOBIPHO
MeHwwe (p<0,05), Hix y KOHTpOni.

Y rpyni TBapvH, WO OTPMMYBanu rmoKo3amiHy ri-
ApoXIopuA, 3HWXeHHs BMicTy AT® 6yno HanmeHwe
BUPaxXeHUM - 2,59+0,06 MKMOrb/T, MPUYOMY MOKa3HUK
6yB gocToBipHO Ginblwe (p<0,05), Hix y KOHTpoOni Ta
rpyni wypis, Wo oTpumyBanu mekcugon. PiseHb AQ®
cknas 0,36+0,02 mkmonb/r (gocToBipHO GinbLue nopi-
BHSIHO O MEKCUAOMy Ta KOHTPOI), @ KOHLEeHTpauis
AM® - 0,137+0,007 mkMonb/T, O AOCTOBIPHO MEHLLEe
(p<0,05), Hixx y kOHTpONI.

Ha Tni 3acTtocyBaHHA rmoko3aMiHy cynbdarty au-
Hamika MOKa3HUKIB eHepreTM4yHoro obmiHy mana og-
HaKoOBY TEHAEHLi0 3 rpyno rroKo3amiHy rigpoxno-
pugy. Bmict AT® Ha 4 poby [ocnimkeHHA CKnas
2,47+0,04 MKmoOnb/r, WO AOCTOBiIpHO  bGinblie
(p<0,05), Hi>xx y KOHTpOnNi Ta y rpyni pedepeHTHOro
npenaparty. PiseHb A® cknas 0,32+0,01 mMkMonb/T,
Lo AocToBipHO MeHLwe (p<0,05), NopiBHAHO OO KOHT-
ponto Ta mekcugony. KoHueHTpauia AM® pocarna
0,139+0,009 mMKMONb/T, WO AOCTOBIPHO HWXKYeE, HX Y
KOHTPOT.

AHanoriYyHMM YMHOM Ha TKaHMHaX MO3KY eKcrie-
pPUMEHTamNbHUX TBAapUH BMBYANWU 3MiHW CTaHy Byrne-
BOfHOro obMiHy 3a nokasHuWkamu: nipysaT, nakrarT,
manart. Pesynbtatv HaBeaeHi y Tabnuui 5.
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Tabnuusa 5
Bnnue gocnigKyBaHNX peYOBMH Ha NMOKa3HUKN BYrMEBOSHOIO OOMIHY
y rofiloBHOMY MO3Ky Ha 4 noby nicnsa MMK
JocnigxysaHa rpyna MokasHWKkn ByrneBogHoro obmiHy (MKMonb/r)
Mipysat Jlaktat Manat

IHTAKTHUIN KOHTPOI1b 0,48+0,008 2,61+0,08 0,260,007
KoHTponbHa natonoris 0,22+0,01*** 8,46+0,29*** 0,105+0,002***
["mtoko3amiHy rigpoxnopug 0,4+0,009** 5,05+0,15** 0,17+0,002**
"moko3amiHy cynbdar 0,38+0,007** 5,1+0,13** 0,18+0,001**
Mekcugon 0,26+0,007* 6,28+0,15* 0,118+0,002*.

MpumiTka: * - p<0,05 BiAHOCHO KOHTPOSHO.
** - p<0,05 BigHOCHO MeKkcuaony.
***. p<0,05 BIAHOCHO rpynu iHTaKTHOrO KOHTPOTIO.

MopylweHHs eHepreTnyHoro metaboniamy npu
MMK npusBognTe OO KOMMEHCATOPHOI akTuBaLji
aHaepobHoro rnikonizy. Ha u4eTtBepTy p[oby nicns
IMMK y rpyni KOHTpOMbHOI natonorii Big3Ha4anoch
30inbLUEHHs KOHUEeHTpauji naktaty B 3,2 pasy, y nopi-
BHSIHHI 3 iHTaKTHUMU TBapuHamu (8,46+0,29 mkmonb/r
Ta 2,61+0,08 mkmonb/r BiANOBIAHO) NPW 3HWKEHHI
BMICTy nipyBaTy y 2,2 pasy (0,22+0,01 mkmons/r npu
0,480,008 mkmonb/r y iHTaKkTy) Ta Mmanaty y 2,6 pasy
(0,10+0,002 mkmonb/r npu 0,260,007 mkmonb/r y
iHTakTy). 3cyBM ycix nokasHukiB JocToBipHi (p<0,05).
BusiBneHi 3aMiHM cBig4Mnu npo akTneauito aHaepobHo-
ro WNAXy YTBOPEHHSI eHepril y KMiTuHax Mo3Ky.

Y rpyni TBapwvH, WO OTpUMyBanu MeKCcUaon, pi-
BEHb NakTaTy nigsuwmecsa y 2,4 pasy (go 6,28+0,15
MKMOIb/T) Yy MOPIBHAHHI 3 IHTAKTHUM KOHTpONem
(p<0,05), ogHak BiH 6yB focTOBIpHO MeHLwe (p<0,05),
HXX Yy KOHTpOmnbHiA rpyni. CTyniHb 3HWXEHHS piBHIB
nipysaty (mo 0,26+0,007 mkmonb/r) Ta manaty (8o
0,1240,002 mkmonb/r) cTaTUCTUYHO 3Ha4vHo (p<0,05)
OyB MeHLLE, HiX Y KOHTPOT.

Ha Tni 3acTtocyBaHHs rniokosamiHy rigpoxnopuay,
BMICT nakraty 36inbwmscs y 1,9 pasy (go 5,05+0,15)
MKMoOrb/T, ane 6yB goctoBipHo (p<0,05) Hk4e, HiX y
KOHTpONi Ta y TBapwWH, WO OTPUMYyBanu MeKCUAon.
KoHueHTpauis nipyeaty cknana 0,4+0,009 mkmonb/T,
a manaty - 0,17+0,002 mkmonb/r. TNokasHuku Gynu
pocToBipHo (p<0,05) Buwe, HXX y KOHTpoOni Ta rpyni
TBapWH, LLIO OTPUMYBanNN MekCUaon.

Y rpyni wypis, WO OTPUMYBanu rMAKO3aMiHy Cy-
nbgat, AuHamika NOKa3HUKIB BYrneBOAHOro 06MiHy
Mana ofHaKoOBY TEHAEHLi0 3 Takol Yy rpyni TBapwH,
Lo OoTpuMyBanu rnoko3amiHy rigpoxnopug. PiBeHb

nakraty cknae 5,1+0,13 mkmons/r, WO [OCTOBIPHO
HWXYe, HK Y KOHTPOMi Ta y rpyni TBapuH, WO OTPUMY-
Banu pedepeHTHMI npenapart. PiBHi nipyBaTy Ta ma-
HaTy cknanu 0,38+0,007 mkmonbe/r Ta 0,180,001
MKMOnb/T BigNoBigHO, Wo AocToBipHo (p<0,05) Buwe,
HiK Y KOHTpOMi Ta rpyni TBapwH, Lo OTPUMyBanu Mek-
cugon.

HaBegeHi gaHi ceigyaTtb Npo Te, WO MOoXiaHi rnto-
KO3aMiHy MaloTb BNacTMBICTb ONTUMI3yBaTV MpoLEeCH
€HEeproyTBOpPiHHA y rONIOBHOMY MO3Ky, YnM 3abesne-
YyeTbCH LlepebponpoTeKTOPHUA edekT.

Mpuknag 4.

Byno gocnigXeHo BMAMB NOXiOHUX FIOKO3aMiHY
Ha MOKa3HWKM OKWCHOI Mopaudikauii 6inkiB, nepokuc-
HOrO OKWCHEHHS ninigiB Ta CTaH aHTUOKCUOAHTHOI
CUCTEMM Yy TKaHUHAX MO3Ky rabopaTopHWX TBapWH
(MPOOOBXEHHS eKCnepuMeHTY, HaBedeHHoro y lMpuk-
nagi 2). JocnimxkeHHa npoBoaunu y 5-tu rpynax: rpy-
na iHTaKTHUX TBApPWH Ta FPynu TBApWH, LLO BWXXWUIN:
KoHTponbHa rpyna 3 IMIMK, rpynu tBapuH 3 TTIMK,
Lo OTpuMyBanu BigNOBIAHO FMOKO3aMiHy rigpoxsio-
pua, rnioko3amMiHy cynbdart Ta Mekcuaorn.

[MepeKkncHe OKNCHEHHS MiNigiB € O gHUM 3 MeXaHi-
3MiB BiNIbHOPAAUKAIbHOIO YLUKOAXXEHHA TKaHUH MO3-
Ky, MPO aKTUBHICTb SKOrO CBiAYMTb PiBEHb MOro Mpo-
MDKHUX Ta KiHUEBUX NPOAYKTIB - Oi€HOBUX KOH'lOraTiB
(OK), TpuenkeToHiB (TK) Ta TBK-peakraHTiB [7]. 3a
AaHumun nitepatypu B ymoax [TIMK, BHacnigok ak-
TmBauii npouecie BPO, BigbyBaeTbcsi nigBULLEHHS
mapkepiB NMOJ1 - TBK-peaktaHTi, K Ta TK, wo nigr-
Bepaunocb pesynbTaTaMyM W BAAcHUX AOCHiAXEHb,
(Tabrvug 7).

Tabnuus 7

Bnnve pocnigxyBaHux peqyoBrH Ha akTUBHICTb npouecis MOJ1 y ronoBHOMY MO3Ky TBapuH Ha 4-Ty foby

HocnigxysaHa rpyna

Mapkepu MOJ1 (Mkmonb/r)

TBK-peakraHTtn OK TK
IHTAKTHUI KOHTPOIb 0,53+0,02 1,22+0,09 0,47+0,01
KoHTponbHa natonoris 1,231£0,04*** 2,56+0,18*** 1,26+0,09***
["ntoko3amiHy rigpoxnopug 0,72+0,05** 1,73+0,11* 0,57+0,03**
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MpopoBxXeHHs Tabnuui 7
"ntoko3amiHy cynbdar 0,70+0,08* 1,68+0,12* 0,52+0,04**
Mekcugon 0,86+0,03* 1,95+0,13* 0,74+0,06".

Mpuwmitka: * - p<0,05 BiGHOCHO KOHTPONIO.
** - p<0,05 BigHOCHO Mekcuaony.
*** p<0,05 BiOHOCHO rpynu iHTAKTHOTO KOHTPOTHO.

Y KOHTPOnbHIl rpyni Ha 4 goby nicna nepeB'sa3ku
COHHMX apTepin koHueHTpauis TBK-peaktaHTiB nia-
BuLMnack Mamxe y 2,5 pasy - ao 1,23+0,04 mkmons/r
(npn 0,53+0,02 Mkmonb/r y iHTakTHUX TBapuH), Ky 2
pasu -2,56+0,18 mkmone/r (1,22+0,09 mkmonb/r B
rpyni iHTakTHOro koHTpont), TK y 2,5 pasy -
1,26£0,09 mkmonb/r (0,47+£0,01 mkmonb/r B rpyni iH-
TaKTHOIO KOHTPOSO). YcCi 3cyBM NOKa3HWKIB BiporigHi
(p<0,05).

Y rpyni TBapwH, WO OTPUMYyBanu MeKCUAON Ha
yeTBepTy pAo6y piBeHb TBK-peaktaHTiB cknas
0,86+0,03 mkmonb/r, OK 1,95+0,13 mkmonb/r Ta TK
0,74+0,06 mkmonb/r, Wo Oyno [AOCTOBIPHO BULIE
(p<0,05), HiX y rpyni iHTaKTHMX TBapuWH, OAHaK BMpa-
XEHICTb 3MiH nokasHukiB Gyna gocTtoBipHO (p<0,05)
MEHLLE, HiXK Y KOHTPOTII.

BBeageHHA MOXigHMX FMOKO3aMiHy TakKoX ranbmy-
Bano po3suTok BPO.

Y rpyni TBapvH, WO OTPMMYBanu rrKo3amiHy ri-
apoxrnopuva, Ha 4-ty aoby nicna MMK koHUeHTpauisa
TBK-peaktantiB cknana 0,72+0,05 wmkmone/r, TK
0,57+0,03, wo 6yno poctoBipHO Hwx4e (p<0,05), y
MOPIBHSHHI SIK 3 KOHTPONBHOI FPYMNO, TakK i 3 rpynok

TBapuH, WO OTpuMMyBanu Mekcugon. KoHueHTpauis
OK cknana 1,731£0,11 MKMOnNb/r, WO AOCTOBIPHO HUX-
Ye NOPIBHAHO 40 KOHTPOSBHOI rpynu.

Y rpyni rntoko3amiHy cynbdaty Ha 4 goby gocni-
OXeHHs piBeHb TBK-peaktaHtiB cknas 0,70+0,08
Mkmonb/r, TK 0,52+0,04 mkmonb/r, wo 6yno AocToBi-
pHO HWxk4e (p<0,05) nopiBHAHO OO KOHTPONIO Ta pe-
tepeHTHOro npenapaty. PiseHb K cknas 1,68+0,12
MKMOPb/T, Wo focToBipHO (p<0,05) HWxXYe, HixX y rpyni
KOHTPOJBbHOI NaTosnorii.

TakuM YMHOM, BCTaAHOBIIEHA HASBHICTb Yy MNOXia-
HWX rnoKo3aMiHy BnactmeocTi B ymosax [TIMK ranb-
MyBaTu po3sutok MOJ, Wo BUpaXaeTbCs Yy 3HMKEHHI
KoHueHTpauii mapkepis MNOJ1 Ha 4 poby cnoctepe-
XKEHHS.

BinbHOpagukanbHe OKWCHEHHA - Mpouec, LWo
OXOMSIOE He TiNbKM MinigHy pakuito TKaHWH MO3KY,
ane N TOPKAETbCA TaKOX NPOTETHIB MO3KOBOI TKaHW-
HW, MPO WO CBIAYNM 3MIHW KOHLEHTpauii mapkepis
OKUCHIOBanbHOI Moaudikauii 6inkie anbaerigdeHinri-
Apa3soHy (A®IN) Ta keToHeHinrigpasoHy (K®I) y Tka-
HUHax MO3Ky JocnigHux TBapuH (Tabn. 8).

Tabnuusa 8

Bnnve gocnigxxyBaHux peqyoBWH Ha KOHUeHTpauito mapkepisB OMB B ymosax [MIMK Ha 4-Ty noby

HocnigxysaHa rpyna Mapkepn OMB (y.o./r/6inka)
API Kor
IHTAKTHUIN KOHTPOJ1b 0,86+0,11 0,56+0,05
KoHTponbHa naronoris 2,41£0,17** 1,89+0,16***
["moko3amiHy rigpoxnopug 1,2+0,14* 0,68+0,11*
"moko3amiHy cynbdar 1,21+0,2** 0,68+0,16*
Mekcugon 1,72+0,12* 0,73+0,09*.

MpumiTtka: * - p<0,05 BigHOCHO KOHTpPOStO.
** - p<0,05 BigHOCHO MeKcMaony.

*** . p<0,05 BiOHOCHO rpynu iHTAKTHOrO KOHTPOTIO.

B ymoBax mogeni natonorii Ta aktusisadii BPO
Ha 4eTBepTy 40Oy ekcnepumeHTy BigbyBanocb Aoc-
ToBipHe (p<0,05) niaBuLLleHHs KoHUeHTpauii APl oo
2,41+0,17 y.o./r/6inka y nopiBHAHHI 3 0,86+0,11
y.0./r/6inka y iHTakTHUX TBapuH Ta KOl go 1,89+0,16
y.o./r/6inka (0,56+0,05 y.o./r/Ginka B rpyni iHTaKTHOroO
KOHTPOI0).

Ha 4 pobGy cnoctepexeHHs y rpyni TBapwH, Lo
oTpumyBanu pedepeHTHUn npenapaTt MeKcuaon,
piBeHb A®I cknae 1,72+0,12 y.o./r/6inka, a K®I
0,73£0,09 y.o./r/6inka. Xo4a nokasHuku Gynu [ocTo-
BipHO (p<0,05) BuLUE, HIX Y IHTAKTHWX TBapWH, ane B
TOW e Yac, BOHM AOCTOBipHO (p<0,05) meHLwwe, HiX Yy
rpyni KOHTPOMbHOI NaTonorii.

Ha Tni 3acTocyBaHHA rntoko3amiHy rigpoxnopuay
TaKkoX BiaMiyanocb 30inblUeHHs KOHUeHTpauUii Mmapke-
piB OKUCHtoBanbHOI Moaudmkauii 6inkie - APl go
1,2+0,14 y.o./r/lbinka Ta K®I pgo 0,68+0,11
y.0./r/Ginka, ogHaK BUpaXeHicTb Lnx 3cyBiB 6yna goc-
ToBipHO MeHwe (p<0,05), HiX y rpyni KOHTPONbHOI
nartonorii.

Y rpyni rnoko3amiHy cyrnbaTty Takox AuHamika
MapKepiB OKUCHIOBanNbHOI Moaudumkadii GinkisB mana
CXOXy TeHOEeHLUil0 3 rpyrnoro rnioKo3amiHy rigpoxro-
pugy - piBeHb APl cknaB 1,21+0,2 ta K& go
0,68+0,16, npoTe BMpaxeHiCTb LMX 3cyBiB Byna goc-
TOBipHO MeHwe (p<0,05), HiX y rpyni KOHTPOSbHOI
nartonorii.
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TakuM YMHOM, BUSIBNEHO ranbMiBHY Ait0 NOXigHUX
rNoKo3amMiHy Ha OKMCHY Moaudikaujto 6Oinkie, WO
nposBAsnach JOCTOBIPHO HWXYUM PIBHEM Ti MapKepis
Ha 4 OOy eKCnepuMeHTy.

AKTMBaUifA aHTUOKCUOAHTHOI CUCTEMW TFONIOBHOIO
MO3KY € OAHMM 3 3aXMCHUX MeXaHi3MiB 3a YMOB ille-
mii. Ane y Bunagky ITIMK, BuknukaHoi ABOGIYHOO
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OKMIO3IE0 3aranibHUX COHHUX apTepil, MOXMIUBOCTI
BTACHOI aHTMOKCWOAHTHOI CUCTEMU OOMEXEHi, Lo
BioOpa3nnoch y Pi3KOMY 3HMKEHHI PiIBHA aHTUOKCK-
OaHTHUX depmeHTiB kaTanasu (KT) Ta cynepokcna-
avncmyTtasn (COL) y TkaHMHax MO3Ky JocnigHuX TBa-
puH (Tabn. 9).

Tabnuus 9

AKTVBHICTb @aHTUOKCUAAHTHOI CUCTEMM Y TKAHWHAX FONTIOBHOTO MO3KY EKCMepUMEHTarbHUX TBapuH
Ha 4-Ty noby nicnsa 6inaTepanbHOI NepeB’si3kM 3arasibHNX COHHUX apTepin

HocnigxysaHa rpyna AHTVOKCUOAHTHI hEepMEHTH
Karanasa (Hmonb/n) COf (y.o./mr 6inka/xs)
IHTaKTHUI KOHTPOSb 7,7+0,23 208,44+9,99
KoHTponbHa natonoris 2,59+0,22*** 75,51+3,85"**
"noko3amiHy rigpoxnopug 4.62+0,2** 145,78+13,24**
"nokosamiHy cynbdar 4,58+0,5* 144,5£10,4**
Mekcungon 3,64+0,13* 110,48+2,52*.

MpumiTka: * - p<0,05 BiAHOCHO KOHTPOSHO.
** - p<0,05 BigHOCHO MeKkcuaony.
*** . n<0,05 BiAHOCHO rPynu iHTAKTHOrO KOHTPOSHO.

Oani Tabnuui 9 ceigyathb, WO y rpyni KOHTPONbHOI
natonorii Ha 4-Ty Aoby eKkCnepuMeHTY KOHLeHTpaLis
KT cknana 2,59+0,22 Hmonb/n, wo 6yno y 3 pasu
MEHLUe Y TMOPIBHAHHI 3 [HTAKTHUM KOHTporiem
(7,7£0,23 Hmonb/n), a COO y 1,5 pasy MeHuwe:
75,51+3,85 npotn 208,44+9,99.

Y rpyni TBapuvH, WO OTpUMyBanu Mekcuaon, Bia-
3HA4YanoCb 3HWKEHHS KOHueHTpauii sk KT (goo
3,64+0,13 Hmonb/n), Tak i COO (mo 110,48+2,52).
OpHak, 3CyBM MOKasHWKIB Oynnm MeHL BUpaxeHi Ta
pocTtoBipHo (p<0,05) Bigpi3HANUCH Big KOHTPOTHO.

Ha tni BBeaeHHs rnioko3amiHy rigpoxnopvay pi-
BEHb AHTUOKCUAAHTHUX hepMeHTiB 3HuxyBaBcs (KT
no 4,62+0,2 Hmonbe/n Ta COL po 145,78+13,24) poc-
ToBipHO (p<0,05) MEHLL BMPaxXeHO, SK y MOPIBHSHHI 3
KOHTpONeM, Tak i y MOPIBHSAHHI 3 TBapuHamu, LWO
OTpPUMYBanN” MeKCMaor.

Y rpyni TBapwH, WO OTPUMYyBanu rrOKO3aMiHy
cynbpat, piBeHb KT cknaB 4,58+0,5 Hmonbe/n, wo
O6yno goctoBipHO (p<0,05) GinbLue, HixX y rpyni KOHT-
ponbHoi natonorii. PiseHe COM pgocsaras 144,5+10,4
y.o./mr Binka/xs, wo goctosipHo (p<0,05) nepesuLLy-
Bano piseHb CO[l Ak y rpyni KOHTpOMto, Tak i y rpyni
pedepeHTHOro npenapary.

Takum 4YMHOM, BCTAHOBMEHO BMAcTMBICTb MOXia-
HUX MOKO3aMiHy MiABULLYBATM aKTUBHICTb aHTUOKCU-
JaHTHOrO 3axuUCTy OpraHiamy, peani3ytoum CBOI Aito
yepes KaTanasy Ta cynepokcuaaucmyTaasy.

HaBsepgeHi y npuknagax gaHi ceigyaTb npo Te, LWo
noxigHi rntokodamiHy B ymosax [MIMK unHaTb ranbmi-
BHMIN BNnuB Ha npouecu BPO y TkaHMHaxX ronoBHOro
MO3Ky. [1po ue cBiAYMTb 3HMXKEHHSA KOHLUEHTpaLii KiH-
ueBumx npoaykTie MOJ1 Ta MapkepiB OKUCNIOBamNbHOI
mMopaudikauii 6inkis. MoxigHi rntoko3amiHy TakoXx ma-
I0Tb BMACTUBICTb aKTUBI3yBaTW aHTUOKCUAAHTHUI (he-
PMEHTW - KaTanasy Ta cynepokcugoucmyTasy - y ro-
NOBHOMY MO3Ky B ymoBax iwemii. Hopmanisyioumn
BnnuB Ha BPO Moxe nexaTtu B OCHOBI Liepebponpo-
TEeKTOpPHOro edpekTy NoXigHMX roKO3aMiHy.

OcobnuBocTi MexaHiamy LepebponpoTeKTopHOT
Aii NoXigHWX rroKo3aMiHy, Ha AYMKY aBTOpIiB, MOXYTb
OyT TakoX NOSICHEHI TUM, LLO FMOKO3aMiH (y aueTu-
NbOBaHi Ta cynbdaToBaHin opmax) Bxoasun Ao
CKnagy rrnoKo3amiHormikaHiB, SKi BKpUBalOTb NoBepX-
HI0 GasanbHOi MeMbpaHn HEMpPOLMTIB, HE TiNbKA BU-
KOHYE 3axucHy (MeMGpaHOnpoTeKTOpHY) dyHKLUio, a
N CNpusie YTBOPEHHIO HeraTMBHOIO 3apsgy Ha 6asa-
NbHIW  MeMOpaHi, WO nepeLwKoaXae MacoBaHOMY
NPOHWMKHEHHIO Kpi3b Hei KanbLilo Ta HaTtpilo, TobTo
ranbMye pO3BMTOK BaXkux OiOXiMiYHMX 3pylleHb B
ymoBax [TIMK. Takum umHOM, BUHaxig po3Lwmproe
apceHan LepebponpoTeKTOpHNX 3acobiB 3a paxyHOK
3aCTOCyBaHHA MOXIAHMX FMOKO3aMiHy (rigpoxnopuay
Ta cynbdarty) sik 3acobiB 3 LepebponpoTeKTOPHO
pieto. Taki 3acobyn mMalTb ePeKTUBHY TepaneBTUYHY
Jito, gobpe 3acBOKKTHCH, € HETOKCUYHMMMU, HE BU-
KINUKarTb NobivHUX edekTiB, 4O4ATKOBO MakTh LIK-
POKMI CNekTp dapMakonoriYHMX akTMBHOCTEN, 3AiNC-
HIOUYM GaraTtocnpsAMOBaHUA MO3UTUBHWUIA BMIIMB Ha
opraHiam.
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