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(57) 1. Cnocié HaanuMWKOBUX BUMIpIOBaHb BOJIOrOCTi
3epHa Ta iHWWX CUNKMX MaTepianis, OCHOBaHUM Ha
BMPIBHIOBaHHI 3HAa4Y€Hb €NEKTPUYHUX EMHOCTEN nep-
LIOro Ta ApYyroro CeHCopiB BOMOrocTi 6e3 HasiBHOCTI
npob 3epHa abo iHWKX CUMKMX martepianis Npu TeM-
nepaTtypi Ta BOJOroCTi OTOYYHYOro CepenoBuLla,
nepeTBOPEHHi Y 4acToTy fyg enekTpu4Horo curHany
€rneKTPUYHOI EMHOCTI nepLioro abo Apyroro ceHcopa
6e3 HasBHOCTI nNpob 3epHa abo iHWOro cunkoro Ma-
Tepiany, BUMIpIOBaHHI Ta 3anamM'aToByBaHHi OTpuma-
HOrO 3HaYeHHS YacTOTU, 3MiHN 3HAYEHb EMEKTPUYHMUX
€MHOCTEN LUNAXOM BBEAEHHS Y MEepLInin Ta ApYyrvn
CEeHCopW BOMOrocTi Npo6 OAHOPIAHMX Ta OOHOTUMHUX
3epHOBUX abo iHLWKUX CUMMKMX MaTepianis, BiANOBIAHO,
HEeBIAOMOI Ta BiAOMOi 3a 3Ha4YeHHAM BOSOrocTi, 3aga-
Horo o6'eMy Ta npwu pi3HUX Temnepartypax, nodepro-
BOMY NEPETBOPEHHI Y YacTOTy eNeKTPUYHOro curHany
€neKkTPUYHOT EMHOCTI NEepPLUOro Ta ApYyroro CeHcopis
BOSTOrOCTi, BUMIPIOBaHHI 4acTOT €NeKTPUYHUX CUrHa-
niB, X 3anam'aTOBYBaHHi 3 NOAAmNbLUUM BU3HAYEHHAM
BOJIOrOCTi AOCNIAKYBAHOro 3epHa abo iHLWOro CUMKo-
ro maTtepiany 3a BiAOMWM PiBHAHHSM BUMIpPIOBaHHSA,
AKUA BiAPI3HAETBLCA TUM, LLO BUMIPIOIOTL Ta 3ana-
M'ATOBYIOTb TemnepaTypy nepworo (Tq1) Ta gpyroro
(Te2) ceHcopiB 3 Npobamu 3epHa abo iHLIOro cUMKoro
mMaTtepiany 3 HEBiJOMOK Ta HOPMOBaHO 3a 3HAYEeH-
HAM BOMOriCTIO, CTabini3yloTb TemnepaTtypy Opyroro
CeHcopa [0 3asfaneriab 3a4aHoro 3HayeHHs!, Hanpu-
knag 0o Te=Tx=20°C, npu sakin 6yna 3giicHeHa nig-
rotoBka Npobu 3 HOPMOBAHOIO 3a 3HAYEHHSM BOJIOTi-
ctio Wp, y MOMEHT u4acy PpiBHOCTi 3asHayeHux

Temnepatyp npu {Tc2}={T.}, BUMipIOlOTL Ta 3anam'sa-
TOBYIOTb 3HAYEHHS 4acToTU fxo ENeKTpUYHOro curHa-
ny, nicna NepeTBOPEHHSI EeNneKTPUYHUX EMHOCTEWN
nepLIoro Ta APYroro CeHcopiB BOMOrocTi 3epHa abo
iHLUMX CUMKMX MaTepianiB 3agaHoro ob'eMy y 4yactotu
fx1 i fx2 Ta 3anam'ATOBYIOTE OTPUMaHi 3Ha4YeHHs, Joaa-
TKOBO NEPETBOPIOKTL Yy 4acToTy fys €neKTpuyHoro
CUrHany cyMapHy enekTpU4HYy €MHICTb MepLioro Ta
ApYroro CeHcopiB BOMOrocTi, BUMIpIOIOTb Ta 3anam's-
TOBYIOTb OTPVMMaHi 3HAYEHHsI YaCTOTW, 3HAYEHHSA BO-
norocTi gocnigxysaHoi npobu 3epHa abo iHWMx cun-
KMX maTtepianis npu TemnepaTtypi OTO4Yy4Ooro cepe-
cepefosuLa, T06T0 NpU T¢1=Tcep, BCTAHOBMIOOTL 3
PIBHAHHA HAANVLIKOBUX BUMIpIOBaHb

W = W Ca—fuo 2/ €2 —fio 2T
T =t 2y~ 219
37 x0_ 17 'x0_~ 'x0
W, - HOpMOBaHa 3a 3Ha4YeHHSIM BOJIOTiICTb,
f - 3HayeHHs 4acTOTU BIAMOBIAHO OO BMMIPOBaHb
€NeKTPUYHOT EMHOCTI,
nicns 4Yoro BM3HaYalTb AiACHE 3HAYEHHS BOMOrOCTi
pocnigxysaHoi npobu 3epHa abo iHWKX CUMKNX Ma-
TepianiB BiQHOCHO 3asfganerigb 3agaHoro piBHA CTa-
6inizoBaHoi 3a 3Ha4YEHHsIM TeMnepaTypu.
2. Cnoci6b 3a n.1, skui BigpPIi3HAETbLCA TUM, LWO Of-
HOYacHO 3 MO4YEpProBMM MNEPETBOPEHHSIM Yy 4acTOTy
€INeKTPUYHOrO CUrHamny enekTpu4HMX EMHOCTEN nep-
LIOro Ta ApYyroro CEHCOpiB BOMOrocCTi, BUMipOBaHHSM
i 3anam'aTOBYBaHHAM 4acTOT OTPUMaHWUX enekTpuy-
HUX CUrHanis, NMOYEpProBO MEPETBOPIOOTL Yy NPOMop-
uinHi Hanpyrn Uz, Uz i Uz npu KoediuieHTi niacunenHs
knt, Ta y nponopuiviHi Hanpyrn Ugs, Us i Ug npu koedi-
LiEeHTi nigcuneHHs Kn2, BiANoBIiAHO, onip R¢1 nepuioro
TEPMOYYTINBOro enemMeHTa, NocnigoBHO 3'€4HaHI MixX
co6oto onopu nepworo (Rc1) TEPMOYYTNMBOrO Ta Tpe-
Th0ro (Ro) TEPMOHeYYyTNMBOro ernemeHTiB, onip Ro
TPETLOr0 TEPMOHEYYTNMBOIO enemMeHTa, onip Re
Opyroro TEpMOYYTMMBOrO enemMeHTa, nocnigoBHO
3'eaHaHi Mk coboto onip Rz Opyroro TepMOYyTNIUBO-
ro ta onip Ro TEPMOHEYYTNMBOIro efnemeHTiB, BUMi-
pIOOTL OTPUMAaHI Hanpyru, siki NPonopLinHi, BiANOBIA-
Ho, TemnepaTypi Tg1 nNpobu nepworo ceHcopa 3
HEBIOOMOIO 3a 3HAYeHHSIM BOSOFICTIO, CyMapHin Tem-
nepatypi Tio ({T1o}={Tci}+{To}), "onopHin" 3a 3HaueH-
HsM TemnepaTtypi To, TeMnepaTypi Apyroro ceHcopa 3
3asganerigb 3agaHoro i ctabinizoBaHo Temneparty-
poo T, Ta CymapHin  Temnepartypi Te2
({Te}={Tuo}={Tu}+{To}), 3anam'saToByIOTb OTPUMaHI
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3HaYEHHs Hanpyr, a npo AiicHe 3Ha4YeHHs Temnepa-
Typ 060x nNpob6 3epHa abo iHWWMX cunknx martepianis
CYOATb 3a PIBHSAHHAMMW BENWUYUH

U, -U
Taa=To ﬁ"p“ Knts

2741
Us-U
TC2 :TH =TOU5—U6|-|pV| kl'l2 , Ae
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U1 = KniloRc1
Ug = kolgRg,
Up =kl €1 +Ro o 6 Tn2b0
U3 = kl‘ll'ORov RCl = StTCL
Uys =Kn2lgRc2, Reo =S¢Teo,

U5 = kl'l2|0 QCZ + R0: RO =const = TO

BuHaxig BigHOCUTLCA OO Ai€NbKOMETPUYHUX Me-
TOAiB BUMIPIOBaHHA BOSIOrOCTi 3epHa Ta iHLLIMX CUNKNX
marepianis i Moxe OyTW BUKOPUCTaHWUI ANS CTBOPEH-
HSl BMCOKOTOYHMX BMMIpOBadiB BOIOrocTi 3epHa Ta
CUMKNX MatepianiB y CinbCbKOMY rocrogapcTsi, - Ha
enesaTopax, Yy CXOBULAX 3epHa, Y ¢epmMepCbKknx
rocrnogapcTeax, y 6yaiBHUUTBI, Y XiMiYHIn npomucno-
BOCTi TOLLO.

Bigomuii cnocib BuMiplOBaHHS BOMOrocTi 3epHa
Ta iHWKx cunkmx pevoBuH (A. c. CCCP Ne1453296,
kn. G 01 N 27/22, ony6. 27.01.1989r., Bron. Ne3
"M306peTeHunst ctpaH mupa"), Lo 3acHOBaHWIA Ha [0-
OaTKOBOMY MoOApiOHEHHI JocnimxyBaHoro marepiany,
BMMIPIOBaHHI €MEeKTPUYHOI EMHOCTI MOPOXHLOro W
3anoBHEHOro npobok 3epHa NEpPBUMHHOrO MNepeTBo-
ptoBada (ceHcopa), 3 MoAanbLUMM BU3HAYEHHSAM BO-
norocti Npobu Mo pi3HMUi pe3ynbTaTiB ABOX BMMIpIO-
BaHb.

Heponikom gaHoro cnocoby € AoaaTkoBi BUTpaTh
Yyacy Ha nopapibHeHHst maTepiany, WO NPUMBOAUTL A0
3HMXEHHS ekcnpecHocTi cnocoby. Kpim Toro, npwu
noapibHeHHi Mae micue AoaaTKoBi BTpATK BOMOrocCTi,
O NpUBOAUTL A0 36inbLUeHHI0 NOXMBKM BUMIpHOBaH-
HS.

Bigomuii cnoci6 He 3abe3neyye BWKITHYEHHS
BMMUBY 30BHILLHIX AecTabinisytounx dakTtopis (Tem-
nepartypu, BONOrocCTi MOBITPSA, TUCKY TOLLO) Ha napa-
MeTpu (PYHKUiT NepeTBOPEeHHS BUMIpIOBArbHOrO Ka-
Hany, Lo NpMBOAMTL OO0 MOSIBU A0AATKOBUX MOXMBOK
BUMIpPIOBaHHS.

MexaHi4yHe 3HOLYBaHHSA MEPBUHHOTO MNEepeTBo-
ptoBaya npMBOAMTb OO 3MiHM MOr0 KOHCTPYKTUBHOIO
napameTpa, a omxe, A0 3MiHW KPYTOCTi NepeTBOpeH-
HS, WO, y CBOK 4Yepry, Takox 36inbLiye noxubky Bu-
MiptoBaHHS. Bce ue npuBoauTb A0 HEOOCTaTHbLOI TO-
YHOCTi BMMIpIOBaHHS.

Bigomuini cnoci® BuMiptoBaHHS BONOrocTi 3epHa
Ta iHwWnx cunkmnx pedosuH (A. c. CCCP Ne1718089,
GO01N27/22. Bron. Ne9, 1992), akuin nonsdrae B Tomy,
IO B MOCNIAOBHOMY KOMi, sIKe CKNagaeTbCsl 3 EMHIC-
HOrO JaTyMKa BOMOrOCTi Ta 3pa3KOBOrO EIleMEHTY,
BUMIPIOIOTb 3HAYeHHs1 (pa3oBOro 3CyBy MiX Harnpyra-
MU Ha 3pa3KOBOMY eNieMeHTi Ta Ha AaT4yuKy, a 3 Me-
TOK MigBULLIEHHA TOYHOCTI BUMIpIOBaHb A04aTKOBO
BMMIPIOIOTb 3HAYEHHS Hanpyru Ha 3paskoBOMY ere-
MEHTI.

Bigomuin cnoci6 He go3sonsie 3abe3neynTn BUCO-
Ky TOYHICTb BMMIpIOBaHHS BOSIOrOCTi 3€pHa Ta iHLINX
CUNKMX martepianis. MNMpuynHamMmM UbOro € 3anexHicTb
pe3ynbTaTiB BUMIPIOBaHHS Big HecTabinbHOCTI ¢yHK-
Lii NnepeTBOPEHHS BUMIpIOBanbHOro KaHany.

Hanbinblw 6nu3bkMM 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO A0
3arnpornoHOBaHOro € Cnocibé BUMIPOBAHHS BOMOrOCTi
3epHa Ta iHWKX CUMNKUX pevoBuH (KOHTpomnb BnaxHo-
CcTu TBepAabIx U cunkux maTtepuanos /E.C.Kpnyuesckui,
A.l.BonyeHko, C.C.lranywwkuH; Mog. pen.
E.C.Kpuuescbkoro. - M.: QHeproatommnsgar, 1986. -
C.12-20 (Bnaromep "Husa-1")), ocHoBaHWI Ha BUpIB-
HIOBaHHI 3HA4YeHb ENEKTPUYHUX EMHOCTEN MNepLUoro
Ta ApYroro CeHcopiB BOMOrocti 6e3 HasiBHOCTI Npob
3epHa 4 iHLWKX CUMNKMX MaTepianis Npu TemnepaTypi
Ta BOSOrocTi OTOYYIOYOro cepefoBuLLa, NnepeTBopeH-
Hi y YacToTy fyxo €nNeKTPUYHOro curHany enekTpuyHol
€MHOCTI MepLIoro Yu gpyroro ceHcopa 6e3 HasiBHOCTI
npo6 3epHa 4K iHWOro CUNKOro maTtepiany, BUMIpPHO-
BaHHi Ta 3anam'ATOBYBaHHi OTPMMAHOrO 3Ha4YeHHS
4acToTK, 3MiHM 3HayeHb ENEKTPUYHMX EMHOCTEWN
LMAXOM BBEAEHHS Yy Nepwuvin Ta ApYyrui CeHcopwm
BOIOrocTi Npo6 0AHOPIOHMX Ta OAHOTUIMHUX 3€PHOBUX
4K HWKMX CUNKUX MaTepianis, BiAMNOBIAHO, HEBIAOMOI
Ta BiOMOT 32 3Ha4Y€HHSAIM BONOroCTi, 3aaHoro 06'emy
Ta npu pi3HUX Temnepartypax, NoYeproBoMy nepeTso-
PEHHi Y YacTOTy €NEeKTPUYHOrO CUrHamny eneKkTpuYHOI
€MHOCTI MepLloro Ta [OpYyroro CEHCOpIiB BOMOrOCTi,
BMMIpIOBaHi 4acTOT eneKTPMYHMX CurHanis, ix 3ana-
M'ATOBYBaHHI 3 noganblUnMM BU3HAYEHHAM BOSOrOCTi
AOCNiAXYBaHNX 3epHa YW iHLLIOro CUMKOro marepiany
3a BiAOMUM PIBHAHHAM BUMIpIOBaHHS.

Bigomnii cnoci® He 3abeanevye BUKIOYEHHS
BMNNUBY 30BHILWLHIX AecTabinisytounx gakTtopis (Tem-
nepaTypu, BOMOrocTi MOBITPHA, TUCKY TOLWO) Ha napa-
MeTpu reHepartopa, Lo NpuBOAMTbL A0 MosBM AoAaT-
KoBMX noxmbok BuMmipioBaHHA. Kpim Toro, Ha
pesynbTaT BMMIPIOBAHHA BMNAMBalOTb NapasuTHi eM-
HOCTi MOHTaXy Ta CEHCOpIB, AOBrocTpokoBa HecTabi-
NbHICTb YacTOTW reHepaTtopa Ta YyTNnMBICTb reHepa-
Topa [0 Temnepatypu npobu. Bci Ui Hegoniku
3MEHLUYOTb TOYHICTb BMMIpPIOBaHHS BONOrOCTi 3epHa
YK IHLWKNX CUMKUX MaTepianis.

B ocHoOBy BuHaxoay noknageHa 3agadva CTBOPEH-
HS TAKoro cnocoby HaAMWLLKOBUX BUMIpIOBaHb BOSIO-
rocTi 3epHa Ta iHWWX CUNKUX MaTepianis, y SIKOMY,
LUNAXOM BBEAEHHSI 3a4aHOi KinbKOCTi, NOCMiAOBHOCTI
Ta yMOB BMKOHaHHSA onepaliv 3abe3nevyBanocs 6:

BMCOKOTOYHE BUMIPIOBaHHA K BOMOrOCTi, Tak M
Temnepartypu npoo;

BUKITIOMEHHS Ha pe3ynbTaT BUMIPIOBaHHS HecTa-
BiNbHOCTI OYHKLN NepeTBOPEeHHA EMHOCTI Yy 4acToTy
€NeKTPUYHMX CUrHaniB Ta MNOYaTKOBOro 3HaYeHHs
4YacToTW reHepaTopa;

NiABULLEHHA TOYHOCTI BUMIpHOBaHHS Mpu Yacosin
Ta TeMnepaTtypHiin HecTabinbHOCTI napameTpiB yHK-
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Lii NnepeTBOPEHHA KaHany BMMIpIOBaHHA TemnepaTy-
pw;

BUKITIOMEHHA BMMMBY Ha pe3ynbTaT BUMIPIOBAHHSA
30BHILLHIX AecTabinidyto4mx gakTopis;

npuBeaeHHS pesynbTaTy BUMipHOBaHHSA BOOrOCTi
npwv Tin XXe TemnepaTypi, Wo 1 TeMnepaTtypa npobu 3
HOPMOBaHOI0 332 3HAYEHHSIM BOJIOTICTHO.

[MocTtaBneHa TexHiyHa 3agadva BUPIWYETbCHA 3a-
BASIKM PO3POOKM Takoro cnocoby HagnMLWKOBMX BUMI-
ptoBaHb BOMOrOCTi 3epHa Ta iHWWX CUMKUX MaTepia-
NiB, SKWUA OCHOBaHWA Ha BWPIBHIOBAHHI 3HA4YeHb
€IeKTPUYHMX EMHOCTEWN NepLUoro Ta APYroro CEHCo-
piB Bonorocti 6e3 HasiBHOCTI Npo0 3epHa uM iHLWKX
CUMKNX Matepianis nNpyv TemnepaTypi Ta BOMOrocTi
OTOYYHHOro cepefoBULLa, MEPETBOPEHHI Yy 4acToTy
fxo €eneKkTpU4HOro curHany enekTpMyHOi EMHOCTI nep-
LOro 4YM ApYyroro CeHCOpiB Ta 3anam'aTOBYBaHHI
OTPUMAHOro 3HAYEeHHS 4YacTOTW, 3MiHM 3HAYEHb enek-
TPUYHMX EMHOCTEN LUNSAXOM BBEAEHHS Yy NMepLunn Ta
APYruii ceHcopmn BonorocTi Npo6 ogHopigHWX Ta of-
HOTUMHUX 3EpPHOBMX UM [HLUMX CUMKUX MaTepianis,
BiMOBiAHO, HEBIOOMOI Ta BiAOMOI 3a 3Ha4YE€HHSM BO-
norocTi, 3agaHoro ob'emMy Ta nMpu pi3HUX Temneparty-
pax, No4YeproBoMy NepeTBOPEHHI y YaCTOTy eneKkTpu-
YHOTO CUrHamny eneKkTpMYHOI €EMHOCTI nepLioro Ta
OpYyroro CEHCopiB BOMOroCTi, BUMIpIOBaHi YacToT ene-
KTPUYHMX CUrHanise, iX 3anam'aToByBaHHiI 3 noparnb-
MM BU3HAYEHHAM BOMOroCTi AOCMIOKYBaHMX 3epHa
YK iHLLOrO CMMKOro maTtepiany 3a BiAOMWUM PIBHAHHSAM
BUMIpPIOBaHHS, SKWWA Bi4 BiQOMUX BiOPI3HAETBCS TUM,
WO BUMIPIOIOTE Ta 3anam'dToBYHOTb TemnepaTtypy
nepwworo (T¢1) Ta apyroro (Tc2) ceHcopiB 3 npobamu
3epHa Y iHLIOro CUMKOro MaTepiany 3 HeBigoMOl Ta
HOPMOBAHOIO 3a 3Ha4Y€HHAM BOMOriCTIO, CTabinisyoTb
TemnepaTtypy Apyroro ceHcopa Ha 3asfanerigb 3aga-
HOMY piBHi, Hanpuknag Ao T=T,=20°C, npu skKin
©Oyno 3pificHeHO NiaroToBka NPobu 3 HOPMOBAHOK 3a
3Ha4veHHsaM BonoricTio Wy, Y MOMEHT 4acy PiBHOCTI
3a3HayeHnx Temnepatyp, T06To npu {Tc2}={T.}, BUMI-
pIOIOTL Ta 3anaM'ATOBYOTb 3HAYEHHS 4acToTu fy
€rNeKTPUYHOro CuUrHany, nicnsi NepeTBOPEHHSI ENeKT-
PWYHMX EMHOCTEW MEepLIoro Ta ApYyroro CeHcopis BO-
TNOroCTi 3epHa YM iHLIMX CUMKMX MaTepianie 3agaHoro
ob'emy y yactotu fy; i fxx Ta 3anam'aTtaHHi oTpuMaHNx
3HayeHb, OOAATKOBO MEPEeTBOPHTL Yy 4acTtoTy fys
€IeKTPUYHOrO CUrHamy CyMapHy enekTpuU4Hy EMHICTb
nepLloro Ta Apyroro CEHCopiB BONOrocCTi, BUMIPIOIOTb
Ta 3anamM'ATOBYOTb OTPUMAaHE 3HaYeHHsI 4acToTw,
Npo 3Ha4YeHHs1 BOMOrocTi AOCHiAXyBaHoi Npobu 3epHa
UM HLWKMX CUMKUX MaTepianis npu Temnepartypi oTo-
Yylo4oro cepefosmLla, To6To Npu Te1=Tcep, CYAATH 3@
PIBHSAHHAM HaAMULIKOBUX BUMIpIOBaHb

W, = W, Ca—fuo 2/ Co- fxO/ o
(x3 fxO//(xl f><0/_f
a npo AiicHe 3Ha4YeHHs1 BOJOrOCTi AOCHiAKyBaHOI
npobu 3epHa 4K iHWNX CUMKUX MaTepianie, BigHOCHO
3asganerigb 3agaHoro piBHs ctabinizoBaHoi 3a 3Ha-
YeHHAM TemnepaTtypu, CyaaTb 3a eneKTPOHHUMMU
TabnuuAMM BiANOBIAHOCTI QVxTH =FqV,,T, :

2. Cnocib 3a n.1, Bigpi3HAETbLCA TUM, WO OAHOYa-
CHO 3 MOYEproBMM MEPETBOPEHHSAM Yy 4acTOTy efnekT-
PWUYHOrO cUrHany eneKkTPUYHUX EMHOCTEN NepPLLIOTro Ta
OpYroro CEHCOopiB BOMOrocCTi, BUMiIpIOBaHHAM i 3ana-
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M'SITOBYBaHHSIM 4acTOT OTPUMAHUX ENEKTPUYHUX CUr-
Hanis, NOYeproBo NepeTBOPITL Y MPOMNOPLIViHI Ha-
npyrn Uz, Uz i Uz npn koediuienTi nigcuneHHs kqq, 1a
y nponopuivHi Hanpyrm U4, Us i Ug npy koedilieHTi
nigcuneHHs Knz, BiAMOBIAHO, onip R nepwioro Tep-
MOYYTINBOrO erfileMeHTy, MNOCMIAOBHO 3'€dHaHi MiX
co6oto onopu nepLuoro (Rc1) TEPMOYYTNMBOrO Ta Tpe-
Tb0ro (Ro) TEPMOHEYYTNMBOro ernemMeHTiB, onip Ro
TPEeTbOro TEPMOHEYYTNIMBOrO enemMmeHTy, onip Re
Apyroro TepMOYYTNMBOrO €neMeHTy, NOocnigoBHO
3'eaHaHi Mk coboto onip Rcz Opyroro TEpMOYYTNIMBO-
ro Ta onip Ro TPeTbOro TEPMOHEYYTIMBOIO E€reMeH-
TiB, BUMIPIOIOTb OTPUMAHI Hanpyru, sKi NpOnopLiniHI,
BignoBigHO, TemnepaTypi T¢1 Npobu mepLioro ceHco-
pa 3 HEeBiJOMOI 3a 3HaYEHHSIM BOMOriCTIO, CYMapHin

Temnepatypi Tio ({Ti0}={Tci}+{To}), "onopHii" 3a
3HauveHHsM Temnepatypi To, Temnepatypi Tc2 Apyroro
CeHcopa, WO AopiBHIOE 3a3ganerigb 3agaHiv i ctabi-
ni3oBaHin 3a 3HayeHHaM Temnepatypi ({Tc2}={TH}) Ta
CymapHin Temnepatypi To), 3anam'aToByOTb OTpUMa-
Hi 3Ha4YeHHs Hanpyr, a Npo AifcHe 3Ha4YeHHs Temne-
patyp 060x Npob 3epHa M iHWKX CUMKNX MaTepianis
CyAsiTb 32 PIBHAHHAM BENUYMH

U, -U
T = Toﬁ"'p"I Kt s

27V

Te2=Ty=To Us e npu Ko
Us —Uy

ne Up =KeloRe1; Uy = Knilo €c1 +Ro
Uz = KmloRo; Uz = KnaloRe2;
Us = Knalo €2 +Ro 5 Us = KnoloRo;
a Ry = SiTeg; Rep = SiTea; Rg = const = T

CyTHiCTb 3anponoHOBaHOro crnocoby BUMIptOBaH-
HS1 BONOTOCTi 3epHa Ta iHLWMX CUNKUX MaTtepianis no-
SICHIOETbCSI CTPYKTYPHOIO CXEMOK BUMiptoBaya LLO
HaBedeHa Ha pucyHky 1, ae 1 - ceHcop BOMOrocTi 3
nNpobolo 3epHa YK iHLWOro CUMKOro martepiany 3 HeBi-
OOMOI0 3@ 3HAYEHHSIM BOMOTICTIO; 2 - CEHCOP BOJIOro-
CTi 3 NpobOl0 3epHa 4K iHLWOro CUMKOro marepiany 3
HOPMOBAHOI 3a 3HAYEHHAM BOSONICTIO; 3 - KOHOEH-
catop Tuny "metenuk"; 4 - KOMNEHCaUilnHUN KOHAEH-
catop; 5, 6, 7, 8, 9 i 10 - nepwwmin, gpyruii, TpeTin,
YyeTBEPTUMI, M'ATUN i LWOCTUA aBTOMATUYHI NepemMuka-
yi; 11§ 12 - nepwin Ta gpyruin TepMOYyTNNBI enemeH-
™ (Tepmopesuctopu); 13 - BxigHun pesuctop; 14 -
TEPMOHEUYTNMBUIA eNneMeHT (pe3ncTop 3 HOpMOBa-
HUM 32 3HaA4YeHHsIM onopom); 15 - goaaTkoBuI pe3uc-
Top; 16 - migcunioBay Hanpyru; 17 - pxepeno crabi-
neHoro ctpymy; 18 - umdposuin BonbTMeTp; 19
nepetBoptoBay "emHicTb-4acTtoTa"; 20 - uudposui
yactoToMip; 21 - 6rnok ynpasniHHA; 22 - TepmocTar.

CyTHiCTb 3anponoHOBaHOro crnocoby HagmnuLiKo-
BUX BMMIpIOBaHb BOMOrOCTi 3€pHa YW iHLUUX CUMKMX
maTepianis nonsrae B HaCTyrnmHoOMmy.

Binomo, o yacToTa enekTpu4HuX curHanis

1 1

f

A onfC L k\/_ Py

. &
k\/axvcllg K\/g

ne Ly - iHOYKTMBHICTb KOMMBAmNbHOrO Kona reHe-
paTopa; Cx - EMHICTb KONMBAanNbHOIO Kona; € - Aienek-
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TPUYHA NPOHUKHICTL NpobU; Sc - Nnowa €MHICHOro
ceHcopa; | - BUCOTa EMHICHOrO CeHcopa Yu BiACTaHb
MiXK enekTpogamu, Lo CKNnaaakTb CEHCOop; V¢ - 06'eM
npobun; k i K - koediuieHTM nponopuifiHOCTI

(:k Sc /e _» 3BOPOTHO nponopuinHa €MHOCTI 4K

OieneKTPUYHIN NPOHUKHOCTI.

Bonorictb 3epHa uu cunkoro maTepiany 3ane-
XWUTb Bif iX BOMOroBMIiCTY Npu 3adaHii Temneparypi.
[ienekTpuyHa NPOHUKHICTb 3epHa 4M CUNKOro maTte-
piany 3MiHIOETLCA Bif IX BONOroCTi. 3epHO Yn CUNy4uin
MaTepian 3agaHoro ob'emy, IO pO3MiLLEHUA MK 06-
KnaguHkamn KOHAEHCATOPY 3MiHIOE MOro €MHICTb. 3
(1) MoxHa 3pobuTK BUCHOBOK, LLO AieneKTpuyHa npo-
HWKHICTb Ta EMHICTb NPOMOPLiNHI KBagpaTy YacToTu:

£x = /K22, C, =1/K?f2.

3MiHa 4acTOTM eneKTPUYHUX KONMBAHb 3AiNCHI0-
€TbCA 3@ paxyHOK 3MiHM, 30KpeMa, ereKkTpU4HOI EM-
HocTi ceHcopa. lMpu LbOMYy, OCHOBHOK BMMOIOKO Me-
peTBOPEHHSA Yy 4acToTy, Hanpuknag, enekTpuyHol
€MHOCTI Npo6u 3epHa Yy iHLIOro CUMKOro martepiany e
3abe3neveHHs NOCTIMHUX 3HaYeHb NapameTpiB V¢ Ta ¢
(ame. (1)). MpakTnyHo uUe 3abe3neyvyeTbCs LUNAXOM
nigroToBkn npobu 3agaHoro ob'emy Ta BiQNOBIAHMX
po3MipiB, Aka PO3TALUOBYETbCA Yy EMHOCTI CeHcopa
BOSIOrOCTi.

3anponoHoBaHUIM cnocid HagnMWKOBUX BUMIpHO-
BaHb BOJSIOrOCTi 3epHa Ta iHWWX CUMNKUX MaTepianis
OCHOBaHUN Ha NepeTBOPEHHi Y YacToTy fyo enekTpuy-
HOro CuUrHany enekTpMYHOI EMHOCTI NepLUOro Yn apy-
roro ceHcopa 6e3 npo® 3epHa 4M iHLIOrO CUMKOro
MaTepiany, BUMIpIOBaHHI Ta 3anam'aToBYBaHHi OTpu-
MaHOro 3HayeHHsi yactotu. lMpudomy, OO nepeTBo-
PEHHA 30INCHIOETLCA BUPIBHIOBAHHSA 3HAYeHb erekT-
PUYHMX EMHOCTElN MepLIOro Ta [APYroro CeHcopis
BoJiorocti 6e3 HasiBHOCTIi Npo6 3epHa YK iHWKX cun-
KX maTepianis npu TemnepaTypi Ta BOMOrocTi OTO-
YYHO4Oro cepeaoBULLa.

Micng uboro 3MiHIITL 3HAYEHHS EeNeKTPUYHUX
€MHOCTEN LUNAXOM BBEAEHHS Y MepLUnin Ta ApYyrvn
CEeHCopW BOMOrocTi Npo6 OAHOPIAHMX Ta OOHOTUMHUX
3EpPHOBUX YK HLIMX CUNKMX MaTepianis, BigNOBIgHO,
HEeBIAOMOI Ta BiAOMOi 3a 3Ha4YeHHAM BOSOrocCTi, 3aaa-
Horo o6'eMy Ta Mpu pi3HMX TemnepaTypax. dani no-
YeproBo MNEepeTBOPIOIOTL Y YacTOTy EeneKTPUYHOro
cuUrHany enekTpuyHi €MHOCTI nepLlioro Ta Apyroro
CEeHCopiB BOMOroCTi, BUMIPIOIOTb YaCTOTy €neKTpuy-
HWX curHanis, pesynbTaTh BUMIPIOBaHHSA 3anam'aTo-
ByBaHHi. [1po Bonorictb AOCNIMKYBaHUX 3epHa 4u
iHLIOro cunkoro marepiany cyasTb 3a BiJOMWUM piB-
HAHHAM BUMIpIOBaHHS.

Bia Bigomux 3anponoHoBaHuin croci® Bigpi3Hs-
€TbCA TUM, LIO cCnoyaTKy BMMIPIOOTb Ta 3anam'ato-
ByloTb TemnepaTtypy nepworo (Tq1) Ta apyroro (Tc2)
ceHcopiB 3 Npobamu 3epHa 4Yu iHLLIOrO CUMKOro mare-
piany 3 HeBiJOMOK Ta HOPMOBAHOK 3a 3HAYEHHSM
BonioricTio. Lle HeobxigHO onsa Toro, Wwob ocTaTouHUA
pesynbTaT BUMIpOBaAHHA BOMOrOCTi 3aBeCTU 4O OAHi-
€i, HOpPMOBAHOI 3a 3Ha4YeHHsIM, TeMmnepaTtypu. [incHo,
npoba 3epHa YW iHLOro CUMKOro MaTepiany MoXxe
MaTu pi3Hy Temnepatypy, a Big Temnepatypu 3ane-
XiTb 1 BONOroBMICT 4OCHiAXYBaHOro 3epHa Yu iHWoro
CMNKoro matepiany.

TemnepaTypy Apyroro ceHcopa cTabini3yloTb Ha
3a3ganerigb 3agaHomy PiBHi, Hanpuknag
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To=T,=20°C. Lle 3abe3neyyeTbcsa 3a paxyHOK TepMO-
cTaTyBaHHsl 4M TepmocTabinisauii camoro apyroro
CceHcopa BOMOrocTi.

TakMM YMHOM, 3rigHO 3 3aMnpONOHOBAHMM CMOCO-
6oM, croyaTky BUPIBHIOITb 3HAYEHHS ENEKTPUYHMX
EMHOCTEN NepLloro Ta APYroro CEHCOpiB BOMOrocTi
6e3 HasiBHOCTI Npo6 3epHa YK iHLWMX CUMKMX MaTepia-
niB Npu Temneparypi Ta BONOrocTi OTOYYHYOro cepe-
aosua.

Cnig 3a3Ha4nTK, WO BU3HAYEHHSI 4YacToTu fyo
30INCHIOETBLCA AN1A NOAAnbLUOrO BUKITHOYEHHS BMIIMBY
BITACHOI EMHOCTiI CEHCOpIB BOJIOrOCTi HA OCTATOYHUM
pesynbTaT BMMIpIOBaHHSA BOJIOrOCTi 3€pHa YM iHLIOro
cunkoro marepiany. Kpim Toro, ue HeobxigHo ans
BM3HAYEHHSI 3HAYEHHs1 EMHOCTI ceHcopiB 6e3 npob 3
MeTOH Nigbopy Ta BU3HAYEHHSI EMHOCTI JOAATKOBOIO
KOHAEeHcaTopa, KU NiOKNIOYaETbCSA 40 KOXKHOro CEeH-
copa BOMOrocTi nig 4Yac BUMIPIOBaHHA 4acToOTU iX EM-
HOCTEW.

[ani nepeTBOpIOIOTL Y YacToTy fyo €NEKTPUYHOro
CuUrHany enekTpuyHy eMHicTb Co nepLioro 4v apyroro
ceHcopa 6e3 Npob 3epHa Yu iHLIOro CUMKOro marepi-
any. BumiptotoTe Ta 3anam'aAToBylOTb OTPUMaHe 3Ha-
YeHHs1 YacToTu
Nxo=fxoAto 2)

ae Ato - NPOMIKOK Yacy nigpaxyHKy y niYUnbHUKY
KiNbKOCTi iMNYyNnbCiB, O CNiAYOTb 3 4aCcTOTOH fyo.

3MiHIOIOTE 3HAYEHHST eNEKTPUYHMX EMHOCTEN Ce-
HCOpIB BOJIOTOCTi LUMSAXOM BBELEHHS Y 3a3HayeHi ce-
Hcopu Npo6 O4HOPIAHUX Ta OOQHOTUMHKX 3EPHOBUX YU
iHLUMX CUMNKMX MaTtepianis, BiANOBIAHO, HeBigoMOI Wy
Ta Bigomoi Wg 3a 3HauYeHHsAM BOJIOrocCTi, 3a4aHoro
o6'emy v Ta npu Temnepatypax Tg1 i Tee. TobTO Y
CEeHCOopM BOMOrocTi BCTaHOBMNIOWTL Npobu Aocniaxy-
BAHOMO 3epHa YU iHLLIOro CUMKOro mMarepiany.

[NepeTBOPIOIOTL €NeKTPUYHI EMHOCTI NepLloro Ta
OpYroro CEeHCopiB BOMOrOCTi 3epHa YM iHLLIOro CUMKOro
marepiany y vactotu fy i fxo BumiptoloTe Ta 3anam'a-
TOBYIOTb OTPUMaHi 3HAYEHHSI 4acToT:

Nle:fxlAto (3)
N X2:fX2(T02)AtO (4)
3miHoTE Temnepatypy Tc ApYyroro ceHcopa no
3asganerigb 3agaHini i ctabinizoBaHin 3a 3Ha4YEeHHAM
Temnepatypi Ty, Npu sKin Gyno 3gincHeHo NiaroToBka
npobu 3 HOPMOBAHOK 3a 3Ha4YeHHsIM BosoricTio Wo. Y
MOMEHT Yacy piBHOCTi 3a3HayeHux TemnepaTyp, Tob-
70 npu {Tc2}={T.}, BUMIpIOIOTE Ta 3anam'sTOBYIOTb
3HayveHHs1 yacTtotu fyo(Ty)=fx2 enekTpuyHoro curHany,
npu sikin ypaxosyBanacs 6 1 noaBiiHa novaTkoBa
eneKkTpMYHa EMHICTb CEHCOopa BOSOroCTi:
Nx2=fx2At0 (5)

Micns uboro y yacToTy fi3 enekTpu4Horo curHany
AOLaTKOBO NEepeTBOPIOTh

CyMapHy enekTpu4Hy EMHICTb MePLUOro Ta Apyro-
ro ceHcopis BOMorocti. BumiptoloTb Ta 3anam'aToBy-
I0Tb OTPYMaHe 3HAaYEeHHSI 4acToTK
Nxa=fxaAto (6)

npu skin ypaxosyBanacs 6 i noagiliHa noyaTkoBa
eneKkTpMYHa EMHICTb CEHCOopa BOSOrocCTi.

[Mpo 3HaveHHs BonorocTti AocnigkysaHoi nNpobu
3epHa 4M iHLWKX CUMNKMX MaTepianis npu TemnepaTypi
oTouytoyoro cepefoBuwa, To6To Mpu {Tor}={Tcep},
CyasTb 3a PIBHAHHSAM YNCMOBUX 3HA4YEHb
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W NX3 NXO//«XZ_NXO/_]'
‘Ix3 Nxo/ /‘lxl NXO / -1

Lo Bignosigae pIBHFIHHIO HaaMnwKoBUX BI/IMipIO-
BaHb

)

W, = W, Cs—fxo 2/ € fxO/ 0
Cs—fxo 3/ €a—Txo 21

BanponoHoBaHui 3a n.1 cnocid Big BigoOMMX Bia-
Pi3HAETBCA LWe TUM, WO OAHOYACHO 3 MOYeproBuM
NEePeTBOPEHHSIM Y 4acTOTy EneKkTPUYHOro curHany
€neKTPUYHUX EMHOCTEN MepLloro Ta APYroro CeHCco-
piB BOMOrocTi, BUMIpIOBaHHAM i 3anamM'sToBYyBaHHAM
4YacTOT OTPUMaHNX ENEKTPUYHUX CUrHaniB, NOYeproBo
nepeTBOPIOOTL Yy NponopuivHi Hanpyrn Ui, Uz i Us, -
npu KoediuieHTi nigcuneHHs Kq¢, y NponopuinHi Ha-
npym Us, Us i Ug,- npu koedpidieHTi nigcunexnHsa Knz,
BiAMNOBIAHO, onip R¢1 NepLioro TepmMoYyTinBoOro ene-
MEHTY, MOCMigoBHO 3'eQHaHi Mk coboto onopu nep-
woro (Rc1) TepmoyvyTnueoro Ta TpeTboro (Rg) Tepmo-
HeuyTnMBOro  enemeHTiB, onip Ro TpeTboro
TEPMOHEUYTNMBOro enemeHTy (pesncropa), onip Re
ApYyroro TepMOYYTIMBOrO €enemeHTy, NocnigoBHO
3'edHaHi Mk coboto onip Rcz Apyroro TEpMOYYTNIMBO-
ro Ta onip Ro TEpPMOHEYYTNNBOro eNEMEHTIB.

Cnig 3a3HaunTy, WO BUMIpIOBaAHHA TemnepaTtypu
nepLioro i Apyroro CeHCopiB 34IMCHIOETLCA MepLUnM
Ta gpyrum TEPMOYYTNIMBUMMU enemeHTamu (Tepmope-
3ucTopamu), siki MatoTb MiHiiHY 3anexHicTb onopy Big,
TemnepaTtypu, ane  pisHy  4yTnmBicTb,  TO6TO
Rc1=STc1, @ Re2=S (Teo, O€ St - KPYTICTb NEepeTBOPEH-
HA Temnepatypu Ter y onip AN NepLioro TepmoYyT-
NNBOrO eneMeHTY; S - KPYTICTb NepeTBOPEHHA TEM-
nepatypn Tco y onip Ans Opyroro TepMo4vyTivBOro
ernemMeHTy. Tomy, ANA BUKMAOYEHHS BNNUBY Pi3HUX
3Ha4yeHb YYTNUBOCTI UM KPYTOCTi MEpeTBOPEHHS Ha
pe3ynbTaTy BUMIpIOBaHHSA TemnepaTtypu, y nponop-
uinHi Hanpyrn Ui, Uz, Uz i Us, Us, Us nepeTBopiooTb
onopu ABOX TEPMOYYTIIMBMX Ta OAHOTO TEPMOHEYYT-
JIMBOrO eNeMeHTIB Npu koedilieHTax nigcuneHHs Koq i
kn2 BignosigHo.

Cniovartky, npny Hanpyry
Uy =Kntlo Qo1+ 1o (8)

ae lp - cTabinbHWN 3a 3Ha4YeHHAM CTpyM 4Yepes
€IeKTpUYHE KOO, B SKOMY TEPMOYYTIIMBUIA €NeMeHT
3 0rnopom R¢1 nponopuiiHuin TemnepaTypi T¢1 nepLuo-
ro ceHcopa BONorocTi; K1 - koedilieHT nigcnneHHsa
nagiHHa Hanpyry Ha onopi Rci; ro - HEIHPOpMaTUBHUIA
onip kona (onip 3'egHyBanbHUX NPOBIOHWKIB TOLLO),
nepeTBoproOTL onip nepLuoro (Rei) TEPMOYYTNNBOrO
eneMeHTy Ta HeiHdopmaTUBHUIA OMip rp 4YacToTo3a-
Aakyoro enekTpuyHoro kona. OTpumaHy Hanpyry (8)
BMMIPIOIOTb Ta 3anamM'aToBYIOTb.

Micns uporo y Hanpyry
Uz =Knlo Qe1 +Ro +1o 9)

nepeTBoptotoTe onopn Rei i Ro ({Ro}=const={To})
TEPMOYYTNMBOro Ta TEPMOHEYYTNMBOIO ENEMEHTIB Ta
HeiHdopMaTMBHMI ONip o ENeKTPUYHOro Kona.

[ani y Hanpyry
Uz =Ko o +To (10)

nepeTBoploOTb onip Rg TepMoHeuyTnMBOro ene-
MEHTY Ta HeiH(OpMaTMBHUI OMip Fy €NeKTPU4HOro
Kona.
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Otpumani Hanpyrm Uz (8), Uz (9) i Uz (10) npono-
puinHi, BignosigHo, TeMnepatypi Tc1 Npobu neplioro
CeHcopa 3 HEeBIAOMOK 3a 3HAYeHHAM BOSOFICTHO, Cy-
mapHin Temnepatypi Tio ({T1o}={Tc1}+{To}) Ta "onop-
Hi" 3@ 3Ha4YeHHAM TemnepaTtypi To.

3a pesynbTaTaMmm NPOMKHUX BUMIPOBaHb OMopiB
CyasTb NpO [AilicHe 3Ha4YeHHs TemnepaTypu Mpoodu
3epHa 4u iHLIOro CUMKOro MaTepiany 3 HeBiJoOMOlO 3a
3HAY€HHsIM BOSOTICTIO 32 PiBHSAHHAM BEINUYMH
Uy -Us
Uy -Ug

[Hani, 3rigHo 3 3anponoHoBaHMM CnocoboMm, BUMi-
plolOTb TemnepaTypy ApPYroro ceHcopa BOJIOrocTi 3
HOPMOBAHOIO 3a 3HaYeHHsM BOSOriCTIO npobot. Y
Hanpyry
Uy =Kn2lo Qe2 +1o (12)

ne lo - cTabinbHMI 3a 3HAYEHHAM CTPyM 4epes
€nekTpyYHe Koo, B SIKOMY TEPMOYYTIIMBUIA €NemMeHT
3 onopom R¢; nponopuiiHuin TemnepaTypi Te1 nepLuo-
ro ceHcopa BonorocTi; Kpp - koedilieHT nigcnneHHsa
nagiHHa Hanpyrn Ha onopi Rcy, nepeTBoploloTb onip
apyroro (Re2 ) TEPMOYYTNIMBOTO €MEMEHTY Ta HeiH-
dopmaTMBHMI  OMipro  4acTOTO3a4alyoro  Kona.
OTpumaHy Hanpyry (12) BumiptoloTe Ta 3anam'aToBy-
H0Th.

Hani y Hanpyry
U5 = kI'IZIO GCZ + RO + ro _ (13)

nepeTBopioOTE onopu Rez i Rg TepmouyTtnueoro
Ta TEPMOHEYYTNMBOrO €rNeMeHTIB Ta HeiHopmaTmB-
HWIA omipro Kona. I'Ilcnﬂ LbOro y Hanpyry
Ug =Knalo o +To (14)

nepeTBoOpIOOTL onip Rg TepMoHeuyTnMBOro ene-
MEHTY Ta HeiHopMaTUBHUI ONip ro €NeKTPU4HOro
Kona.

Otpumani Hanpyrn U, (12), Us (13) i Us (14) npo-
nopuinHi, BianosigHo, TemnepaTypi T, Npobu nepLuo-
ro ceHcopa 3 BiJOMOI i HOPMOBaHOK 3a 3HAYEHHSIM

Ter=To (12)

BOJIOTICTIO, CymapHin Temneparypi T2
{T20}={Tc2}+{To}) Ta "onopHi" 3a 3HaYEHHsIM Temne-
patypi To.

3a pesynbTaTaMmm NPOMPKHUX BUMIPOBaHb OMopiB
CyAsTb NpO [AiliCHe 3Ha4yeHHA TemnepaTypu npoobwu
3epHa 4M iHWOro CuMKoro martepiany 3 BiJOMOK 3a
3HaYeHHSIM BOSOFICTIO 38 PIBHAHHAM BENUYMH
Us —Us

Mpo AificHe 3HaA4YeHHs1 BOMOrOCTi OOCHiAXyBaHOi
npodu 3epHa 4u iHWKUX CUMKUX MmaTepianiB BiJHOCHO
cTabinisoBaHii 3a 3Ha4yeHHAM TemnepaTypi (15), npu
AKI BUrOTOBNSINAacb Npoba 3epHa YM iHLWKUX CUMKUX
mMaTtepianis, cyasTb 3a €neKTPOHHWMK Tabnuusmu

BiZNOBIQHOCTI WxTO = FWXITO:,

Ak BUAHO 3 OTPMMaHWX aHaniTM4HWX Bupasis (7),
(11) i (15), Nnpn BMKOHaHHI onepadii BigHIMaHHSA 3me-
HLUYOTbCSA YM BUKIIOYAOTLCA aguTUBHI CKNagoBi no-
XNbkM BUMiptoBaHHSA. MNpyn BMKOHaHHI onepauii ginex-
HS  3MEHWYTbCA 4YM  30BCIM  BUMKIOYAOTbCA
MyNbTUNMIKATUBHI  CKNagoBi MOXUOKM BU3HAYEHHS
BOMOrocTi Npo6 3epHa 4K iHLWOro cunkoro martepiany
Ta ix Temneparyp.

TakMM 4YMHOM, 3anponoHOBaHWiA cnocib HagnuL-
KOBUX BMMIpIOBaHb BOSOrOCTi 3€PHA UM iHLUMX CUMKMX

Te2=Ty=To (15)
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MaTepianis 3abe3neuye nNigBULLEHHSI TOYHOCTI BUMI-
ptOBaHHS.

Ha pucyHky HaBegeHa yHKUiOHaNbHa cxema
LMpOBOro BMMiptoBaya BOSIOrOCTi, LLO MOSICHIOE CyT-
HICTb 3a3Ha4yeHoro crocoby BMMIpIOBaHHS.

Po6oTta gaHoro gienbkoMeTpuYHOro BUMiptoBaya
BOJITOrOCTi CUMKMX PEYOBMH pearisoBaHa HacTyMHUM
YMHOM, i CKNadaeTbCsa 3 TPbOX TaKTiB BUMIpOBaHHSA i
4YeTBepTOro TakTy 06pobku pesynbTaTiB.

Micns BBIMKHEHHS XMBMEHHS BCi (OYHKLiOHanbHi
OnoKM BCTAHOBMNIOKTLCA B BUXiOHUI CTaH. ABTOMAaTu-
YHi nepemukadi 5, 6, 7, 8, 9 i 10 BCTaHOBMIOTLCA Y
NMOMOXEHHS, NokasaHe Ha PWUCYHKY. Bignikosi npu-
CcTpoi undposBoro BonbLTMeTpY 18 i undposoro vac-
ToToMipa 20 nokasyTb Hyni.

Cnig 3a3HaunTn, WO ceHcopn 1 um 2 3 enekTpuy-
Hoto eMHicTI0O Ce 4O YacTOTO3a4alouoro Kona reHepa-
Topa 19 nigknio4alTbCs NOYEpProBo 3a LOMNOMOroH
aBTOMATU4YHOro nepemukada 5. 3a 4ONOMOrow aBTo-
MaTUYHOTO nMepemmnkada 7 A0 UbOro Kona JoOaTKoBO
NiAKMYaETbCSA We N enekTpu4Ha eMHICTb 4, ska BU-
OupaeTbcs piBHOK 3a 3HAYeHHAM EMHOCTI CeHcopa
BonorocTi, To6To Ce.

CnoyaTtky 34iMCHIOETLCA BUPIBHIOBAHHS €NekTpu-
YHMX eMHOCTeN ceHcopiB 1 i 2 6e3 HasBHOCTI nNpob
LLUMASIXOM MOBOPOTY py4ku (poTopa) pyXOMOro enekTt-
poay koHaeHcaTtopy 3 (Tuny "meTenuk") (ouB. pucy-
HOK). [Insi uboro, nNo KomaHAi 3 6noka ynpaeniHHA 21,
NMoYeproBo 3MiHIOTb MOMOXEHHA aBTOMAaTUYHOTO
nepemukaya 5 i KOHTPOMOKTb YacTOTY €MeKTPUYHOro
curHany reHepartopa 19 3a gonomoroio UMdpoBOro
yacTtoTtoMipy 20. Y MOMEHT Yacy AOCArHEeHHS1 O4HaKo-
BMX MNOKasaHb ULMEPPOBOro 4acToToMipy iKCyloTb
NOnMOXeHHs poTopa koHAeHcaTopa 3 i dikcyoTb (3a-
nam’sToBYlOTb) 3Ha4veHHs (2) yactotu fy BuXigHOro
curHany reHepatopa 19.

Micnsa uporo y emHocTi ceHcopiB 1 i 2 BCTaHoB-
noTb Npoby 3epHa YM iHLWOro CUMKOro martepiany 3
HEBIJOMOIO Ta BigOMOK 3a 3HAYEHHAM BOJONICTHO |
Temnepartypoto. Y ceHcopi BornorocTi 1 BCTaHOBMO-
€TbCs TEMMNepaTypa OTOYYHYOro cepeaoBuLLa, TobTo
{Te1}={Tcep}- Mo koMaHai 3 6Gnoky ynpasniHHA 21 3a
OOMOMOro TepMocTaTy 22 TemnepaTtypy ceHcopa 2
3 npoboto, WO Mae HOPMOBaHY 3@ 3HAYEHHAM BOJIO-
riCTb, BCTAHOBMIOKOTb PIBHOIO TeMMepaTypi CTBOPEHHS
uiei npobu i BCTAaHOBMEHHSI HOPMOBAHOI 3a 3Ha4eH-
HsM BonorocTi, TO6To {Tc2}={T.}. KoHTponb 3a Temne-
paTypolo nepLioro Ta gpyroro ceHcopis 1 i 2 3ginc-
HIOETbCA 32 [OMOMOrOK MEpPLIOro  Ta ApPYyroro
TepMOYyTNMBKX enemeHTiB (pesucTopis 11 i 12). 3a
O0MOMOro TepMouyTnuemx enemeHtiB 11 i 12 tem-
nepatypa ceHcopiB 1 i 2 NepeTBOPIOETLCS Y BiAMNOBI-
OHi Hanpyrn. OcTaHHi BUMIPIOIOTBCA 3a AOMOMOrO
undposoro BonbTMeTpy 18. lNpo AiACHI 3Ha4YeHHs
TemnepaTtypuv CyasaTb 3a PiBHAHHAM BMMiptoBaHb 8 i 9.

Micna BcTaHOBNEHHA 3agaHol TemnepaTypu Bce-
peauHi TepMmocTaTy 2 3 CEHCOpPOM 2 | TEPMOYYTNIUBUM
peauctopoM 12, noveproBo NigKMYaTb CEHCOPI
BonorocTi 1 i 2 pi3HOi TemnepaTypu A0 reHepaTtopa
19. Ockinbkn Buxig reHepartopa 19 nigknoyeHun 0o
umMdgpoBoro yactotomipa 20, TO 3a [OMNOMOroK
OCTaHHbLOTO 3[iNCHIOETLCH  BUMIPIOBAHHA 4acToTu
BMXiZHOrO €nNeKTpMYHOro curHany reHepatopa 19 npu
Pi3HMX MOMOXEHHSIX aBTOMAaTUYHUX nepemukadis 5, 6
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i 7. Lle obymoBneHo peanizoBaHUM MeTOAOM Haanu-
LLIKOBUX BUMipIOBaHb.

Y nepLiomy TakTi BUMIpIOETECA YacToTa fyq enek-
TPUYHOrO curHany reHepartopa 19 , akuin popmMyeTbea
npy NIAKMAOYEHHI 40 HbOro ceHcopa 1 BOMOrocTi 3a
AOMOMOroK aBTOMaTUYHOro nepemuvkadie 5i 7 (npwm ix
MOMOXEHHSIX, L0 MOKa3aHi Ha pPUCYHKY). PesynbtaT
(3) BMMiptoBaHHSA 3a3Ha4yeHoi 4acToTW 3anam'aAToBY-
€TbCSl.

Y Opyromy TakTi BUMIpIOETLCS YacToTa fyo enekr-
pU4YHOro curHany reHepatopa 19 , akui opMyeTbCst
npv MigKMYEeHHI 40 HBOrO ceHcopa 2 BosnorocTi. Lle
3OiACHIOETBCA NO KOMaHAi 3 6noky ynpaeniHHA 21
LUMAXOM 3MiHW MONOXEHHS] aBTOMATUYHOro nepemu-
Kaya 5 Ha npoTunexHe. PesynbtaT (5) BUMiptOBaHHS
3a3Ha4YeHOol YaCcTOTU TaKoX 3anam'aTOBYETLCS.

Y TpeTbOoMy TakTi BUMIpHOETbCA YacToTa fyxs enek-
TPUYHOro curHany reHepartopa 19 , akuin opmyeTbes
npwv NigKMIOYEHHi 40 HBOrO NEPLUOro i APYroro CeHco-
pie 1 i 2 BonorocTi. Lle 3gincHI0ETECA NO KOMaHAi 3
Onoky ynpaBniHHA 21 LWNASXOM BCTAHOBIIEHHSI aBTO-
MaTMYHOrO Mepemukaya 5 y NonoxeHHs, Lo npoTu-
NeXHe MoKasaHOMYy Ha PUCYHKY, @ aBTOMaTU4HOrO
nepemukaya 6 - Ha MpPOTUNEXHE MOKaszaHOMy Ha pu-
CyHKy. PesynbtaT (6) BUMiptOBaHHsi 3a3HaveHoi Yac-
TOTW 3anam'aToBYETLCS.

B uetBepTtomy TakTi BigbyBaeTbca o6pobka pe-
3ynbTaTiB MPOMIKHUX BMMIpIOBaHb OTPMMaHWX 3Ha-
YeHb YacTOT ENEKTPUYHUX cuUrHanie reHepatopa 19
3rigHO 3 PIBHAHHSIM YMCNOBUX 3Ha4veHb (7). B pesynb-
TaTi OTPUMYIOTb [LiACHE 3HAYEHHs BONOrocTi npobu
3epHa 4M iHLIOro cunkoro maTepiany.

OfHo4YacHO 3 BMMIPHOBAHHAM 4YacTOTW 34iACHIO-
€TbCH BMMIpIOBaHHA TemnepaTtypu ceHcopis 1 i 2 me-
TOOOM HaanULIKOBMX BuMiptoBaHb. lMpuyomy 3a 4vac
BMMIpPIOBaHHSA AIVCHOTO 3Ha4eHHS BOMOrocTti npobwu
3epHa YK HWOro CUMKOro martepiany, WO OOpPIBHIOE
O[HOMY LMKNY BWUMIpIOBaHb, 3A4INCHIOETLCA BUMIPIO-
BaHHsI OMOpiB ABOX TEPMOYYTMMBUX | OQHOIO TepMOo-
HeuyTnmBoro enemeHTiB (pesuctopis 11, 12 i 13) npu
Pi3HNX 3HauyeHHsi koedpiuieHTy K, nigcuneHHs nigcu-
noBaya 16 Hanpyru, 3 HacTyMHUM BW3HAYEHHAM, 3a
pesynbTataMuM BUMIPIOBaHb OMOpiB, TemnepaTtypu
060x ceHcopiB BOMorocTi. [insa nepemmnkaHHa Tepmo-
YYTNIUBMX i TEPMOHEYYTIIMBMX €MEMEHTIB BUKOPUCTO-
BYIOTbCS aBTOMaTUYHI nepemumkadi 8, 9i 10.

CrovyaTky, y nmepLlioMy TakTi BUMIpHOBaHHSA TeM-
nepatypu ceHcopy 1, no koMaHzi 3 611oky ynpaeniHHS
21, aBTOMaTM4Hi nepemukadi 8, 9 i 10 BcTaHoBnNIO-
I0TbCA Y MOMOXEHHS, LWO MoKasaHe Ha pucyHky. B
pe3ynbTaTi Yepe3 MOCMiAOBHO 3'eAHaHi Mix coboto
onopu [odaTtkoBoro pesucrtopy 15, 3amkHeHoro aB-
TOMaTMYHOrO nepemukaya 9, TepMOoYyTNMBOro erne-
MeHTy 11, Wo po3MileHnn y ceHcopi 1 BOMOrocTi,
aBTOMaTU4HMX nepemukadie 8 i 10 noteyve crabinizo-
BaHWUI 3a 3Ha4YeHHAM CTpyM Big mkepena 17 crabinb-
Horo cTpymy. B pesynbTati Ha onopi, Wo cknagaetb-
ca 3 nocnigoBHO 3'egHaHMX Mk coboto  ornopis
TEpMOYYTNMBOro enemeHty 11, 3amkKHeHWX aBTOMa-
TUYHKX nepemukadiB 8, 9 i 10 Ta 3'egHyBanbHUX NpPo-
BiOHWKIB, 30IMCHIOETLCA NafiHHA Hanpyrn, ska, 3a
A0MoMOror nigcunioBada 16, nigcunoeTbcs y 3agaHe
ymcno Kq1 pasis. OTpumana Hanpyra U; (8), wo mic-
TUTb iHopMaLito npo Temnepatypy T¢1 nNpobu nep-
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LLIOro CeHcopa, BUMIPIOETLCS 3a AOMNOMOrow uundpo-
BOro BofnbTMeTpy 18 Ta 3anam'aToByeTbLCS.

Y pOpyromy TakTi BMMIpIOBaHHS, MO KOMaHAi 3
6noky ynpasniHHA 21, aBTOMaTUYHUIA nepemukay 8
BCTa@HOBIIOETLCH Y MOMOXEHHS, IO MPOTUIEXHE Mo-
KasaHOMy Ha puUCyHKy. B pesynbTati cTpym noteve
Yyepes nocnigoBHO 3'egHaHi Mk coboto onopu gogat-
KOBOro pesuctopy 15, 3aMKHEHMX aBTOMaTUYHUX MNe-
pemukadis 8, 9 i 10, a TakoXX TEPMOYYTNMBOrO ere-
meHTy 11. Ha Bxig nigcunioBada 16 noctynutb
Hanpyra, Wo OTpMMaHa 3a paxyHOK MafiHHs CTpymy
Ha Ornopi, WO CKNagaeTbCcsa 3 MOCMIAOBHO 3'eéQHaHMX
MiXX cobol OnopiB TepMOYyTnuBOro enemeHty 11,
3aMKHYTUX aBToMaTtuyHuX nepemukadis 8, 9 i 10 Ta
3'eqHyBanbHUX NPOBIHWKIB. 3a3HaveHa Hanpyra 3a
gornomorow nigcunioadya 16, nigcunioetbcs y K
pa3. OtpumaHa Hanpyra U; (9), Wo Mictutb iHdop-
Maldliito npo cymapHy Temneparypy T1o
({T10}={Te1}+{To}), Wwo popisHioe cymi Temnepatyp T
npobu nepLoro ceHcopa 1 i Temnepartypi To TepMo-
HeYyyTNnMBOro enemeHTy (pesuctopa) 14, BUMIPIOETb-
C4 3a JONOMOro UMdpoBoro BonbTMeTpy 18 Ta 3a-
namM'aToBY€ETbCS.

Y TpeTbOMy TakTi BMMIpIOBaHHS, NO KOMaHAi 3
6noky ynpaeniHHA 21, aBToMaTM4YHI nepemukadi 8 i 9
BCTAHOBIMIOOTLCA Y MOSMOXEHHS, MPOTUMNEXHE MOKa-
3aHOMYy Ha puCyHKYy. B pesynbTaTi 4yepe3 onop Tep-
MOHEYYTNMBOro enemeHTy 14 Ta onopi 3aMKHEHWUX
aBTOMaTM4HUX nepemukadiB 8, 9 i 10 Ta 3'eaHyBanb-
HUX MPOBIAHUKIB NoTeye cTabinisoBaHUM 3a 3Ha4veH-
HAM CTpyMm Big mkepena 17 crtabinbHoro ctpymy. B
pesynbTaTi Ha Onopi, WO CKNagaeTbes 3 NOCHiA0BHO
3'egHaHMX Mk coOOol OMnopiB TEPMOHEYYTNNBOro
enemMeHTy 14, 3aMKHEHVX aBTOMAaTUYHUX MepemMuka-
yiB 8, 9 i 10 Ta 3'egHyBanbHUX NPOBIAHWKIB, 34IACHIO-
€TbCA NafiHHA Hanpyry, sika 3a AOMOMOrO NigCWto-
Baya 16 TakoX NigCUMOETBCA Yy 3adaHe 4mcno Kni
pasiB. OTpumaHa Hanpyra Us (10), wo mictutb iHdo-
pmaLilo NpPo OMOpPHY 3a 3Ha4YeHHAM TemnepaTypy To,
BMMIPIOETLCSA 32 AOMNOMOro LUUPOBOro BONbTMETPY
18 Ta 3anam'aToByeTbLCS.

Mpo gpivicHe 3HaveHHsa Temnepatypu T¢1 npobu y
ceHcopi 1 3 cyasATb 3a PIBHAHHAM HAO MLLKOBUX BU-
MiptoBaHb (11).

AHanoriyHo Bu3Ha4aeTbCca TemnepaTypa Te CeH-
copa 3 HOPMOBAHOK 3a 3Ha4YeHHSM BOMOrocTi Mpo-
6010. OcCKiNbKM YyTNMBOCTI MiHIMHOrO NEPETBOPEHHS
TemnepaTypm y Onip HeieHTUYHI 3a 3HaYeHHaM, TO6-
T0 Rc1=S(Ta, @ Re2=S (T2, TO BU3HAYEHHA Temnepa-
Typu T2 3AIMCHIOETBCA MPW 3HAYEHHi KoedilieHTa
nigcuneHHs nigcuniosada 16 pisHomy Knz. Mpuyvomy
3HaYeHHs1 koeiuieHTy knz BMOUpAeTbCs Takum, Wwob
Hanpyru, WO BUMIPHOKOTBECS 3a AOMOMOro LMGPOBO-
ro BonbTMeTpy 18, To6T0

- : ~
Ae Uy =Kmylo ®c1+1o =Kl 6t1TC1 +lo 7 (16)
- ~ ~
=kniSulo €e1 + ATg = Silo €a + AT
i
< . ~
Uy =Knalo 2 +o = Knzlo etzTcz +hy 7 an

' ~ ~
= kn2Stlo €2 + ATo = Silo €e2 +ATo

Manu OfHaKoBY YyTNMBICTb [0 BUMIpIOBarbHUX
Temnepartyp, T0670, Wob ky Sy = Km»Sk = St
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Y nepLioMy TakTi BUMIpIOBaHHA TemnepaTtypu ce-
Hcopy 2, No koMaHAi 3 6noky ynpaeniHHsA 21, aBToma-
TWUYHI nepemukadi 9 i 10 BCTaAHOBMIOIOTLCHA y MOMO-
XKEHHS, MPOTUMEXHI MOKa3aHOMYy Ha pUCYHKY. B
pesynbTaTi 4Yepe3 MocnigoBHO 3'eAHaHi MiX coboto
onopu pofaTtkoBoro peauctopy 15, 3amkHeHoro (y
iHLLIOMY CTaHi, HiXX MOKa3aHO Ha PUCYHKY) aBToOMaThy-
HOro nepemMukaya 9, TEPMOYYTNIMBOro enemeHTy 12,
O PO3MIilLEHMIN Y CEeHCOopi 2 BOMOrocTi, aBTomMaTny-
Horo nepemukaya 8 (i iHWoOMYy cTaHi) Ta 3'egHyBanb-
HWUX NPOBIAHWKIB NoTeve cTabini3oBaHui 3a 3HaYeH-
HAM CTpyM Bif mxepena 17 crabinbHoro ctpymy. B
pes3ynbTaTi Ha Onopi, WO CKNagaeTbcs 3 NOCNiAOBHO
3'egHaHMX MixX cobol OnopiB TEPMOYYTNIMBOIO erne-
MeHTY 12, 3aMKHEHUX aBTOMaTUYHUX NepemMukadis 8,
9 i 10 Ta 3'egHyBanbHWUX NPOBIAHMKIB, 34INCHIOETLCA
nagiHHS Hanpyru, sika, 3a AONOMOrow mniacunioBadva
16, nigcunoetocst ¥ Kz pasu. OTpumaHa Hampyra
Us(12),

WO MicTUTb iHdopMaLilo npo Temnepatypy Tco
npobu nepLloro ceHcopa, BUMIPIOETLCS 3a [OMOMO-
roto uMdpoBoro BornbTMeTpy 18 Ta 3anam'aToBYyETb-
cs.

Y Opyromy TakTi BUMIpIOBaHHsS, NO KOMaHai 3
O6noky ynpasniHHA 21, aBTOMATUYHUIA Nepemukad 8
TaKoX BCTAHOBIIIOETLCHA Y MONOXEHHS, MPOTUMEXHE
nokasaHoMy Ha PUCYHKY. B pesynbTaTi cTpym Bxe
note4ye 4yepes NOCnigoBHO 3'egHaHi Mk cob60r onopu
000aTKoBOro pesvctopy 15, 3amMKHeHOro aBTomaTtumy-
Horo nepemukaya 9 (WO 3HAXOOWUTLCH Y MPOTUNEX-
HOMY CTaHi, HiXX MOKa3aHO Ha PUCYHKY), TEPMOYYTNN-
BOro enemeHty 12, aBtomatnyHux nepemukadis 10i 8
Ta 3'eAHyBanbHWX NPOBIAHMKIB.

Ha Bxig nigcunioBava 16 noctynuTb Hanpyra, Lo
OTpMMaHa 3a paxyHOK NafiHHA CTPyMy Ha Onopi, Lo
cknagaeTbCca 3 MOCNIAOBHO 3'eAHaHMX MK coboto
OrMopiB TEPMOYYTNMBOIrO enemMeHTy 12, TepMoHevyT-
nuBoro enemeHty 14, 3aMKHYTUX aBTOMaTUYHUX Me-
pemukadis 8, 9 i 10 Ta 3'egHyBanbHUX NPOBIAHMKIB.
3asHadveHa Hanpyra 3a 4onomorow nigcuniosada 16,
nigcvnioetbes y ke pasu. Otpumana Hanpyra Us (13),
Lo MIiCTUTb iHOpMaLi0 MPo CymapHy TemnepaTypy
Ta0 ({T20}={Te2}+{To}), WO OOpiBHIOE CyMmi TemnepaTyp
Te2 nMpobu nepworo ceHcopa 1 i Temnepatypu To
TEPMOHEUYTIMBOIrO enemeHTy (pesuctopa) 14, Bumi-
PIOETLCH 3a AOMOMOroK LMdpoBoro BonbtTMeTpy 18
Ta 3anam'aToBYETbCH.

Y TpeTbOMy TakTi BMMIpIOBaHHS, NO KOMaHAi 3
6noky ynpaBniHHs 21, aBToMatuU4HuUiA nepemukad 10
BCTAHOBIMIOOTLCA Y MOMOXEHHS, NOKa3aHe Ha PUCYH-
Ky. B pesynbTaTi 4yepes nocnifoBHO 3'€QHaHi MiX co-
0Oot0 onopu [oaaTkoBOro pesnctopy 15, 3aMKHEHMX
aBTOMaTU4HMX nepemukadie 8, 9 i 10, 3'egHyBanbHUX
NPOBIAHUKIB Ta TEPMOHEYYTNMBOro enemMeHTy 14 no-
Teye cTabinizoBaHWiA 3a 3HAYEHHAM CTPyM Big Axe-
pena 17 ctabinbHoro ctpymy. B pe3ynbtaTi Ha onopi,
O CKNnagaeTbCsa 3 MocnigoBHO 3'eQHaHUX MK coBoto
OnopiB TEPMOHEYYTNMBOrO enemMeHTy 14, 3aMKHEHUX
aBToMaTuM4HUX nepemukadis 8, 9 i 10 Ta 3'egHyBanb-
HUX MPOBIAHWKIB, 3AIMCHIOETBCA MafiHHA Hanpyru,
sKa, 3a JoNoMoro niacunoBada 16 Takox nigcunio-
€TbCA Y 3aflaHe YMCNO Ka1 pasie. OTpumaHa Hampyra
Us (14), WwWo MicTuTb iHdopMaLito Npo OMNopHY 3a 3Ha-
YeHHsIM TemnepaTtypy To, BUMIPIOETBCA 3a LOMNOMO-
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rol undposoro BonbTMETPY 18 Ta 3anam'aToBYETb-
csl.

Mpo gincHe 3HayeHHs TemnepaTypu Tez Npobu y
CEeHCOopi 2 3 cyasaTb 3a PIBHAHHAM HAL MLLIKOBUX BU-
MiptoBaHb (15).

3a oTpUMaHMMK 3HaYeHHAMU Temnepatyp Tci i
T2 ({Te2}={T.}) koperyioTb 3HadeHHs Bonorocti Wy
3epHa uM iHLIOro CMMKOro MaTtepiany 3a eneKTPOHHU-

. . ) ~
MW Tabnuusmy  BignoBigHOCTI WxT =FQV,,T, _.

TobTo 3Ha4yeHHs BOMOrocTi AOCHiAXyBaHOi Mpobu
3epHa YK HWKUX CUMKMX MaTepianis, oTpuMaHe npu
Temneparypi OTOYYHHOro cepepoBua Teep
({Tcep}={Tc1}), NpUBOANTLCA OO 3HAYEHHS, LLO BiAMO-
Bifae TemnepaTtypi T, nigrotoskn npobu 3 HopmoBa-
HO0 32 3Ha4YeHHAM BororicTio Wo.

TakMM YMHOM, 3anpOnoHOBaHWIA cnocib HagnuL-
KOBUX BMMIpIOBaHb BOJIOTOCTi 3€PHA UM iHLUMX CUMKMX
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maTepianis 3abe3nevye BUPIiLLEHHS MOCTaBEHOI Tex-
Hi4YHOI 3agadi, To6TO 3abe3neyye BUCOKOTOYHE BUMI-
ptoBaHHA K BOMOroCTi, Tak W Temnepatypu npoo,
BMKIIOYEHHS Ha pesyrnbTaT BMMIpIOBaHHA HecTabinb-
HOCTi (DYHKUiN NepeTBOPEeHHs EMHOCTI Y YacToTy ene-
KTPUYHMX CUrHaniB Ta NMoYaTKOBOrO 3HAYEHHS 4acTo-
TV reHepartopa, NigBULLEHHS TOYHOCTI BUMIPIOBaHHS
TemnepaTtypu MNpu YacoBii Ta TemnepaTypHin HecTa-
6inbHOCTI NapameTpiB yHKUIT NnepeTBOpeHHs kaHany
BMMIpPIOBaHHA TeMnepaTypy, BUKMIOYEHHSA BNNMBY Ha
pe3ynbTaT BUMIPIOBaHHA 30BHILIHIX AecTabinisyroumx
dakTopiB, OMOpIB aBTOMATUYHUX MEPEMUKadiB Ta
3'eqHyBanbHUX NPOBIQHWKIB, NPUBEAEHHSA pe3ynbTaTy
BUMIptOBaHHS BOMOroCTi Npu Tin Xe TemnepaTypi, Lo
" TemnepaTtypa npobu 3 HOPMOBAHOK 32 3HAYEHHSAM
BOSOrICTIO.
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(MyHKUioHaNbHa cXxeMa uHdpoBore BUHMIpHBaYa
BONOTOCTi 3epHa Ta iHWHX CHAYYHX Pe40BHH

Puc.

Komm'toTepHa BepcTtka T. Yenenesa
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Tupax 26 npum.
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