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(57) Pedpepar:

Cnoci6 BgockoHaneHHss hOTOMETPUYHOrO MeTody BU3HaYeHHA BMICTY ricTamiHy y pubonpogykrax
Bkntovae BukopuctaHHa 10,0-10,2 r npobu Em6onpo,qy|<Ty, AKMA  eKCcTparyTb PO3YNMHOM
TPMXIOPOLTOBOI KMcnoTh Yy kinbkocTi 40,0-40,1 cM™ 3 MacoBow KoHUeHTpadieto 5,0 %, cTpylyoun
ynpooBx 5-6 xB., Ta BUTPMMYKOUKN Ha BoasHi OaHi (60+2°) ynpogosx 15-16 xB. Ta 0XONOAXYOUMN 0
2012 °C. Y noganbLluiomMy nineTkow BiabupalTb BEPXHiW Wwap y KinekocTi 2,5-2,7 oM’ Yy CyXY KOHYCHY
npobipky, Kyou nonepegHbo BHeceHo 0,5-0,6 r 6e3BogHOro HaTpito cipyaHOKMCNOro, 3rerka
CTPyWyOoTb | LWBWMAKO BUMIpIOIOTL abcopbuilo po3unMHy poXeBO-mManvHOBOro 3abapBrieHHs Ha
oToenekTpokonopuMeTpi 3a A0BXMHU XBuUni 475x10 HM (3eneHwin cBIiTOMINLTP) B KiOBETI 3
TOBLLMHOK MOIMMHAKYOro CBiTNa 5 MM Ta HACTYNMHUM BUKOPUCTaHHAM kanibpysanbHOro rpadiky Ta
BYpPaxyBaHHAM BMICTY ricTaminy.
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KopucHa moaenb HanexmTtb A0 CinbCbKOro rocnogapcTsa, 30KkpemMa, 40 BeTepUHapHOi MeaNLMHMY,
i Moxe OyTM BMKOpWUCTaHa ANs BU3HAYEHHS BMICTY ricTamiHy y pubonpoayktax y BMPOBHMYMX
nabopartopisax MOTyXKHOCTEN 3 BMpOOHMLUTBa pvbuM Ta pubonpodykTiB, B AepxaBHMX NnabopaTopisx
BETEPMHAPHOI MeauumHmn. 3a pesynbTataMmy LbOro MeTody MOXHa OTpUMaTH KiflbKiCHI 3Ha4YeHHs npwm
OLUiHLi 6e3neYHOCTi pUBHUX NPOAYKTIB, 30KpEMA KOHCEPBOBAHMUX.

AHanorom KOpucHoi Mogeni € MeTo, BU3HAYEHHS BMICTY rryTamiHOBOT KUCIIOTK 3a eKcTparyBaHHs
il B gocnigpKyBaHin Npobi M'sCONPOAYKTY NEPXITOPHOK KUCIOTO, B NOAANbLIOMY LIEHTPUMYryBaHHS i
A00aBaHHA XNopuay WOAOHITPOTETPa3onilo y MNPUCYTHOCTI Adiadopasn Ta OTOMETPUYHUM
BUMIipIOBaHHSM iHTEHCUMBHOCTI 3abapBneHHs popmasaHy 3a gosxuHu xBuni 492 um [1]. Hegonikom
OAHOro MeToay € Te, WO BiH rPOMi3aKMIA, AOBroTpyMBanuin, BUKOPUCTOBYHOTLCHA OOPOri peakTuBu, a
Takox MeToq Aae noxmbky y BusHaveHHsXx Big 25 go 30 %.

[MpoToTUNOM KOpMCHOI Moaeni € (POTOMETPUYHUIA METOA BM3HAYEHHHA BMICTY rictaminy [2], B
SAKOMY BMKOPUCTOBYIOTb €KCTparoBaHy TPUXIOPOLTOBOK KUCMOTOK JOochigKyBaHy npoby i3
pubonpoayKTiB Npy NPoBeAEHHI peakuii B3aeMogii rictamiHy 3 giasopeakTuBoMm Ta (POTOMETPUYHUM
BUMIPIOBAHHAM iHTEHCMBHOCTI pPOXEBO-ManMHOBOrO KOMbOPY 3a AO0BXUHU XxBuni 47510 HM.
Heponikom gaHoro metogy € Te, WO pPOo34nHN AN YTBOPEHHS KOMNbOPY rOTYHOTLCSA Y BESMKIN KifbKOCTI
i HecTinki. Kpim uboro gaHmi meTon Agae noxmbky y 15-25 % nig 4ac npoBedeHHsA aHanisy Ta
BUpaxyBaHHS BMICTY ricTamiHy.

B ocHoBY gaHOi kOpUCHOT MoAeni NnocTaBrneHo 3aaady - BAOCKOHANMUTU CMoCiO BU3HAYEHHS BMICTY
rictTaMmiHy B pubonpogykTax LUISsXoM 3MiHW KifbKOCTi Ta KOHUEHTpaLil peakTuBiB Npu eKcTparyBaHHs
pocnigkysaHoi nNpobu y BoasaHii 6aHi 3a Temnepatypu 60-61 °C ynpogoex 15 xB., gogatoum npwu
ubomy 40,0-40,1 cM poO3YMHY TPUXNOPOLTOBOI KACMOTY  MacoBoio KOHLLeHTpaLI,I(-)lO 5,0 %, Ta
nocnigoBHO p,o,qaloqm Ao inbTpaty y KinbkocTi 2,5-2,6 cm® peakTvBU: PO3YMH HATpIlO rigpokcmay B
KIJ'IbKOCTI 0,5-0,6 cm® 3 MacoBoto KOHLeHTpauieto 15 %; po34mH HaATpPit0 BYIMEKUCNNIA Y KINbKOCTI 2,5-
3,0 CM 3 MacoOBOK KOHLeHTpauielo 2 %; po34MH HacCU4YeHW BOOHWN 6yTaHony‘I y KinbkocTi 2,5-
2,6 cm®. MoTim ao OTPMMaHOro 6yTaHoanoro wapy y kinbkocti 1,5-2,0 cm’® uonaroTb PO34MH
XJITOPBOAHEBOI KNCNOTU B KinbkocTi 1,5-2,0 cM® 3 MacoBow KOHUeHTpauieto 0,05 Monb/am®, CTPYLUYHOTb
BMICT Npo0ipku; Ao BigidbpaHOro HMXXHBOro BOAHOrO Wapy Y kinbkocTi 1,0-1,1 cm® gogatotb 1,0-1,1 cm®
PO3YMH HATPIO BYrMEKNCIIOro 3 MacoBOK KOHLEHTpaLieto 2 % i BUTPUMYIOTb Y MOPO3UITbHIN Kamepi 3a
TemnepaTtypi 0 °C yNpoAoBX 3-4 xB., MOTIM OO0 OXONOMPKEHOr0 PO34YMHY AOAAlTb Aia3opeakTuB B
kinbkocTi 1,0-1,1 cMm®, CTPYyLWYIOTb BMICT npobipkn ynpogoBx 20-21 cekyHA i 3HOBY BUTPUMYKOTb Yy
MOPO3UIIbHIN Kamepi 3a TUX Xe YMOB, MOTIM poaqMH y npobipui HabyBae poxxeBO-ManuHOBOIO
Konbopy; NoTiM y nNpobipky gogatoTs 2,0-2,1 cm® eTunauetaTy i CTpywyoTb ynpodosx 20 CekyHj i
3anuwattb Ha 3-5 XB. Ans noginy das. Y noganbloMy MiNeTKow BiabupaloTb BEpxHii wap y
KinbkocTi 2,5-2,7 cM® y cyxy KOHYCHy npoGipKy, Kyau nonepeaHbo BHeceHo 0,5-0,6 r, 3nerka
CTPYLYOTb | LWBKOKO BUMIPIOIOTE abcopbuito po3dMHY pOXEBO-ManNMHOBOrO 3abapBrieHHs Ha
doToEeneKkTpokonopnMeTpi 3a AoBXMHM XxBuUNi 475110 HM (3eneHunn CBITOMINLTP) B KOBETI 3
TOBLUMHOIO MOrMAMHAaKYoro ceitrna 5 MM Ta NocnigylyMMm BUpaxyBaHHAM BMICTY ricTaMiHy y Mr/kr 3a
dopmynoto, wo 3abe3neynTb [OOCTOBIPHICTb pPe3ynbTaTiB MpUM BW3HAYEHHI BMICTY ricTaMiHy B
pubonpoaykrax.

3agada KopuCHOI Mofeni BUPIWYETLCS TUM, Lo 6GepyTb HaBaXKy pndonpoaykTy B KinbkocTi 10, O-
10,1 1, NOOPIOHIOTL Ha EneKTPoMm ﬂcopy6u,| MOTIM MOMILLAIOTb Y KOHiYHY Konby emHicTio 50 cm®
pogaroum npu ubomy 40,0-40,1 oM’ PO34YMHY TPUXITOPOLTOBOI KUCIIOTU MacoBO KOHLl,eHTpau,lero
5,0 %, cTpywyoTb ynpoaoBx 5-6 xB., nomiwatoTe Ha 15-16 xB. y BoasiHy OaH0 3a Temnepartypu
60+2 °C, noTim kondy oxonomkytoTb Ao 2012 °C, dinbTpytoTh i NocnigoBHO gogarTb oo 2,5-2,6 cm®
(QinbTpaTy HACTYNHI peakTMBM: PO34YMH HaTpilo riapokcuay B KiJ‘IbKOCTi 0,5-0,6 cm® 3 MacoBoio
KOHLIEHTPaLjielo 15 %; PO34nH HaTpIlo BYrMEeKUCIWIA Y KinbkocTi 2,5-3,5 cm® 3 MacoBOI0 KOHLIEHTpaUi€eto
2 %; pO34YMH HaCU4YeHUN BOAHUN 6yTaHony 1 y «inbkocti 2,5-2,6 cm’. Motim f0 OTpUMaHoro
6yTaHoanoro wapy y kinbkocti 1,5-2,0 cm® AOAAIOTL PO3UMH XIIOPBOAHEBOI KACMNOTKU B KinbkocTi 1,5-
2,0 cm® 3 macoBoio KOHUeHTpauieto 0,05 Monb/am?, CTPYLLYIOTb BMICT npobipku ynpogosx 20-21
CeKkyHz; 0o BifibpaHOro HMKHLOro BOAHOIO Lapy Y KinbkocTi 1,0-1,1 cm® pgopatotb 1,0-1,1 cm® PO34nH
HaTpil0 BYIMEKMCIOro 3 MacoBOK KOHUEHTpauieto 2 % i BUTPUMYIOTb Y MOPO3USbHIA kamepi 3a
TemnepaTypi 0 °C ynpogosx 3-4 xB., MOTIM [0 OXOSIOMKEHOIO PO34YMHY [0Aal0Tb [ia3opeakTvs B
kinbkocTi 1,0-1,1 cMm’, CTpyLWyoTb BMICT Npobipkn ynpogoBx 20-21 cekyHA i 3HOBY BUTPUMYHOTb Yy
MOPO3UIIbHIN KaMepi 3a TUX e YMOB, MOTIM PO34MH Yy npolipui HabyBae poOXeBO-MarMHOBOroO
Konbopy; NoTiM y npobipky gogatoTe 2,0-2,1 oM’ eTvnaueTaTy i CTpywyoTb ynpoaoBx 20 cekyH[ i
3anuuwarTe Ha 3-5 xB. Ana noginy das. Y noganbliomy MineTkow BigbupawTb BEpXHii wap vy
KinbkocTi 2,5-2,7 cm° Yy CyXy KOHYCHy npo0ipKy, Kyau nonepeaHbo BHeceHo 0,5-0,6 r 6e3BogHOro
HaTpil0 CipYaHOKMCIOro, 3rerka CTPYWYTh i LWBUAKO BMMIPHOOTE abcopbLito po3dMHY pPOXEBO-
ManvHOBOro 3abapBrieHHs Ha (pOTOEneKTPOKONOPMMETPI 3a AOBXMHU XBuni 475:10 HM (3eneHun
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CBITO(INBLTP) B KIOBETI 3 TOBLUMHOK MOrMMHAKYOro cBiTna 5 MM Ta nocnigyloyvMMm BUpaxyBaHHAM
BMICTY ricTamiHy y Mr/Kr 3a rpagytoBaneHuM rpadikom Ta dopmynoto. [poBoaaTe ABa He3anexHUX
BM3HAYEHHS 3 Pi3HUMKM gochnimpKyBaHUMM npobamu, BigibpaHuMmun Big TOro camoro JOcnigHoro 3paska
puBoNpoayKTy.

[Ona nobynoBu rpagytoBanbHOrO rpadika rotyloTb OCHOBHWUIA CTaHOAPTHUA PO3YMH FiCTaMiHy 3
MacoBOK KOHUEeHTpaLieto 5 mkr/cm®, 10 mkr/em®, 20 mkr/cm® Yy PO34MHi TPUXNOPOLTOBOI KMCMOTK 3
MacoBOK KOHUeHTpauieto 5 %. Big koXHOro rpagyloBanbHOro po3yuHy BigbupaloTb no 5 cm® Ta
AoJarTb Ti XK caMi peakTuBM, WO onucaHi y meTtoguui Buwle. byaytoTb kanibpyBanbHun rpadik,
po3TallyBaBLUM OTPUMAHI 3HAYEHHS I'IOFJ'II/IHaJ'IbHOI 30aTHOCTI CTaHOAPTHUX PO3YMHIB MPOTU 3HAYEHb
KOHLIEHTPAL|ii LiUX PO34MHiIB, Yy MKr/cM®

BwmicT rictamiHy y npobi pubonpoaykTy y Minirpamax Ha kinorpam obumcnioioTb 3a dopmynoto (1):

x-SV (1)
m

C - KOHUEeHTpaLUis ricTamiHy, 3HangeHa 3a rpagytoBanbHUM rpadikom, MKr/cm®;

m - Maca JocnigxysaHoi npobu pubonpoaykry, r

V - o6'eM ginbTpaTy, oTpuMaHuin nicns obpobkn Npobu pubonpoayKTY PO34YMHOM TPUXITOOLITOBOI
KMCNoTK, CM™.

F - YMHHUK po3BeaeHHs, SKuin 0BUNCNoTL 3a POPMYNoLo (2):

F=—— 1. )

V - o6'eM ginbTpaTty, oTpMMaHuin nicns obpobku Npobu pubonpoAYyKTY PO3YMHOM TPUXIIOOLTOBOI
KMCMOTK, CM™.

V; - 06'eM pO34YMHY TPMXIOOLTOBOI KUCIOTW 3 MAcOBOK KOHUeHTpauieto 5 %, wo gogawtb A0
dinbTpaTy nig Yac po3BefeHHs, CM".

ETanu BupilleHHs gaHol 3agadi HaBe4eHO y HbkYe3a3HayeHnx npyknagax.

Mpuknag 1. Ona po3pobkn MeToay BUKOPUCTOBYHOTb HaBaxKy pmbonpogykty B kinbkocTi 10, 0-
10,1 r, nogpiOHIOOTE Ha ,ENEKTPOM 'icopy6Lii, NOTIM MOMiLLAKTb Y KOHiYHY Konby emHicTio 50 cm®
popatoTtb  30,0-30,1 cm® PO3UYMHY TPUXNOPOLITOBOI KUCMOTM MacOBOK KOHLUEeHTpauielo 2,5 /o
CTpyLWYyOTb ynpodoBxX 3-4 xB., noMiwatoTe Ha 10-11 xB. y BoAsHY OaHio 3a TeMHepaTypm 502 °C,
noTiM konby oxonomkytoTe Ao 3012 °C, dinbTpyoTh | NOCNiJOBHO ﬂ,OD,a}OTb no 5,0-5,1 cm’ dinbTpaTy
HaCTYNHI peakTUBU: PO3YUH HATPItO rigpokcnay B KIJ‘IbKOCTI 1,0-1,1 cM® 3 MacoBoK KOHLiEHTpaLlicto
20 %; pO34uH HaTpilO BYrnekucnun y kinbkocti 5,0-5,5 CM 3 MacoBO KOHUeHTpauieto 3,5 %; po3unH
HacuyeHun BogHun BytaHony-1 y kinbkocTi 5,0-5,1 cm®. BMicT kon6u CTpywyoTb ynpogosx 20-21
cekyHa. [Mlotim go otpumaHoro 6yTaHoanoro wapy y kinbkocti 3,0-3,1 oM’ ,u,op,aron: PO34MH
XJTOPBOAHEBOI KMCNOTKU B KinbkocTi 3,0-3,1 cm® 3 MacoBoto KOHLeHTpauiewo 0,1 monb/am®, CTPYLUYIOTb
BMICT npo6|pKV| ynpogosx 20- 21 CeKkyHA; A0 BigibpaHoro HWXXHBOrO BOAHOMO LWapy Y Kinbkocti 2,0-
2,1 cm® popatTtb 2,0-2,1 cm® PO34YMH HaTPil0 BYIMEKUCOro 3 MacoBOK KOHUeHTpauieto 3 % i
BUrPUMYIOTb ¥ MOPO3UIbHIN kamepi 3a Temnepatypu 0 °C ynpoaosx 5-6 xB., NOTIM 10 OXOSNOIKEHOMO
pPO34YMHYy JoOaloThb Aia3opeakTuB B KinbkocTi 2,0-2,1 oM, CTpyLYOTb BMICT Npobipkn ynpogosx 30-31
CEeKyH[1 i 3HOBY BUTPUMYIOTb Y MOPO3UIbHIN Kamepi 3a TUX Xe yMOB, noTimM po34ynH y npobipui HabyBae
POXEBO-ManMHOBOTO KOMbOPY, A0 SKoro gofatoTb 3,0-3,1 cM® eTunaueTaTy i CTpyLLYIOTb YNPOJOBXK
20-21 cekyHA i 3anuwiaoTb Ha 7 8 xB. Ans noginy das. ¥ noganbliomMy NineTko BiabupaTb BEPXHIK
wap y kinekocTti 3,0-3,1 om® y Cyxy KOHycHy npobipky, kygum nonepegHbo BHeceHo 1,0-1,1 r
©e3BOAHOro HaTpilo CipY4aHOKUCIIOro, 3rerka CTPYLYKTh i LWBMAKO BUMIPHOIOTE abcopbuilo po3unHy
POXXEBO-ManMHOBOrO 3abapBneHHst Ha (OOTOENEKTPOKONopuMeTpi 3a AOBXUHU xBuni 490110 Hm
(3eneHun cBITOMINbLTP) B KIOBETI 3 TOBLLMHO MOMNMHAKYOro ceitrna 5 mm. MNMoBogaTe ABa He3anexHUx
BM3HAYEHHS 3 Pi3HUMKU JocnigKyBaHMMK npobamu, BigibpaHumu Big TOro camoro AocnigHoro 3paska
pnbonpoaykry.

Ons nobynosu rpapyioBansHoro rpacpika roTytoTh OCHOBHVIVI CTaHOapTHUN PO3YUH riCTaMiHy 3
MacoBOK KOHUEHTpauielo 5 mkr/cm®, 10 mkr/em®, 20 mkr/cm® Yy PO34MHi TPUXITOPOLTOBOI chnom 3
MacoBOI KOHLieHTpaLielo 5 %. Bif KOXHOrO rpaayloBanbHOMO Po3unHy BiabupaloTs no 5 cm® Ta
AofaloTb Ti XK caMi peakTuBu, WO onucaHi y metoguui Buwe. bByayloTe kanibpysansHuin rpadik,
posTallyBaBLUX OTPUMAHI 3HAYEHHS I'IOFJ'II/IHaJ'IbHOI 30aTHOCTI CTaHAapPTHUX PO34YMHIB NPOTU 3HAYEHb
KOHLIEHTpALLii LiX po3umHiB, y MKr/cm®.

BwmicT rictamiHy y npo6i pubonpoayKTy y Minirpamax Ha kinorpam o6umncrioloTb 3a dopmynoto (1).
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Mpuknag 2. Ana po3pobku meToay BUKOPUCTOBYHOTb HaBaXKy pubonpoaykTy B KIJ'IbKOCTI 8,0-8,1r,
nop,p|6H|o+0Tb Ha enekTpom'acopybui, NOTIM NOMILLATb Y KOHIYHY KOnby emHicTio 50 cm®, mjopjatoTb
40,0-40,1 cm® PO34YMHY TPUXITOPOLITOBOI KMCMOTM MacoBok KoHueHTpauieio 3,0 %, CcTpylyoTb
ynpoaoBx 4-5 xB., NomiwatTb Ha 15-16 xB. y BoasaHy baHo 3a TemnepaTtypu 4512 °C, notim konoby
OXOnoakytoTb A0 2512 °C, dinbTpytoTb i nocnigoBHo gogatoTb Ao 2,0-2,1 cm® dinbTpaTy HaCTYMHI
peakTuBW: PO3YMH HaTpito rigpokcmay B KinbkocTi 0,2-0,3 cm® 3 MacoBow KOHUeHTpauieto 12 %;
PO34YMH HaTpito Byrnekucnuin y kinokocti 3,5-4,0 cM® 3 MacoBo KOHUeHTpauieto 2,5 %; po3yumH
HacuyeHun BogHuM BytaHony-1 y kinbkocti 2,5-3,0 cm®. BMicT konéu CTpywytotb ynpogosx 30-31
cekyHa. [loTim go oTpumaHoro 6yTaHoanoro wapy y kinekocti 2,0-2,1 cm ,u,op,aron: PO34nH
XITIOPBOAHEBOI KNCNOTU B KinbkocTi 2,0-2,1 cm® 3 MacoBoto KoHueHTpauieto 0,05 monb/am®, CTPYLIYIOTb
BMICT npobipkn ynpoposx 30-31 cekyHA; OO BigibpaHOro HMXHLOrO BOOHOMO LIapy Y KinbkocTi 1,5-
1,6 cm® pnopatotb 1,5-1,6 cM® posumH HaTpilo BYFMEKUCIIOTO 3 MAacOBOK KOHLEHTpauieln 2,5 % i
BUTPUMYIOTb Y MOPO3UnbHi kamepi 3a Temnepatypi 0 °C ynpogosx 1-2 xB., MOTIM 4O OXONOKEHOMO
PO34MHY JoOal0Th Aia3opeakTmB B KinbkocTi 1,5-1,6 oM, CTPYLLYIOTb BMICT Npobipku ynpoaosx 25-26
CEKYHA i 3HOBY BUTPUMYIOTb Y MOPO3UIbHIN Kamepi 3a TUX XXe YMOB, MOTIM po34MH y Npobipui HabyBae
POXXEBO-MaNMHOBOO KOMbOPY, A0 SKOTO AofatoTb 2,5-2,6 cM® eTunaueTaTy i CTpyLLYIOTb YNpPOJOBXK
25-26 cekyHA i 3anuwatoTb Ha 5-6 xB. Ansi noainy das. Y noganbLioMy NineTKo BiabupatoTb BEPXHIN
wap y kinbkocti 4,0-4,1 cm® Yy CyXy KOHYCHy npo0ipKy, Kyau nonepegHbo BHeceHo 0,7-0,8 r
©e3BOHOro HaTpilo Cip4aHOKUCIIOro, 3rerka CTPYLYHTh i LWBMAKO BUMIPHOIOTL abcopbuito po3unHy
pPOXXEBO-ManMHOBOro 3abapBrneHHst Ha (POTOENEKTPOKONOPUMETPI 3a OOBXUHU XBuni 465110 HMm
(3eneHun cBITOMINbLTP) B KIOBETI 3 TOBLLMHOO NOINMHAKYOro ceitna 5 mm. MNMoBogaTe ABa He3anexXHUxX
BM3HAYEHHS 3 PisHUMKU JocnigKyBaHMMK npobamu, BigibpaHumu Big TOro camoro AocnigHoro 3paska
pnbonpoaykry.

Ons nobynosu rpa,qyrosaanoro rpacpika FOTyIOTb OCHOBHI/II/I CTaHAApPTHUN PO3YMH TiCTaMiHy 3
MacOBOI KOHUeHTpaujeto 5 mkr/cm®, 10 mkr/em®, 20 mkr/om® Yy PO3YUHi TPUXIIOPOLITOBOT chnom 3
MacoBOI0 KOHLIEHTpaLlielo 5 %. Bin KOXHOrO rpajyloBanbHOrO Po3uvHy BigGupatoTb no 5 cm® Ta
JofaloTb Ti XK caMi peakTuBuW, WO onucaHi y meTtoauui Buwe. byaytoTe kanibpyBaneHun rpadik,
po3TallyBaBLUM OTPUMaHi 3HAaYEHHS MOrNUHarNbHOI 34aTHOCTI CTaHAapTHMX PO34MHIB NPOTU 3HAYEHb
KOHLIeHTpaL,ii LMX pO34UHIB, Yy mkr/cm®

BwmicT rictamiHy y npo6i pubonpoaykTy y Minirpamax Ha kinorpam obuucriooTs 3a doopmynoto (1).

Mpuknag 3. Ona po3pobkn MeToaoy BUKOPUCTOBYHOTb HaBaxKy pubonpodykTy B kinbkocTi 10, 0-
10,1 r, nogpibHI0OTE Ha eJ'IeKTpOM 'acopybui, NOTIM NOMILLATb Yy KOHIYHY KOmnby emHicTio 50 oM’
popjatoTb 40,0-40,1 oM’ PO34YMHY TPUXIOPOLITOBOI KUCIOTW MacoBok KOHueHTpauieto 5,0 %,
CTPYLYOTb yNnpodoBxX 5-6 xB., noMmiwalTb Ha 15-16 xB. y BoAsHy 6aHio 3a TemMnepaTypi 60+2 °C,
noTiM KONByY OXONOMKYIOTb A0 20+2 °C, ¢inbTpytoThb i NOCNIAOBHO A0Aal0Th A0 2,5-2,6 CM dinbTpaTy
CyMillli HaCTyMHi peakTUBMW: PO3YMH HaTpil0 rigpokcuay B KIJ'IbKOCTI 0,5-0,6 cm® 3 MacoBotw
KOHLI,eHTpaLLIGIO 15 %; pO34mMH HaTPIlO BYrNekUcnum y kinbkocTi 2,5-3,0 CM 3 MacoBOI KOHLEeHTpaLieto

2 %; pO34MH Hacu4eHuWn BodHUWA OyTaHony-1 y kinbkocTi 2,5-2,6 cm®. BMicT kon6u CprLuyIOTb
ynpogosx 20-21 cekyHg. [NoTiM go oTpumaHoro 6yTaHoanoro wapy y kinekocTi 1,5-2,0 cm® p,o,qaroTb
PO34YnNH XNOPBOAHEBOI KUCMOTK B KinbkocTi 1,5-2,0 cm® 3 macosoto KOHUeHTpauieto 0,05 MOJ‘Ib/D,M
CTPyLIytOTE, BMICT NpoGipku ynpopoex 20 cekyHA; A0 BifibpaHOro HWKHBLOTO BOAHOTO LUAPY Y KifTbKOCTI
1,0-1,1 cm® popatoTtb 1,0-1,1 cm® PO3YMH HaTpil0 BYrNEKUCNoro 3 MacoBOK KOHLeHTpauieto 2 % i
BUTPUMYIOTb Y MOPO3UIbHIN kamepi 3a Temnepatypi 0 °C ynpogosx 3-4 xB., NOTiIM 4O OXOJTOOXKEHOrO
pO34MHy gofatoTb giazopeaktus B KinbkocTi 1,0-1,1 oM, CTpyLYOTb BMICT Npobipku ynpogosx 20-21
CEKYHA i 3HOBY BUTPUMYIOTb Y MOPO3UIIbHIN Kamepi 3a TUX Xe XMOB MOTiM pO34uMH y Npobipui HabyBae
pPOXXeBO-ManmMHOBOrO KOMbOpy, A0 sKkoro gogarwTtb 2,0-2,1cM” eTunaueTaTy i CTPYWYyOTb YNPOL4OBX
20-21 cekyHp i 3anuwatoTb Ha 3-5 xB. Ang noginy das. Y noganswomy nineTkow BiadupalTb BEPXHIN
wap y KinbkocTi 2,5-2,7 cM® y CyXy KOHYCHy npoBipKy, Kyau nonepeaHbo BHeceHo 0,5-0,6 r
©€e3BOHOro HaTpito Cip4aHOKUCIIOro, 3rerka CTPYLIYHTh i LWBMAKO BUMIPHOIOTL abcopbLuito po3yvnHy
pPOXEBO-ManuMHOBOro 3abapBrneHHst Ha (POTOENEKTPOKONopuMeTpi 3a OOBXUHU XxBuni 475210 HM
(3eneHun cBITOMINbTP) B KIOBETI 3 TOBLLMHOK MOrNMHaK4oro ceitna 5 MM. MNMoBoaaTe ABa He3anexHnx
BM3HAYEHHS 3 Pi3HUMKU JocnigkyBaHMMKM nNpobamu, BigibpaHumu Big TOro camoro JocnigHoro 3paska
prbonpoaykTy.

Ons nobynosu rpaAyioBanbHoro rpadika roTytoTh OCHOBHVIVI CTaHOAPTHUA PO34YUH TiCTamiHy 3
MacoBOK KOHUeHTpauieto 5 mkr/em®, 10 mkr/em®, 20 mkr/cm® Yy PO34MHIi TPUXITOPOLTOBOI chnom 3
MacoBOK KOHUeHTpauieo 5 %. Big koxHOro rpagyloBanbHOro po3yunHy BigbupaloTe no 5 cm® Ta
AoJarTb Ti XK caMi peakTuBM, WO onucaHi y meTtoguui Buwe. byaytoTb kanibpyBanbHun rpadik,
po3TallyBaBLUM OTPUMaHi 3HAaYeHHS MOrfAnHanNbHOI 34aTHOCTI CTaH4APTHUX PO3YMHIB MPOTU 3HAYEHb
KOHUEHTpaUil LUnuX po3ymHiB, y mkr/cm®

BwmicT rictamiHy y npo6i pubonpoayKTy y Minirpamax Ha kiniorpam obumcnioioTb 3a goopmyroto (1).
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MopiBHANbHA oOUiHKa pe3ynbTaTiB BMNPOOYBaHHS BMLLE3a3HaYeHUX CrnocobiB BOOCKOHANEHHS
BM3HAYEHHS BMICTY ricTamiHy y pubonpoaykrax 4O NpOoToTMNY HaBedeHi B Tabnuui 1.

Tabnuusa 1
MopiBHSAHHA MEeTOAIB BU3HAYEHHS BMICTY ricTamiHy y pubonpoayktax ao
npoTtoTuny
Ne lMokasHMKK, Lo NOPIBHIOTHCA MpoToTunn Mpuknazm
n/n > HoTiop P 1 2 3

1 2 3 4 5 6
CknagoBi metoay:

Maca npobw, r 10,0 10,0-10,1 8,0-8,1 10,0-10,1
E;ngH ThuxTopouToBol kuenoty, 40,0 30,0-30,1 40,0-40,1 40,0-40,1
KOHLIeHTpauis, % 5,0 2,5 3,0 50

1. |Yac cTpywyBaHHs, XB. 5-6 3-4 4-5 5-6
;|:C HarpiBaHHS Ha BOAsIHIN GaHi, 15 10-11 15-16 15-16
Temnepatypa BogsHoi 6aHi, °C 60+2 50+2 4512 60+2
Temnepatypa OXONMOKEHHS 2042 3042 2542 2042
BMicTUMOro konbéwu, °C - - - -
O6'em dinbTparty, cm® 5,0 5,0-5,1 2,0-2,1 2,5-2,6
[ogaBaHHA peakTuBiB:

P034MH HaTPilo rigpokcmay, cM° 1,0 1,0-1,1 0,2-0,3 0,5-0,6

> KOHLIeHTpaLis, % 20,0 20,0 12,0 15,0

" | PO34MH HaTpIto BYFNEKUCIIOro, CM° 5,0 5,0-5,5 3,5-4,0 2,5-3,0
KOHLIeHTpaLis, % 4,0 3,5 2,5 2,0
Po3uuH Hacgqumm BOOHWI 50 5.0-5,1 25-3,0 25-2.6
OytaHony-1, cm

Yac cTpyLiyBaHHS, Cek. 30 20-21 30-31 20-21
(C:)“:EmmaHmm OyTaHoONbHWUI  Wap, 3.0 3.0-3.1 20-2,1 1,5-2,0
[JoaaBaHHA peakTuBsis:

3 (I;angH XIOPBOOHEBOI KUCIIOTW, 3.0 3.0-3.1 20-2.1 1,5-2.0
KOHUEeHTpauis, Monb/am° 0,1 0,1 0,05 0,05
Yac cTpyLllyBaHHs, cek 30 20-21 30-31 20-21
KIJ‘IbKICTb3 HWXHBOTO  BOOHOrO, 20 2.0-2.1 1516 1,0-1.1
Lwapy, cM
[lonaBaHHsA peakTuBIB:

Po34yuMH BYyrnekucnoro Hatpito, cm® 2,0 2,0-2,1 1,5-1,6 1,0-1,1

4. | KOHUeHTpauis, Monb/am° 4,0 3,0 2,5 2,0
Hac BATPUMYBAHHS B 50 5-6 1-2 3-4
MOPO3UIIbHIV Kamepi, XB.

Temnepatypa MOPO3UIbHOI 0°C 0°C 0°C 0°C
kamepu, °C

[onaBaHHs peakTuBiB Jalo]

OXOJTOKEHOIO PO3YUHY:

Po34nH giazopeakTtus, cm° 2,0 2,0-2,1 1,5-1,6 1,0-1,1

5 Yac cTpyLyBaHHs, cek 30 30-31 25-26 20-21
Hac BATDUMYBAHHA B 50 5-6 4-5 3-4
MOPO3UIIbHIN KaMepi, XB.

Temnepatypa MOPO3USLHOI| 0°C 0°C 0°C 0°C
kamepu, °C
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MpogoexeHHsa abnuusa 1

1 2 3 4 5 6
[onaBaHHs peakTuBiB 0o

6 OTPMMaHOro 3abapBneHoro|
PO3YMHY:
Po3uunH eTnnauerary, oM’ 4,0 3,0-3,1 2,5-2,6 2,0-2,1
Yac cTpyLiyBaHHs, cek 30 20-21 25-26 20-21
Yac noginy das, xB. 8-10 7-8 7-8 3-5

KinekicTb BigibpaHOro BepXHbLOrO

3 3,0-5,0 3,0-3,1 4,0-4,1 2,5-2,7
7 |Wwapy, cm .
lD!op,aBaHl-|9| 6e3BOAHOrO Hatpito 1,0 1,0-1,2 0.7-0,8 0.5-0,6
cipvaHokucroro, r
8 | doBxuHa xBuni, HM 490+10 490£10 465110 475110
9. To_Bu.lea KtoBeTa MOrMMHaK4oro 50 5.0 5.0 5.0
CBiTNa, MM
10 )L(UBBVIAKICTI: npoBedeHHa gocnigy, 35.40 35-40 30-35 25.30
11 CT1abinbHiCTb MOKa3HUKIB BMICTY| 95.8 79.8 815 99.3

rictaminy, mr/kr
% cniBBigHOLIEHHSA pe3ynbTaTiB
12 JocrnigkKeHb 40 NOKa3HMKIB 88,0-90,5 78,0-79,4 85,0-86,5 97,9-98,9
MiKpOGHOro 06CiMEHIHHS

% cniBBigHOLWEHHA pe3ynbTaTiB
AocnigkeHb A0 NOKa3HWKIB BMICTY
nectuyngy
rekcaxnopuuknorekcaHy

13 86,0-88,5 81,5-83,4 85,0-87,1 98,5-99,1

Oani Tabnumui 1 ceigyatb, Wo OinbLy AOCTOBIPHI AaHi B NOPIBHSAHHI 0O pe3ynbTaTiB AOCNiAXKEHb A0
NnokasHuWKiB MiKpoOHoOro obciMeHiHHS - y 97,9-98,9 % [3] Ta Ao pes3ynbTaTtiB fOCHiAKEeHb MO BMICTY
5 nectTuumay rekcaxnopuuknorekcany - y 98,5-99,1 % [4] 6ynu oTpumaHi npu 3acTocyBaHHi meToay 3a
npuknagom Ne 3. Takox HarBuwa cTabinbHICTb MOKa3HMKIB NO BMICTY ricTamiHy y pubonpogykrax
Oyna 3a npuknagom Ne 3-99,3 %.
BukopuctoBytoun meton 3a npuknagom Ne 3, Mu Bu3HaA4MnuM BMICT rictamiHy y 38 npobax
pnbonpoaykTtis: 6 npob cTaBpuaM OKeaHiYHOI 3aMopoXeHoi; 6 npob ckymOpii aTnaHTUYHOI
10  3amopoXxeHoi; 6 Npob6 MOPCBHKOrO OKYHSI 3aMOpPOXeHoro; 6 npob nococst 3aMopoxeHoro; 7 npob
nantyca cepeaeHbOCOoNeHoro; 7 npob canpu CUNbHOCOMEHOI.
Pesynbrati HaBeaeHi y Tabnuui 2.

Tabnuuga 2

Moka3HUKM BMICTY ricTamiHy y pisHux Buaax pubonpoaykrax

L [MokasHWKK BMICTY . .
Ne . KinbkicTb | . . Hopwma 3rigHo gitoumx
i Bna pubonpoaykTis Npo6 ricTamiHy 3a Npuknagom cTaHnapTie, Mrfkr
Ne 3, (y mr/kr) ’
1, |Craspuna OkeaHiiHa ¢ 67,34+2,01 He 6inbLe 100,0
3aMOpOXKeHa
5 Ckymbpis aTnaHTM4Ha 6 49 862,18
3aMOpOXEHa
3. | MOpCbLKMin OKYHb 3aMOPOXEHNI 6 45,56+1,74
4, |Jlococb 3aMOpPOXeHUN 6 56,08+1,42
5. |lMantyc cepegHbOCONEHUN 7 37,14+0,98
6. | Canpa cunbHoconeHa 7 42,1241,22
15 MpoBegeHNUMU OOCHIMKEHHAMN BU3HAYEHO, LLO BMICT ricTaMiHy Yy pi3HMX Buaax pubonpoaykris

OyB B Mexax HOPMM 3rigHO Aitoumx cTaHgapTiB B YkpaiHi. Lli gaHi ©ynu ctabinbHuMmn Ta
AOCTOBIpHUMM, OTXXe MeTon 3a npuknagoMm Ne 3 MOXHa BUKOPUCTOBYBaATWM MpU BU3HAYEHHI BMICTY
rictaminy y pubonpogykrax.
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Kpim uporo cnig 3asHauuTu, WO MeTo4 € edEeKTUBHMM Ta EKOHOMHWUM LoA0 MPUroTyBaHHSA
peakTvBiB, a WOro pesynbTaTy [aloTb KOHKPETHi KiNbKiCHi MOKa3HWMKM 3a BMICTOM FiCTaMiHy Yy
pubonpoayKTax.

Metog 3a npuknagom Ne 3 HaMM MPOMOHYETbCA $K KINbKICHWA CMOCIO BAOCKOHAIEHHS
POTOMETPUYHOrO METOAY BU3HAYEHHSI BMICTY ricTamiHy y pubonpogykrax nopsg 3 iHWumMu metogamu
BM3HAYEHHs1 ©e3neyvHocTi pubonpoayKTiB (BMICT MiKpoopraHiamiB, BMICT reKkcaxiiopuuKIIorekcaHy,
BMICT pagioHyknigis [5]). MeToa mae nepeBary nepes iCHylo4MMM MeToAaMmn BU3Ha4YeHH1 6e3neYHocCTi
pubonpoayKTiB B TOMY, WO pe3ynbTaTv MaTb BUCOKY AOCTOBIPHICTb Ta KiNbKiCHI 3HAYEHHS.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocib BoockoHaneHHs1 oToMEeTPMYHOIro MeToAy BU3HAYEHHS BMICTY ricTaMiHy y pubonpoaykTax, LWwo
Bkrtovae BukopuctaHHa 10,0-10,2 r  npobwu Em6onponyKTy, AKAA  eKCTparylTb  pPO34YMHOM
TPUXIOPOLTOBOI Kncnotu y kinbkocTi 40,0-40,1 cm” 3 macoBoto koHueHTpauieto 5,0 %, cTpywwyoun
yNpoaoBX 5-6 XB., Ta BUTPUMYHOUN HA BOASHIN OaHi (6012°)3ynpop,03>+< 15-16 xB. Ta OXONOOXKYOUN [0
20+2 °C, sakvi Bigpi3HAETbCA TuMm, WO A0 2,5-2,6 cMm™ inbTpaTy cymiwi [oJalTb HACTYMHI
peakTMBKU: PO3YMH HaTpito rigpokcuay B kinbkocti 0,5-0,6 cm® 3 macosoto KOHUeHTpauieto 15 %;
PO3YMH HATpito BYrnekucrnoro y kKinekocTi 2,5-3,0 cM® 3 MacoBoto KOHUeHTpauieto 2 %; pO34uH
HacuyeHoro BogHoro GytaHony-1 y kinbkocTi 2,5-2,6 oM’ CTpyLUytoun BMICT Konbu ynpogoex 20-21
CeKkyHA Ta [o oTpumaHoro OyTaHonbHOro wapy Yy kinbkocti 1,5-2,0 cm® popatoTb PO34UH
XITOPBOAHEBOI KMCMNOTM B kinbkocTi 1,5-2,0 cm® 3 macoBow KOHLUeHTpauieto 0,05 monb/am’,
CTpyLytoun BMICT npobipkn ynpogoBx 20-21 cekyHA; OO BigibpaHOro HWKHLOTO BOAHOMO LWapy Yy
kinbkocTi 1,0-1,1 cM® gogatoun 1,0-1,1 cm® PO34YMH HATPIO BYrNEKNCOro 3 MacoBOK KOHLEHTpaUieto
2% i BUTpPUMYIOYM Y MOpPO3UnbHiI Kamepi 3a Temnepatypi 0 °C ynpogoex 3-4 xB., MOTIM A0
OXOJIOKEHOro po3yMHYy AodaloTb AdiazopeakTus B KinbkocTi 1,0-1,1 cm®, CTpyLUYIOYM BMICT NpoBipku
ynpoaosx 20-21 cekyHA i 3HOBY BUTPUMYIOTb Y MOPO3UIbHIN Kamepi 3a TUX Xe YMOB, NOTIM PO3YnH Y
npobipui HabyBae poOXeBO-MarvMHOBOIO KONbOpy, A0 SKoro popatTts 2,0-2,1 cm® eTunaueTary,
cTpywytoun ynpogosx 20-21 cekyHp i 3anvwatoum Ha 3-5 xB. Ang noginy das, y noganbLiomy
nineTkow BigOWpalTb BEPXHIA wWap y Kinekocti 2,5-2,7 oM’ Yy CyXy KOHYyCHy npoOipky, Kyawu
nonepeaHbo BHeceHo 0,5-0,6 r ©6e3BOAHOrO HaTpilo CipY4aHOKUCIOro, 3rerka CTPyLyTh i WBUAKO
BMMIpIOIOTb abcopbLito PO3YNHY POXEBO-ManvMHOBOro 3abapBrieHHs Ha POTOEeNeKTPOKOIopuMETpi 3a
AOBXUHW xBuMi 475210 HM (3eneHun CBITOMINBLTP) B KIOBETI 3 TOBLLMHOK MOIMMHAKYOro CBiTna 5 Mm
Ta HaCTYMHUM BUKOPUCTaHHAM KanibpyBanbHOro rpadiky Ta BMpaxyBaHHAM BMICTY ricTamiHy.
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