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(57) 1. Фунгіцидна композиція, що містить імазаліл
та алкоксиловані аміни формули

R1

R2

N CH2CH(X)O H
a (I)

де
R1 являє собою С8-20алкіл;
R2 являє собою
-[СН2СН(Х)О]bH (а-1)
Або

N CH2CH(X)O Hb

CH2CH(X)O
c
H

(CH2)n

(a-2)

n являє собою ціле число від 1 до 4;
кожний з a, b і с незалежно являє собою ціле чис-
ло від 1 до 20;
кожен X незалежно вибраний із групи, що включає
водень, метил, етил і феніл;
за винятком сполуки,  в якій R1 являє собою С16-
18алкіл, R2 являє собою (а-1) та значення а і b до-

рівнюють 1, у пропорціях, що забезпечують поси-
лення фунгіцидної дії імазалілу.
2. Композиція за п.1, де співвідношення імазалілу
до алкоксилованих амінів формули (І) знаходиться
в інтервалі від 5:1 до 1:50, переважно від 4:1 до
1:4.
3.  Композиція за п.1,  де R2 являє собою радикал
формули (а-1).
4.  Композиція за п.1,  де R2 являє собою радикал
формули (а-2).
5. Композиція за п.1, де алкоксилований амін фо-
рмули (I) являє собою N,N',N'-трис-(2-гідроксіетил)-
N-кокоалкіл-1,3-діамінопропан.
6. Композиція за п.1, де алкоксилований амін фо-
рмули (І) являє собою N,N',N'-трис-(2-гідроксіетил)-
N-таловалкіл-1,3-діамінопропан.
7. Композиція за п.1, що містить додатковий біо-
цидний засіб.
8. Композиція за п.7, де додатковий біоцидний
засіб вибраний з боскаліду, фенгексаміду, піреме-
танілу та тіабендазолу.
9. Застосування алкоксилованих амінів формули
(І) за п.1 для підвищення фунгіцидної активності
композицій, що містять імазаліл, при якому спів-
відношення алкоксилованих амінів формули (І) до
імазалілу є таким, що досягається підвищена фун-
гіцидна дія імазалілу.
10. Застосування за п.9, де алкоксилований амін
формули (I)  являє собою N,  N'  ,N'-трис-(2-
гідроксіетил)-N-кокоалкіл-1,3-діамінопропан.
11. Спосіб одержання композиції за будь-яким з
пп.1-8, який відрізняється тим,  що імазаліл та
алкоксиловані аміни формули (І) ретельно змішу-
ють з носієм.
12. Спосіб захисту рослин, плодів та насіння від
грибних інфекцій або захворювань,  який включає
нанесення на рослини, плід або насіння композиції
за будь-яким з пп.1-8.
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Даний винахід відноситься до застосування
алкоксильованих амінів для підвищення активності
фунгіцидних препаратів, що містять фунгіцидні
сполуки імазалілу. Винахід відноситься також до
препаратів, що містять імазаліл та алоксильовані
аміни. Зазначені препарати прийнятні для захисту
матеріалів, рослин, плодів або насіння від грибів.

Імазаліл являє собою широко відомий систем-
ний фунгіцид із захисною та лікувальною дією і
застосовується для контролю широкого спектра
грибів на плодах, рослинності та декоративних
рослинах. Імазаліл застосовується також для про-
травляння насіння та для обробки цитрусових,
бананів та інших плодів після збору врожаю для
контролю їх розкладання при збереженні. Імазаліл
- це родова назва сполуки 1-[2-(2,4-дихлорфеніл)-
2-(2-пропенілоксі)етил)]-1Н-імідазолу, що може
бути представлено формулою

[У публікації JP-61-151102] описується засто-
сування алкоксильованих діамінів для стабілізації
препаратів, що включають в себе фунгіцидні похі-
дні 1Н-1,2,4-триазол-1-етанімідотіонової кислоти,
наприклад, імібенконазол.

[У публікації ЕР-1273233-А1] описуються пре-
парати, що містять бетоксазин та алкоксильовані
аміни для захисту від ушкодження внаслідок впли-
ву грибів на вироби,

що виготовленні з деревини, матеріали, що
розкладається біологічним способом, та текстиль-
ні вироби. [У публікації WO-03/065807] описуються
препарати, що містять фунгіцидні триазоли та ал-
коксильовані аміни для захисту живих і неживих
речовин від грибів.

[У публікації Steurbaut W. et al. "Improvement of
fungicide performance by the addition of surfactants
to formulation. Part I: influence of physicochemical
properties and spray performance", Med. Fac.
Landbouww. Rijksuniv. Gent 54/2a, p.207-218 (1989)]
описується вплив деяких поверхнево-активних
речовин, таких як, наприклад, Atplus 284, що являє
собою поліетоксильований таловалкіламін, на фі-
зіологічні властивості деяких фунгіцидів, таких як
імазаліл. Виходячи з вимірів сили поверхневого
натягу та кута контакту, зроблено висновок, що
Atplus 285 не є гарним змочувальним агентом та
не підвищує коефіцієнт розподілу. [У публікації
Steurbaut W. et al., "Part II: influence on biological
and systemic activity", Med. Fac. Landbouww.
Rijksuniv. Gent 54/2b, p.219-232 (1989)] описується
вплив цих самих поверхнево-активних речовин на
пенетрацію в листя, фітотоксичність та фунгіцидну
активність деяких фунгіцидів. Але дані про вплив
Atplus 284 на фунгіцидну токсичність імазалілу не
приводяться.

Несподівано було виявлено, що в деяких ши-
роких межах складу (тобто при деяких відповідних
співвідношеннях або кількостях активних інгредіє-

нтів, легко визначених фахівцем в даній галузі
техніки) при додаванні алкоксильованих амінів
формули (І) фунгіцидна ефективність препаратів,
що містять імазаліл,  значно підвищується.  Таким
чином, фунгіцидні препарати згідно із даним вина-
ходом містять імазаліл та алкоксильовані аміни
формули (І) для підвищення ефективності або
технологічних характеристик цих препаратів у за-
хисті рослин,  плодів або насіння,  або в захисті
матеріалів від росту грибів та ушкоджень.

Фунгіцидна сполука імазалілу може бути пред-
ставлена у формі вільної основи або у формі кис-
лотно-адитивной солі, причому останню одержу-
ють взаємодією вільної основи з підходящою
кислотою. Підходящі кислоти включають, напри-
клад, неорганічні кислоти, такі як галогенводневі
кислоти, наприклад, фтороводнева, соляна, бро-
моводнева та йодоводнева кислоти, сірчана кис-
лота, азотна кислота, фосфорна кислота, фосфі-
нова кислота та т.п.; або органічні кислоти, такі як,
наприклад, оцтова, пропанова, гідроксіоцтова, 2-
гідроксипропанова, 2-оксопропанова, етандіонова,
пропандіонова, бутандіонова, (г)-2-бутендіонова,
(Е)-2-бутендіонова кислота, 2-
гідроксибутандіонова, 2,3-дигідроксибутандіонова,
2-гідрокси-1,2,3-пропантрикарбонова, метансуль-
фонова, етансульфонова, бензолсульфонова, 4-
метилбензолсульфонова, циклогексансульфамі-
нова, 2-гідроксибензойна та т.п.кислоти.

Прикладами конкретних сольових форм іма-
залілу є сульфатна, фосфатна, ацетатна, нітратна
або фосфітна солі.

Імазаліл містить один асиметричний атом вуг-
лецю і, отже, може використовуватися в різних
варіантах композицій у формі суміші обох енантіо-
мерів, тобто у формі рацемічної суміші, або у фо-
рмі,  власне кажучи,  чистого (R)-  або (S)-
енантіомеру.

Термін "імазаліл", як використовується в да-
ному винаході, означає будь-яку сіль, енанті омер
або суміш (R)- чи (8)-енантіомерів імазалілу.

Алкоксильовані аміни формули (І) відповіда-
ють наступній загальній формулі
R1

R2

N CH2CH(X)O H
a (I)

де
R1 являє собою С8-20алкіл;
R2 являє собою

-[СН2СН(Х)О]bH (а-1)
або

N CH2CH(X)O Hb

CH2CH(X)O
c
H

(CH2)n

(a-2)

n являє собою ціле число від 1 до 4;
кожний з a, b та с незалежно являє собою ціле

число від 1 до 20;
кожен X незалежно вибраний із групи, що

включає водень, метил, етил та феніл;
за винятком сполуки,  в якій R1 являє собою

С16-18алкіл, R2 являє собою (а-1) та а і b дорівню-
ють 1.
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Інтерес представляє група сполук формули (І),
де a, b і с незалежно являють собою цілі числа від
1 до 6.

Першу особливу групу алкоксильованих амінів
формули (І) складають сполуки формули (І), де R2

являє собою радикал (а-1).
Другу особливу групу алкоксильованих амінів

формули (І) складають сполуки формули (І),  де R
являє собою радикал (а-2).

Особливий інтерес серед алкоксильованих
амінів формули (І) представляють алкоксильовані

аміни формули (І), для яких застосовують одне
або декілька з наступних обмежень:

a) n являє собою ціле число, рівне 2 або 3, пе-
реважно 3;

b) X являє собою водень;
c) R являє собою С10-20алкіл, переважно коко-

алкіл або таловалкіл.
Комерційно доступні алкоксильовані аміни

формули (І),  де R2 являє собою радикал (а-1),
представлені в приведеній далі таблиці:

Комерційно доступні алкоксильовані аміни формули (І), де R2 являє собою радикал (а-2), представлені
в приведеній далі таблиці:

Найбільш переважним алкоксильованим амі-
ном формули (І) є N,N',N'-трис-(2-гідроксіетил)-N-
кокоалкіл-1,3-діамінопропан (= Ethoduomeen T13).

Композиції згідно із даним винаходом є актив-
ними у відношенні широкого спектра фітопатоген-
них грибів. Як приклади таких грибів можуть бути
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названі аскоміцети (наприклад, Venturia,
Podosphaera, Erysiphe, Monillinia, Uncimila,
Aureobasidium, Sclerophoma); базидіоміцети (на-
приклад, Hemileia, Rhizoctonia, Puccini a,
Coniophora, Serpula, Poria, Uromyces,
Gloeophyllum, Lentinus, Coriolus, Iгрех); гриби не-
досконалі (наприклад, Botrytis, Helminthosporium,
Rhynchosporium, Fusarhim, Septoria, Cercospora,
Altemaria, Pyricularia, РепісіШит, Geotrichum).

Відносними співвідношеннями імазалілу та ал-
коксильованих амінів формули (І) у варіантах здій-
снення фунгіцидних композицій є такі співвідно-
шення, що приводять до несподіваного
підвищення ефективності у відношенні грибів, пе-
реважно до синергічного підвищення ефективнос-
ті,  у порівнянні з композицією, що містить як акти-
вний інгредієнт або тільки імазаліл,  або тільки
алкоксильовані аміни формули (І). Фахівцю в даної
галузі техніки буде зрозуміло, що зазначена під-
вищена ефективність може бути отримана в ме-
жах різних співвідношень імазалілу та алкоксильо-
ваних амінів формули (І) у фунгіцидній композиції
в залежності від виду гриба, відповідно до якого
визначається ефективність, та субстрату, що під-
лягає обробці. Однак, як правило, можна сказати,
що для більшості грибів підходящі масові співвід-
ношення кількостей імазалілу до кількостей алкок-
сильованих амінів формули (І)  у композиціях згід-
но із даним винаходом повинні знаходитися в
інтервалі від 5:1 до 1:50, переважно, від 4:1 до 1:4.

Кількість імазалілу та алкоксильованих амінів
формули (І) у композиціях згідно із даним винахо-
дом буде таким, при якому забезпечується одер-
жання ефективної фунгіцидної дії. Зокрема, пе-
редбачається, що готові до застосування
композиції згідно із даним винаходом містять іма-
заліл у кількості в інтервалі від 0,001%(мас/об.) до
1%(мас/об.), переважно від 0,01%(мас/об.) до
0,1%(мас/об.). Вміст алкоксильованих амінів фор-
мули (І) у таких готових до застосування компози-
ціях знаходиться в інтервалі від 0,01%(мас/об.) до
10 (мас/об.), переважно від 0,1%(мас/об.) до
1%(мас/об.). Зазначені готові до застосування
композиції можуть бути отримані розведенням
концентрованої композиції підходящим розріджу-
вачем, таким як, наприклад, вода.

В багатьох прикладах фунгіцидні композиції,
що призначені для прямого застосування, можуть
бути отримані з концентратів, таких як, наприклад,
емульсійні концентрати, суспензійні концентрати
або розчинні концентрати, розведенням водним
або органічним середовищем, причому передба-
чається, що такі концентрати включені в значення
терміну "композиції", що використовуються у ви-
значеннях даного винаходу. Такі концентрати мо-
жуть розбавлятися для одержання готової до за-
стосування суміші в спрей-резервуарах
безпосередньо перед застосуванням. Переважно,
композиції згідно із даним винаходом повинні міс-
тити від приблизно 0,01 до 95%мас. суміші імаза-
лілу та алкоксильованих амінів формули (І). Більш
переважно, зазначений інтервал значень складає
від 0,1 до 90%мас. Більш переважно, даний інтер-
вал складає від 1 до 80%мас. у залежності від ти-

пу препарату, обраного для конкретних цілей за-
стосування, як більш докладно пояснено далі.

Емульсійний концентрат являє собою рідкий
гомогенний препарат, що містить імазаліл та алко-
ксильовані аміни формули (І)  і призначений для
застосування у вигляді емульсії після розведення
водою. Суспензійний концентрат являє собою ста-
більну суспензію активних інгредієнтів у рідині,
призначену для розведення водою перед застосу-
ванням. Розчинний концентрат являє собою рідкий
гомогенний препарат, призначений для застосу-
вання у вигляді молекулярного розчину активних
інгредієнтів після розведення водою.

Фунгіцидні композиція згідно із даним винахо-
дом можуть бути приготовані у вигляді восків для
застосування у вигляді оболонки або покриття,
наприклад, плодів, зокрема цитрусових плодів.

Носії,  що є присутніми у композиціях згідно із
даним винаходом,  являють собою будь-який ма-
теріал або речовину, з якою композиції імазалілу
та алкоксильованих амінів формули (І) вводяться
в препарат для полегшення застосуван-
ня/розподілу на області, що підлягає обробці, на-
приклад, розчиненням, диспергуванням в ній або
дифундуванням в неї зазначеної композиції, і/або
для полегшення її збереження, транспортування
або для роботи з нею без втрати її фунгіцидної
ефективності. Зазначені прийнятні носії можуть
бути твердими, рідкими або являти собою газ, сти-
снутий до рідкої форми, тобто композиції згідно із
даним винаходом можуть підходящим чином за-
стосовуватися у вигляді концентратів, емульсій,
емульсійних концентратів, суспензійних концент-
ратів, що змішуються з олією, рідин, що змішують-
ся з олією, розчинних концентратів, розчинів, гра-
нул, пилоподібних порошків, спреїв, аерозолів,
пілюль або порошків.

Підходящими носіями для твердих препаратів,
таких як пилоподібні порошки, диспергуючі або
текучі порошки, є будь-які диспергуючі агенти, що
не здійснюють несприятливого впливу на активні
інгредієнти,  наприклад,  глини (такі як каолін,  бен-
тоніт, кислотна глина та т.п.), тальки (такі як поро-
шкоподібний тальк, порошкоподібний агальматоліт
та т.п.), силікати (наприклад, діатомова земля,
ангідрид кремнієвої кислоти, порошкоподібна слю-
да та т.п.), оксид алюмінію, порошкоподібна сірка,
активоване вугілля та т.п.Такі тверді носії можуть
застосовуватися самі по собі або у вигляді суміші
носіїв двох або декількох видів.

Підходящими носіями для рідких препаратів є
будь-які рідини, що не здійснюють несприятливого
впливу на активні інгредієнти, наприклад, вода,
спирти (наприклад, метиловий спирт, етиловий
спирт, етиленгліколь, пропіленгліколь, діетиленглі-
коль, гліцерин і т.д.), кетони (наприклад, ацетон,
метилетилкетон і т.д.), прості ефіри (наприклад,
діоксан, тетрагідрофуран, целозоль, діетиленглі-
коль диметиловий ефір і т.д.), аліфатичні вуглево-
дні (наприклад,  гексан,  гас і т.д.),  ароматичні вуг-
леводні (наприклад, бензол, толуол, ксилол,
сольвент-нафта, метилнафталін і т.д.), галогено-
вані вуглеводні (наприклад, хлороформ, тетрахло-
рвуглець і т.д.), аміди кислот (наприклад, димети-
лформамід і т.д.), складні ефіри (наприклад,
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метилацетат, етилацетат, бутилацетат, складний
гліцериновий ефір жирних кислот і т.д.) та нітрили
(наприклад, ацетонітрил та т.п.). Зазначені роз-
чинники можуть використовуватися самі по собі
або у вигляді суміші розчинників двох або декіль-
кох видів.

Композиції згідно за даним винаходом можуть
додатково включати підходящі сполуки, відомі в
області одержання препаратів, такі як, наприклад,
природні або регенеровані мінеральні речовини,
розчинники, дисперсанти, поверхнево-активні ре-
човини, змочувальні речовини, адгезиви, згущува-
чі, зв'язуючі речовини, антифризи, репеленти, ба-
рвники, інгібітори корозії, водовідштовхувальні
добавки, осушувані, УФ-стабілізатори та інші акти-
вні інгредієнти. Підходящими поверхнево-
активними речовинами є неіоногенні, катіоногені
і/або аніоногенні поверхнево-активні речовини, що
мають добрі емульгуючі, диспергуючі та змочува-
льні властивості. Слід розуміти, що значення тер-
міну "поверхнево-активні речовини" включає також
суміші поверхнево-активних речовин.

Способи застосування, такі як обприскування,
атомізація, запилення, розсіювання або полив,
вибираються в залежності від природи композицій
та відповідно до передбачуваних об'єктів та пере-
важних умов.

Фунгіцидні композиції згідно із даним винахо-
дом мають переважну лікувальну, профілактичну
та антиспорулянтну фунгіцидну активність для
захисту рослин, плодів та насіння. Представлені
суміші можуть застосовуватися для захисту рос-
лин або частин рослини, наприклад, плоду, квітів у
період цвітіння плодових дерев, квітів, листя, сте-
бел, коренів, зрізаних рослин, бульб рослин або
заражених культурних рослин, ушкоджених або
зіпсованих грибами, зазначений захист приводить
до того, що частини рослин, які відросли після
цього, захищені від зараження грибами або захво-
рювання та супутнього їм ушкодження.

Як приклади рослин із широкого спектра куль-
тур,  для яких можуть застосовуватися композиції
згідно із даним винаходом, можуть бути приведені
злаки, наприклад, пшениця, ячмінь, жито, овес,
рис, сорго та т.п.; буряк, наприклад, цукровий бу-
ряк та кормовий буряк; зернові та кісточкові плоди
і ягоди,  наприклад,  яблука,  груші,  сливи,  персики,
мигдаль, вишня, суниця, ківі,  виноград, малина та
чорна смородина; рослини сімейства бобових,
наприклад, боби, сочевиця, горох, соєві боби;
олійні рослини, наприклад, рапс, гірчиця, мак,
оливи, соняшник, плід кокосової пальми, какао,
земляні горіхи; рослини сімейства гарбузових, на-
приклад, гарбуза, корнішон, диня, огірки, патисон;
волокнисті рослини, наприклад, бавовна, льон,
конопля, джут; цитрусові плоди, наприклад, апе-
льсин, лимон, грейпфрут, мандарин; овочі, напри-
клад, шпинат, салат-латук, спаржа, рослини сімей-
ства хрестоцвітних, такі як капуста та турнепс,
морква, цибуля, томати, картопля, пекучий та со-
лодкий перець; рослини, подібні до лавру, напри-
клад, авокадо, кориця, коричник камфорний; або
такі рослини, як маїс, тютюн, горіх, кава, цукровий
очерет, чай, виноградна лоза, хміль, бананові па-
льми, каучукові дерева, а також декоративні рос-

лини, наприклад, квіти, чагарники, листяні дерева
та вічнозелені дерева, такі як хвойні дерева. Пе-
рераховані культурні рослини зазначені з метою
ілюстрації даного винаходу,  але ніяким чином не
обмежують його межі.

Конкретним способом введення фунгіцидні
композиції згідно із даним винаходом є нанесення
її на надземні частини рослин,  зокрема,  на листя
(листяне застосування). Кількість застосувань та
введених доз вибираються відповідно до біологіч-
них та кліматичних умов життєдіяльності грибів-
збудників хвороби. Проте, фунгіцидні композиції
можуть також бути нанесені на ґрунт та надходити
до рослини через кореневу систему (системна
активність), у цьому випадку область проростання
рослин обприскується рідкою композицією або,
якщо компоненти додаються в грунт у твердому
препараті, у формі грануляту (ґрунтове застосу-
вання).

Фунгіцидні композиції згідно із даним винахо-
дом особливо корисні при обробці після збирання
плодів, зокрема цитрусових плодів. В останньому
випадку плід буде обприсканий або занурений в
рідкий препарат або зрошений рідким препаратом
або плід може бути покритий воскокодібною ком-
позицією. Зазначену воскоподібну композицію
традиційно одержують ретельним змішанням су-
спензійного концентрату з підходящим воском.
Препарати для застосування способами обприску-
вання, занурення або зрошення можуть бути
отримані розведенням концентрату, такого як, на-
приклад, емульсійний концентрат, суспензійний
концентрат або розчинна рідина, водним середо-
вищем.  Такий концентрат у більшості випадків
складається з активних інгредієнтів, дисперсантів
або суспендуючих речовини (поверхнево-активної
речовини), згущувача, невеликої кількості органіч-
ного розчинника, агента, що змочує, необов'язко-
во, деякої кількості антифризу та води.

Фунгіцидні композиції згідно із даним винахо-
дом можуть також застосовуватися для захисту
насіння від грибних інфекцій або грибних хвороб.
Для здійснення такої дії фунгіцидні композиції згід-
но із даним винаходом можуть бути нанесені на
насіння у вигляді покриття, у цьому випадку зерна
насіння послідовно зрошують рідкою композицією
активних інгредієнтів або вони покриваються по-
передньо приготованою композицією.

Фунгіцидні композиції згідно із даним винахо-
дом застосовують також для захисту від грибів
рідини для обробки металу, фарби та покриття,
для захисту функціональних водних рідин, що зна-
ходяться в резервуарах/ємностях, наприклад, по-
лімерних емульсій, фарб на водній основі та адге-
зивів, клеїв та крохмальних суспензій, розчинів
згущувачів, желатину, воскових емульсій, чорнил,
розчинів для шрифтів, полірувань, суспензії пігме-
нтів та мінеральних речовин, каучукових латексів,
добавок у бетон, бурових розчинів, гігієнічних кос-
метичних товарів, водних косметичних препаратів,
фармацевтичних препаратів та т.п.

Крім імазалілу та алкоксильованих амінів фо-
рмули (І) композиції згідно із даним винаходом
можуть містити також додаткові біоцидні засоби,
такі як фунгіциди, бактерициди, акарициди, нема-
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тоциди, інсектициди або гербіциди, особливо фун-
гіциди. Такі додаткові біоцидниі засоби прийнятні
для розширення спектру дії і/або профілактики
розвитку резистентності. У багатьох випадках це
може приводити до синергічних ефектів, тобто
перевищення активності суміші сумарної активно-
сті окремих компонентів.

Як додаткові біоцидні засоби можуть розгля-
датися продукти наступних класів:

Фунгіциди:
2-амінобутан; 2,6-дихлор-N-(4-

трифторметилбензил)бензамід (XRD-563); 8-
гідроксихінолінсульфат; 4-[3-(3,4-диметоксифеніл)-
3-(4-фторфеніл)акрилоїл]морфолін (SYP-L190); 2-
(тіоціанатометилтіо)бензо[а]тіазол (TCMTB); ме-
тиловий ефір 4,7-диметил-1Н-індол-2-карбонової
кислоти (ОК-9601); 1-(2,6-дихлорфеніл)-3,4-
дигідро-6,7-диметоксіізохінолін (NSC-338509); 1-
[(4-хлорфеніл)метил]-4-фенілпіперидіндодеканоат
(АС-902202); цис-(±)-1-(4-хлорфеніл)-2-(1H-1,2,4-
триазол-1-іл)циклогептанол (SSF-109); 6-бром-5-
[(3,5-диметил-4-ізоксазоліл)сульфоніл]-2,2-
дифтор-5Н-1,3-діоксоло[4,5-f]бензимідазол; 6-
хлор-5-[(3,5-диметил-4-ізоксазоліл)сульфоніл]-2,2-
дифтор-5Н-1,3-діоксоло[4,5-і]бензимідазол; ме-
тиловий ефір 1-метокси-1Н-індол-3-карбонової
кислоти; N-циклогексилбензо[b]тіофен-2-
карбоксамід-1,1-діоксид; (Е)-О-2-деокси-2-[(1-оксо-
9-октадеценіл)аміно]-b-D-глюкопіранозил-(1®4)-O-
2-(ацетиламіно)-2-деокси-Р-0-глюкопіранозил-
(1®4)-O-2-(ацетиламіно)-2-деокси-Р-0-
глюкопіранозил-1®4)-2-(ацетиламіно)-2-деокси-D-
глюкоза; (2S)-N-[2-[4-[[3-(4-хлорфеніл)-2-
пропініл]окси]-3-метоксифеніл]етил]-3-метил-2-
[(метилсульфоніл)аміно]бутанамін; (3-хлор-6-
гідрокси-2-метилфеніл)-(2,3,4-триметокси-6-
метилфеніл)метанон; 2,4-дигідро-5-метокси-2-
метил-4-[2-[[[[1-[3-
(трифторме-
тил)феніл]етиліден]аміно]окси]метил]феніл]-3Н-
1,2,4-триазол-3-он; 1-метилетиловий ефір [(1S)-1-
[[[(1R)-1-(6-фтор-2-
бензотіазоліл)етил]аміно]карбоніл]-2-
метилпропіл]карбамінової кислоти; 2,6-дихлор-Т\ї-
[[3-хлор-5-(трифторметил)-2-піридині
л]метил]бензамід; К-(6-метокси-3-
піридиніл)циклопропанкарбоксамід (IClA-

0858); 1-(1,2,3,4-тетрагідро-1-нафтил)-5-
(етоксикарбоніл)імідазол (R10100) та його солі; 10-
оксо-транс-8-деценова кислота; 5-гідрокси-2-
гідроксиметил-4Н-піран-4-он; 5-нітро-1-інданон; 3-
[(3R,5S)-5-(4-xлopфeнiл)-2,3-димeтил-3-
iзoкcaзoлiдинiл]пipидин (SYP-Z048); фенілфенол
(OPP), 3-йод-2-пропінілбутилкарбамат (IPBC);
ацибензолар-Б-метил, алдіморф, ампропілфос,
анілазин, беналаксил, беноданіл, беноміл, бентіа-
валікарб-ізопропіл, бінапакрил, біфеніл, бітерта-
нол, бластицидин-S, боракс, боскалід, бупіримат,
бутіобат, втор-бутиламін, кофеїн, полісульфід
кальцію, каптафол, каптан, карбендазим, карбок-
син, карпропамід, карвакрол, хінометіонат, хлоро-
неб, хлорпікрин, хлороталоніл, хлозолінат, хро-
мофунгін, транс-цинамальдегід, транс-корична
кислота, цинаміловий спирт, криптоспоріопсин,
куфранеб, циазофамід, цифлуфенамід, цимокса-

ніл, ципродиніл, ципрофурам, дазомет, дебакарб,
дихлорфен, диклобутразол, диклоцимет, дикломе-
зин, дихлофлуанід, дикломезин, диклоран, діето-
фенкарб, дифензокват-метил сульфат, дифлуме-
торим, диметиримол, диметоморф, динобутон,
динокап, дифеніламін, дипіритіон, диталімфос,
дитіанон, додеморф, додін, дразоксолон, ехінока-
ндин, едифенфос, етиримол, етабоксам, етридіа-
зол, еугенол, фамоксадон, фенамідон, фенари-
мол, фенфурам, фенгексамід, фенітропан,
феноксаніл, фенпіклоніл, фенпропідин, фенпропі-
морф, фентин-ацетат, фентин-гідроксид, фербам,
феримзон, флуазинам, флудіоксоніл, флуметовер,
флуморлін, флуорофолпет, флуоромід, флусуль-
фамід, флутоланіл, флутріафол, флусульфамід,
фолпет, фосетил-алюміній, фталід, фуберидазол.
фуралаксил, фурмециклокс, грисеофулвін, гуаза-
тин, гарпін, гексахлорбензол, гінокитіол, гідрокси-
джестерон, гімексазол, іміноктадин, іпробенфос
(IBP), іпродіон, іпровалікарб (фенкарамід), ізопро-
тіолан, джестерон, ланоконазол, касугаміцин, пре-
парати на основі сполук міді, такі як гідроксид міді,
нафталінат міді, оксихлорид міді, сульфат міді,
оксид міді, оксин-копер та бордоська суміш, ман-
копер, манкоцеб, манеб, мепаніпірим, мепроніл,
металаксил, метансульфокарб, метфуроксам, ме-
тирам, метрафенон, метсульфовакс, міклобутаніл,
набам, натаміцин, диметилдитіокарбамат нікелю,
нітротал-ізопропіл, нуаримол, NZ-1012, октилінон,
офурак, оксадиксил, оксамокарб, оксикарбоксин,
пефуразоат, пенцикурон, пенталонгін, пентіопірад,
фомалактон, фосдифен, фталід, пикобензамід,
пімарицин, піпералін, піроктон оламін, поліоксин,
поліоксорим, пробеназол, прохлораз, процімідон,
пропамокарб, пропінеб, пропілгалат, проквіназид,
псевдоміцин, піразофос, пірибутикарб, пірифе-
нокс, піриметаніл, піроквілон, піролнітрин, квінок-
ламін, квіноксифен, квінтозен (PCNB), ресверат-
рол, рустміцин, саліциланілід, ситіофам,
спіроксамін, сірка та препарати на основі сполук
сірки, теклофталам, текназен, терпінеол, терпінен-
4-ол, теофілин, тіабендазол, тіціофен, тіофанат-
метил, тірам, тіадиніл (NNF-9850), токлофос-
метил, толілфлуанід, триазоксид, трихламід, три-
циклазол, тридеморф, трифлумізол, трифорин,
умбеліферон, валідаміцин А, вінклозолін, цинеб,
цирам, зопфіелін, зостеринова кислота, зоксамід,
похідні ізотіа- та бензизотіазолону, такі як, напри-
клад, 1,2-бензізотіазол (ВІТ), N-алкіл-1,2-
бензизотіазолони, включаючи 4,5-дихлор-2-(н-
октил)-3(2Н)-ізотіазолон (DCOIT) та 2-(н-октил)-3-
(2Н)ізотіазолон (ОІТ); фунгіцидні триазоли, такі як
азаконазол, бітертанол, бромуконазол, ципрокона-
зол, дифеноконазол, диніконазол, епоксиконазол,
фенаримол, фенбуконазол, флуквінконазол, флу-
силазол, флутриафол, гексаконазол, імібенкона-
зол, іпконазол, кетоконазол, метконазол, міклобу-
таніл, окспоконазол, пенконазол, пропіконазол,
протіоконазол, симеконазол, тебуконазол, тетра-
коназол, триадимефон, триадименол та тритико-
назол; фунгіцидні триазолопіримідини, такі як 5-
хлор-6-(2-хлор-6-фторфеніл)-7-(4-метил-1-
піперидиніл)-2-[1,2,4]-триазоло[1,5-а]піримідин; 5-
хлор-N-(2,2,2-трифтор-1-метилетил)-6-(2,4,6-
трифторфеніл)-[1,2,4]триазоло[1,5-а]піримідин-7-
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амін; 5-хлор-N-(2,2,2-трифторетил)-6-(2,4,6-
трифторфеніл)-[1,2,4]триазоло[1,5-а]піримідин-7-
амін; фунгіцидні тіенопіримідинони, такі як 6-хлор-
2-пропокси-3-пропілтіено[2,3-d]піримідин-4(3Н)-він;
стробілурини, такі як азоксистробін, димоксистро-
бін, енестробурин (SYP-Z071), флуоксастробін,
метоминостробін, орисастробін, пираклостробін,
кресоксим-метил, трифлоксистробін, пикоксистро-
бін, метиловий ефір 2-[[[циклопропіл[(4-
метоксифеніл)іміно]метил]тіо]метил]-a-
(метоксиметилен)-бензолоцтової кислоти (UBF-
307) та (Е,Е)-a-(метоксііміно)-N-метил-2-[[[1-[3-
(трифторме-
тил)феніл]етокси]іміно]метил]бензолацетамід (МА-
565).

Бактерициди:
бронопол, дихлорфен, нітрапірин, диметилди-

тіокарбамат нікелю, касугаміцин, октилінон, фура-
нкарбонова кислота, окситетрациклін, стрептомі-
цин, теклофталам, сульфат міді та інші препарати
на основі сполук міді.

Інсектициди/акарициди/нематициди:
абамектин, AC 303630, ацефат, акринатрин,

аланікарб, алдікарб, алфаметрин, амітраз, авер-
мектин, AZ 60541, азадирахтин, азинфос А, азин-
фос M, азоциклотин. Bacillus thuringiensis, бендіо-
карб, бенфуракарб, бенсултап, бета-цифлутрин,
біфентрин, BPMC, брофенпрокс, бромофос А, бу-
фенкарб, бупрофезин, бутокарбоксин, бутилпіри-
дабен, кадусафос, карбарил, карбофуран, карбо-
фенотіон, карбосульфан, картап, CGA 157419,
CGA 184699, хлоетокарб, хлоретоксифос, хлор-
фенвінфос, хлорфлуазурон, хліормефос, хлорфе-
напір, хлорпірифос, хлорпірифос M, цис-
ресметрин, клоцитрин, клофентезин, ціанофос,
циклопротрин, цифлутрин, цигалотрин, цигекса-
тин, циперметрин, циромазин, делтаметрин, де-
метон-М, деметон-S, деметон-S-метил, діафентіу-
рон, діазинон, дихлофентіон, дихлорвос,
диклифос, дикротофос, діетіон, дифлубензурон,
диметоат, диметилвінфос, діоксатіон, дисульфо-
тон, едифенфос, емамектин, есфенвалерат, етіо-
фенкарб, етіон, етофенпрокс, етопрофос, етрим-
фос, фенаміфос, феназаквін, фенбутатин-оксид,
фенітротіон, фенобукарб, фенотіокарб, фенокси-
карб, фенпропатрин, фенпірад, фенпіроксимат,
фентіон, фенвалерат, фіпроніл, флуазинам, флу-
циклоксурон, флуцитринат, флуфеноксурон, флу-
фенпрокс, флувалінат, фонофос, формотіон, фос-
тіазат, фубфенпрокс, фуратіокарб, HCH,
гептенофос, гексафлумурон, гекситіазокс, імідак-
лоприд, іпробенфос, ісазофос, ізофенфос, ізопро-
карб, ізоксатіон, івемектин, лямбда-цигалотрин,
луфенурон, малатіон, мекарбам, мервінфос, ме-
сульфенфос, метальдегід, метакрифос, метамі-
дофос, метидатіон, метіокарб. метоміл, метол-
карб, мілбемектин, монокротофос, моксидектин,
налед, NC 184, NI 25, нітенпірам, ометоат, окса-
міл, оксидеметон M, оксидепрофос, паратіон А,
паратіон M, перметрин. фентоат, форат, фосалон,
фосмет, фосфамдон, фоксим, піримікарб, піримі-
фос M, піриміфос А, профенофос, промекарб,
пропафос, пропоксур, протіофос, протоат, пімет-

розин, піраклофос, піридафентіон, піресметрин,
піретрум, піридабен, піримідифен, пірипроксифен,
квіналфос, RH 5992, салітіон, себуфос, силафлу-
офен, сульфотеп, сульпрофос, тебуфенозид, те-
буфенпірад, тебупіриміфос, тефлубензурон, теф-
лутрин, темефос, тербам, тербуфос,
тетрахлорвінфос, тіафенокс, тіаметоксам, тіоди-
карб, тіофанокс, тіометон, тіоназин, турингієнсин,
тралометрин, триаратен, триазофос, триазурон,
трихлорфон, трифлумурон, триметакарб, вамідо-
тіон, XMC, ксилілкарб. зетаметрин.

Інтерес представляє комбінація імазалілу та
алкоксильованих амінів формули (І), що містить
додатковий біоцидний засіб, де зазначений додат-
ковий біоцидний засіб являє собою фунгіцид, виб-
раний з боскаліду, фенгексаміду, піриметанілу та
тіабендазолу.

Експериментальна частина
Експеримент 1: Метод аналізу токсичності ре-

човини, проведений на бактеріологічних мікропла-
ншетах

Активність у відношенні росту Microdochium
nivale визначають методом аналізу токсичної ре-
човини на бактеріологічних мікропланшетах. Роз-
рахункова кількість основного розчину (що містить
імазаліл або алкоксильований амін формули (І),
розчинений у диметилсульфоксиді) з піпетки по
краплях наносять на багатолункові мікропланше-
ти. Живильне середовище (агар картопляної дек-
стрози) додають знезараженим та за допомогою
струшування досягають його рівномірного розпо-
ділу. Мікропланшети інокулюють досліджуваним
грибом Microdochium nivale (суспензія
6´105спор/мл). Багатолункові мікропланшети збе-
рігають у темряві   при 21°С   та відносній вологос-
ті 75%.

Вихідний розчин, що містить імазаліл у конце-
нтрації 2000м.ч., наносять по краплях з піпеток на
багатолункові мікропланшети для одержання кін-
цевих досліджуваних концентрацій шести значень,
що знижуються з невеликими інтервалами: 6,66,
5,00, 3,75, 2,81, 2,11 та 1,58м.ч.

Основний розчин, що містить алкоксильований
амін формули (І) з концентрацією 8000м.ч., нано-
сять з піпетки на багатолункові планшети для до-
сягнення кінцевих досліджуваних концентрацій
шести значень,  що знижуються з невеликими ін-
тервалами: 26,66, 20,00, 15,00, 11,25, 8,44, і
6,33м.ч., де відношення кількості імазалилу до
кількості алкоксильованого аміну формули (І)
складає від 1 до 4 у кожній з лунок, що містять як
імазаліл, так і алкоксильований амін (І).

Найменшу концентрацію кожної досліджуваної
сполуки або суміші досліджуваних сполук, достат-
ню для інгібування візуально помітного росту, при-
ймають за мінімальну концентрацію інгібування
(minimum inhibitory concentration - MIC). MIC при-
ймаються за кінцеві точки активності. Кінцеві точки
активності сумішей імазалілу з алкоксильованим
аміном формули (І) порівнюють з кінцевими точка-
ми активності зазначених сполук, які застосовують
окремо.
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Таблиця 1

Значення MIC

Досліджувана сполука
Імазаліл 2,81м.ч.
Ethomeen C12 >26,7м.ч.
Ethoduomeen T13 >26,7м.ч.
Ethomeen C12 + імазаліл 2,11м.ч.
Ethoduomeen T13 + імазаліл 2,11м.ч.

Експеримент 2: Метод аналізу токсичності ре-
човини на бактеріологічних мікропланшетах

Аналіз токсичності речовини на бактеріологіч-
них мікропланшетах, проводять методом, аналогі-

чним описаному в експерименті 1, але з кінцевими
концентраціями імазалілу 10, 7,50, 5,63, 4,22, 3,16 і
2,37м.ч. Кінцеві концентрації алкоксильованого
аміну формули (1) складають 40, 30, 22,50, 16,88,
12,66 і 9,49м.ч.

Таблиця 2

Значення MIC

Досліджувана сполука

Імазаліл 3,16м.ч.
Ethoduomeen C13 >40м.ч.
Ethoduomeen C13 + імазаліл <2,37м.ч.
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