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(57) 1. Способ биологической оценки
токсичности воды с использованием
в качестве тест-объектов дафний,
предусматривающий разделение даф-
ний на две группы - опытную и кон-
трольную , размещение каждой группы
в соответствующей камере* пропуск
через камеру с контрольной группой
дафний чистой воды и через камеру
с опытной группой - исследуемой
воды, регистрацию физиологического
состояния даАний в группах и срав-
нение полученных результатов, о т -
*л и ч а ю щ и й с я тем, что, с
целью повышения чувствительности,
быстроты и достоверности оценки,
первоначально через с бе камеры про-
пускают с одинаковой скоростью чистую
воду с температурой 16-23°С, а с

началом пропуска через камеру с
опытной группой дафний исследуемой
воды температуру воды в камерах
повыш ют с одинаковой скоростью до
26-35 С, при этом в качестве пока-
зателя физиологического состояния
жаф «й регистрируют изменение часто-
ты ̂  жений их эпиподитов, о ток-
сичности воды судят по разности сред-
них частот движений эпиподитов в
опытной и контрольной группах, а
оценку степени токсичности произво-
дят по величине промежутка времени,
в течение которого достигается сни-
жение средней частоты движений эпи-
подитов дафний в опытной группе на
50% по сравнению с частотой дви- <
жений эпиподитов дафний в конт-
рольной группе,

2. Способ поп.1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что чистую воду про-
пускают через камеры в течение 3 0-
60 мин.

3. Способ попп.1 и 2 о т л и -
ч а ю щ и й с я тем» что повыше-
ние температуры воды в камерах ве-
дут со скоростью 0,5-3,0 С в 1 мин.

4. Устройство для биологической
оценки токсичности воды, включаю-
щее камеры для дафний, систему под-
вода и отвода воды по патрубкам и
систему регистрации частоты дви-
жений эпиподитов, состоящую из ис-
точника света, оптического прибора.
Фотоприемника и блока регистрации,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что,
с целою повышения чувствительности,
быстроты и достоверности оценки,
оно содержит дополнительную систему
регистрации частоты движений эпипо-
дитов , блоки регулирования темпе-
ратуры, усилители, блок сравнения,
блок измерения временного интервала,
блок управления, две кассеты для
размещения камер длл дафний, каждая
из которых оснащена механизмом пере-
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мещения для последовательной установ-
ки камер под оптический прибор, и
гидрораспределитель для подачи к
камерам соответственно чистой и ис-
следуемой воды, фотоприемники свя-
заны с блоками регистрации через
усилители, выходы блоков регистра-
ции каждой системы соединены с бло-
ком сравнения, выход '-оторого свя-
зан с блоком управления и блоком
измерения временного интервала,

второй БЙСЦ которого соединен с бло-
кам упразления, при этом патрубки
системы подвода и отвода воды выпол-
нены гибкими, патрубки для подвода
воды подключены к гидрораспредели-
телю через блоки регулирования тем-
пературы, а блок управления связан
с блоками регулирования температу-
ры,механизмом перемещения; кассет,вто-
рыми входами блоков регистрации с гид-
рораспределителем и источниками света.

* г

Изобретение относится к исследо-
ванию химических свойств веществ, а
именно к оценке токсичности жидкос-
ти с помощью биологических объектов,
и может быть использовано для конт-
роля качества вод, например сточных
вод промышленных предприятий.

Известен способ оценки токсич-
ности вод с использованием в качест-
ве тест-объектов рыб, предусматри-
вающий регистрацию двигательной ак-
тив ности рыб, помещенных в бак с
исследуемой водой, при этом для
осуществления способа используют
устройство

г
 состоящее из смонтиро-

ванных в баке контактов,при прикос-
новении к которым создаются элект-
рические импульсы, схемы запомина-
ния и блока сигнализации [1] .

Недостаток данного способа за-
ключается в том, что характер пове-
дения рыб зависит как от их биоло-
гического вида, возраста, внешних
раздражающих Фактооов, условий со-
держания, так и от концентрации ти-
пов и совокупности токсических ве-
ществ, содержащихся в воде, что сни-
жает чистоту опыта.

Известен также способ биологи-
ческой оценки токсичности воды, ос-
нованный на использовании в качест-
ве тест-объектов рыб, сущность ко-
торого состоит в том, что оценку
токсичности ведут по дыхательной
реакции рыб, при этом для осущест-
вления способа используют устройст-
во, состоящее из измерительной ка-
меры с перегородками для помещения
между ними рыб, электродов, соеди-
ненных с измерительным блоком и
блока регистрации . О токсичности
воды при оценке ее этим способом
судят по параметрам записанных био-
потенциалов Г 2 J ,

Однако параметра биопотенциалов
зависят не ,только от токсичности
воды, но и от наличия в чей кисло-
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рода, от ее кислотности и от ак-
тивности поведения рыб. Кроме того,
наводимые на электродах биопотен-
циалы малы и поэтому они требуют
значительного усилия, что сущест-
венно усложняет борьбу с помехами и
затрудняет осуществление способа.

Наиболее близким к изобретению
по технической сущности является
способ биологической оценки токсич-
ности воды с использованием в ка-
честве тест-объектов дафний, преду-
сматривающий разделение дафний на
две группы - опытную и контрольную,
размещение каждой группы в соответ-
ствующей камере, пропуск через ка-
мару с контрольной группой дафний
чистой воды, а через камеру с опыт-
ной группой - исследуемой воды, ре-
гистрацию физиологического состоя-
ния дафний в группах и сравнение
полученных результатов 13}.

Известный способ основан на ре-
гистрации в качестве физиологичес-
кого состояния дафний их выживае-
мости или изменения поведения, при-
чем исследование проводят при оди-
наковом температурном режиме, что
не дает возможности в течение ко-
роткого времени получить четкие и
достоверные результаты оценки ток-
сичности.

Наиболее близким к изобретению
по технической сущности и достигае-
мому результату является устройст-
во, включающее камеры для дафний,
систему подвода и отвода воды с
патрубками и систему регистрации
частоты движений эпиподитов, сос-
тоящую из источника света, оптичес-
кого прибора, Фотоприемкика и бло-
ка регистрации [43 .

Недостатком известного устройст-
ва является его низкая чувствитель-
ность и недостаточная экспрессность
в обнаружении токсичности, что
вызвано измерением частоты движения
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эпиподитов при постоянной темпе-
ратуре.

Цель изобретения - повышение
чувствительности быстроты и досто-
верности оценки токсичности.

Цель достигается тем, что соглас
но способу биологической оценки ток-
сичности воды с использованием в ка-
честве тест-объектов дафний, пре-
дусматривающему разделение даФний
на две группы - опытную и контроль-
ную, размещение каждой группы в со-
ответствующей камере, пропуск через
камеру с контрольной групрои даф-
ний чистой воды и через камеру с
опытной группой - исследуемой воды,
регистрацию Физиологического сос-
тояния дайний в группах и сравнение
полученных результатов, первона-
чально через обе камеры пропускают
с одинаковой скоростью чистую воду
с температурой 16-23°С, а с нача-
лом пропуска через камеру с опыт-
ной группой дафний исследуемой воды
температуру воды в камерах повыша-
ют с одинаковой скоростью до 26-
35°С, при этом в качестве показа-
теля физиологического состояния даф-
ний регистрируют изменение частоты
движений их эпиподитов, о токсич-
ности воды судят по разности сред-
них частот движений эпиподитов в
опытной и контрольной группах, а
оценку степени токсичности произво-
дят по величине промежутка времени,
в течение которого достигается сни-
жение средней частоты движений эпи-
подитов дафнкй в опытной группе
на 50% по сравнению с частотой
движения эпиподитов дафний в конт-
рольной группе.

Кроме того, чистую воду пропус-
кают через камеры в течение 30-
60 мин.

Повышение температуры воды в ка-
мерах ведут со скоростью 0,5-3,0°С
в 1 мин.

Устройство для биологической
оценки токсичности воды, включающее
камеры для дафний, систему подвода
и отвода воды с патрубками и систе-
му регистрации частоты движений
эпиподитов, состоящую из источника
света, оптического прибора, фотопри-
емника и блока регистрации, содер-
жит дополнительную систему регист-
рации частоты движений эпиподитов,
блоки регулирования температуры, уси
лители, блок сравнения, блок изме-
рения временного интервала, блок
управления, две кассеты для разме-
щёния камер для дафний, каждая из
которых оснащена механизмом пере-
мещения для последовательной уста-
новки камер под оптический прибор,
и гидрораспределитель для подачи к
камерам соответственно чистой и ис-
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следуемой воды, фотоприемники свя-
заны с блоками регистрации через
усилители, выходы блоков регистра-
ции каждой системы соединены с бло-
ком сравнения, выход которого свя-
зан с блоком управления и блоком
измерения временного интервала, вто-
рой вход которого соединен с блоком
управления, при этом патрубки сис-
темы подвода и отвода воды выполне-
ны гибкими, патрубки для подвода
воды подключены к гидрораспредели-
телю через блоки регулирования тем-
пературы, а блок управления свя-
зан с блоками регулирования темпе-
ратуры, механизмом перемещения кас-
сет, вторыми входами блоков ре-
гистрации с гидрораспределителем
и источниками света.

На фиг-1 изображено устройство
для биологической оценки токсичнос-
ти воды; На Фиг.2 - кассета с каме-
рами для дафний.

Способ осуществляется следующим
25 образом.

Дафний разделяют на две группы -
опытную и контрольную, размещают
каждую группу в соответствующей ка-
мере и через последние в течение

,~ 30-60 мин. пропускают чистую воду
при 16-23°С, после чего через каме-
ры а опытной группой дафний начи-
нают пропускать исследуемую воду,
а через камеры с контрольной груп-
пой продолжают пропускать чистую
воду и одновременно повышают с рав-
ной скоростью 0,5-3,0 С в 1 мин
температуру воды в обеих камерах
до 26-35°С, при этом регистрируют
изменение средней частоты движений

40 эпиподитов и судят о токсичности
по разности средних частот движений
эпиподитов в опытной и контрольной
группах, а оценку степени токсич-
ности производят ло величине проме-

45 жутка времени, в течение которого
средняя частота движений эпиподнгов
дабний в опытной группе изменяется
на 50% по сравнению с контрольнг ч
группой.

50 '
Пропуск через все камеры в те-

чение 30-60 мин чистой воды обес-
печивает достаточную адаптацию даф-
ний к новым условиям пребывания в
камере для того, чтобы основной
регистрирующий показатель - частота
движений эпиподитов принял свое нор-
мальное значение. Результатом это-
го является повышение надежности
определения токсичности.

60 Пропуск воды в течение меньшего
времени - 30-35 мин. не дает воз-
можности дафниям адаптироваться, а
увеличение времени выдерживания свы-
ше указанного предела 30-6 0 мин.

65 нецелесообразно, поскольку приведет
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к снижению экспрессности - быстроты
оценки токсичности.

Для осуществления способа имеет
-значение пропуск чистой воды с оди-
наковой скоростью, так как это
обеспечивает одинаковый температур-
ный режим адаптации для всех дафний,
а поддержание температуры воды в
пределах 16~23°С создает наиболее
благоприятные условия для адаптации,
что в итоге повышает чувствитель-
ность оценки, при этом с 16-18 С и
ниже обменные процессы в организме
дафний замедляются и происходит
снижение чувствительности к токсич-
ным веществам, а при температуре
23°С и рыше происходит адаптация
дафний к этим температурам и по-
следующее повышение температуры не
дает уже увеличения чувствитель-
ности.

Начало регистрации средних час-
тот движений элиподитов одновременно
с подачей исследуемой воды и повы-
шением температуры обеспечивает по-
вышение чувствительности и сокра-
щает время реакции организма на
токсичные вещества и тем самым спо-
собствует ускорению оценки токсич-
ности.

Для предотвращения возникнове-
ния температурного тока температу-
ру воды повышают со скоростью 0,5-
3,0°С в 1 мин. до 26-35°С, что соз-
дает оптимальный режим для реакции
дафний только на токсичность воды,
при температурах свыше 35 С начинает
проявляться реакция дафний и на тем-
пературу воды.

П р и м е р 1. Проводят оценку
токсичности искусственно загрязнен-
ной отстоенной водопроводной воды,
для чего в последнюю вводят 25 мг/л
синтетического моющего средства
(CMC) "Лотос

1 1
.

В качестве тест-объекта для осу-
ществления способа используют поло-
возрелых партеногєнетичєских самок
дафний из лабораторной культуры,
выращенных при 20°С на корме в ви-
де суспензии микроводорослей. 20
экземпляров подготовленных даАниЯ
разделяют на опытную и контрольную
группы по 10 экземпляров в каждой
и помещают в стеклянные проточные
камеры, которые размещают в кассе-
тах. Через камеры с опытной и конт-
рольной группами дафний пропускают
чистую воду, начальная температура
которой составляет 20°С. Чистую
воду пропускают в течение 60 мин.
Скорость протока поддерживают рав-
ной 60 мл/ч. После этого через ка-і
меры с опытной группой дафний на-
чинают пропускать исследуемую
искусственно загрязненную водопро-
водную воду, а через камеры с конт-
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рольной группой продолжают пропус-
кать чистую воду. Одновременно с по-*
дачей исследуемой воды начинают по-
вышать температуру воды в обеих
группах камер до 28°С, при этом ско-
рость повышения температуры состав-
ляет 0,5°С в 1 мин. Начиная с мо-
мента повышения температуры, ре-
гистрируют разность средних частот
движения эпиподитов в опытной и конт-
рольной группах. Токсичность иссле-
дуемой воды оценивают по величине
промежутка времени, в течение кото-
рого частота биений эпиподитов в
опытной группе снижается на 50% по
сравнению с контрольной, т.е. ТЕ

5
^,

Результаты оценки приведены в таб-
лице.

П р и м е р 2. Для оценки токсич-
ности сточной воды химического пред-
приятия, направляемой на биологичес-
кую очистку и содержащей такие за-
грязняющие вещества как Сг

6 +
О,9 мг/л;

Zn
2
* 0,7 мг/л; Hi 0,9 мг/л, в ка-

честве тест-объекта используют даф-
ний, выращенных и подготовленных для
измерения аналогично примеру 1. За-
тем через камеры с опытной и конт-
рольной группами дафний пропуск ают
чистую воду, температура которой
составляет 19°С. Чистую воду про-
пускают в течение 45 мин., поддер-
живая скорость протока воды, рав-
ной 35 мл/ч. После этого через
камеры с опытной группой начинают
пропускать исследуемую сточную во-
ду, а через камеры с контрольной
группой продолжают пропускать чис-
тую воду и одновременно с этим на-
чинают повышать температуру иссле-
дуемой воды в опытной группе камер
и чистой воды в контрольной группе
до 26°С, поддерживая скорость повы-
шения температури, равную 0,7°С в
1 мин. С момента повышения темпе-
ратуры регистрируют разность сред-
них частот движений эпиподитов
в опытной и контрольной группах.
Токсичность исследуемой воды оцени-
вают по величине промежутка времени,
в течение которого частота биений
эпиподитов в опытной группе снижа-
ется на 50% по сравнению с контроль-
ной, т.е. ТЕ

5
о* Результаты приведе-

ны в таблице.

Токсикант

Температура, С

Начальная j Конечна*
CMC ' ' Л о -
т о с ' '
25 мг/л 20

Сточная во-
да , посту-
пающая на
очистку 19

28

26
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Из та&лицы следует, что токсич-
ность сточной воды, поступающей на
очистку, выше, чем токсичность воды,
содержащей ''Лотос поскольку
снижение частоты биений эпиподитов
в опытной группе на 50% по сравнению ->
с контрольной группой в этом случае
произошло всего за 1,5 ч.

Устройство для биологической оцен-
ки токсичности воды содержит гидро-
распределитель 1, блок 2 управле- Ю
ния, блоки 3 и 4 регулирования тем-
пературы, кассеты 5 и 6 для размеще-
ния в них камер 7 с дафниями, меха-
низмы 8 и 9 перемещения кассет и
две системы регистрации частоты дви- 15
жений эпиподитов дафний соответст-
венно для кассет 5 и 6, состоящие
из источников 10 и 11 света, опти-
ческих приборов 12 и 13 и фотопри-
емников 14 и 15, связанных через уси'2Q
лители 16 и 17 с блоками 18 и 19 ре-
гистрации .

Кроме того, устройство имеет
блок 20 сравнения и блок 21 измере-
ния временного интервала. Гидро- 25
распределитель 1 оснащен входными
патрубками 22 и 23 для исследуемой
и чистой воды и двумя выходными пат-
рубками 24 и 25, последним из ко-
торых гидрораспределитель соединен с 30
блоком 3 регулировани я температуры,
"а патрубком 24 - с блоком 4 регулиро-
вания температуры.

Блок 3 регулирования температу-
ры посредством гибкого патрубка 26 ^5
связан с кассетой 5, а блок 4 по-
средством такого же патрубка 27
связан с кассетой 6, при этом кас-
сеты 5 и б оснащены гибкими пат-
рубками 28 и 29 для отвода воды в
сливную трубу 30. 40

50

Каждая из кассет 5 и 6, например
кассета 5 (^иг.2)

г
 установлена на

кронштейне 31 в направляющих типа 45
1
'ласточкин хвост

1
' и перемещает^

ся вдоль кронштейна 31 с помощью ме-
ханизма 8 перемещения, с которым она
связана • штангой 32 и который мо-
жет быть выполнен в виде микромет-
рического механизма, применяемого
в микроскопах МБР-1, МБД-2, и свя-
зан с приводом, в качестве которого
может быть применен электродвига-
тель с редуктором типа РД-ОЭ, ос-
нащенный датчиком угла поворота вы- ->Ь
ходного вала редуктора, включающим
двигатель при повороте выходного ва-
ла редуктора на заданный угол, со-
ответствующий величине перемеще-
ния кассет 5 и 6, равной расстоянию 60
между соседними камерами 7 (двига-
тель и редуктор не изображены).

Наличие гибких патрубков 26-29
не препятствует перемещению кас-
сет 5 и 6 относительно источников 10 65

и 11 света и оптических приборов 12
и 13.

Оптические приборы 12 и 13 с ис-
то іниками 10 и 11 света предназначе-
ны для Ликсирования светового пуч-
ка , модулированного в соответствии *'
с движениями эпиподитов дафнии, ко-
торая находится в чокусе оптического
прибора 12 или 13. В качестве оп-
тического прибора может быть ис-
пользована оптическая система мик-
роскопа .

На пути световых пучков, идущих
от источников 10 и 11 света и про-
ходящих через оптические приборы 12
и 13, установлены соответствующие
фотоприемники 14 и 15, в качестве
которых используют, например, фото-
диоды или фоторезисторы.

Выходы блоков 18 и 19 регистрации
связаны с входом блока 20 сравнения.
Выход блока 20 сравнения соединен с
блоком 2 управления и с одним из
входов блока 21 измерения временного
интервала, а другой вход блока 21
соединен с блоком 2 управления.

Блок 2 управления, в свою оче-
редь, связан с источниками 10 и 11
света, с блоками 3 и 4 регулирования
температуры с гидрораспределителем 1
и со вторыми входами блоков 8 и 9
перемещения кассет 5 и 6. Блок 2
управления имеет программный блок
(не показан).

В каждой из кассет 5 и 6 разме-
щают 8-Д 2 камер 1, а перемещение кас-
сет 5 и 6 механизмами 8 и 9 осущест-
влено так, что камеры 7 поочередно
пересекают световой луч, идущий от
источников 10 и 11 света к опти-
ческим приборам 12 и 13.

Устройство для биологической
оценки токсичности воды работает
следующим образом.

Наполняют камеры 7 чистой водой
и в каждую из камер 7 помещают по
одной особи даЛний, т.е. их раз-
деляют на опытную и контрольную

 f

группы, после чего блоком 2 управ-
ления дают команду гидрораспреде-
лителю 1 на пропускание чистой воды
через обе кассеты 5 и 6. По этой
команде открывается входной патру-
бок 23 и с ним соединяются выход-
ные патрубки 2 5 и 24, через эти
патрубки чистую воду подают в бло-
ки 3 и 4 регулирования температу-
ры, от которых по соответствующим
им патрубкам 26 и 27 вода поступа-
ет в кассеты 5 и 6. Вода, пройдя
каждую из камер 7 в соответствую-
щей кассете 5 или 6, выводится да-
лее в сливную трубу 30 на слив.

Одновременно с началом подачи
чистой воды блоком 2 управления да-
ется команда блокам 3 и 4 регули-
рования температуры на установление
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равной в обоих кассетах температу-
ры воды в пределах 16-23 С. Наиболее
оптимальной температурой является
20°С, при которой происходит адап-
тация дафний к новым для них ус-
ловиям пребывания. Далее в течение 5
30-60 мин. блоками 3 и 4 поддержи-
вают равную в обеих кассетах уста-
новленную температуру 20°С. Затем
после такой адаптации дафний в ч \с-
той воде при температуре 20 С в 10
течение 30-60 мин. по программе, за-
даваемой программным блоком 2 уп-
равления , в гидрораспределителе 1
выходной патрубок 2 4 отсоединяют
от входного патрубка 2 3 и присоеди- 15
няют к входному патрубку 22, кото-
рый открывают и по нему исследуемую
воду, г.е. сточную воду, токсичность
которой необходимо оценивать, по-
дают в выходной патрубок 24 и далее ^П
через блок 4 регулирования темпе-
ратуры в кассету 6. Чистая вода,
пос гупающая по входному патрубку 23
гидрораспоеделителя 1 поодолжает про -
ходить через выходной патрубок 25 25
в блок 3 регулирования температу-
ры в кассету 5.

В результате таких присоедине-
ний патрубков 22-25 в гидрораспре-
делителе 1 чистая вода проходит кас-
сету 5 с камерами 7, в которых по-
мещены даЛнии контрольной группы,
а исследуемая вода, т.е. сточная,
проходит кассету 6 с камерами 7, в
которых помещены дафнии опытной груп-
пы. С началом раздельного пропуска- 35
ния чистой и исследуемой воды бло-
ком 2 управления дается команда
блокам 3 и 4 повышать температуру
воды с 20°С до 26-35°С. Наиболее
оптимальной является температура 40
воды 30-31°С. Повышение температуры
воды блоками 3 и 4 ведется со ско-
ростью 0,5-3 С в 1 мин., что обес-
печивает оптимальный режим адапта-
ции дафний к такому изменению тем- 45
пературы. При 30-31°С создаются
оптимальные условия для измерения
частоты движений эпиподитов.

30

Одновременно с подачей исследу-
емой воды и началом повышения темпе-
ратуры блок 21 измерения временно-
го интервала начинает отсчет вре-
мени. По команде блока 2 управле-
ния приводил механизмов 8 и 9 пере-

50

55мещения кассет включаются и кассе-
ты 5 и 6 устанавливаются в положение*
при котором в фокусе каждого из оп-
тических приборов 12 и 13 оказыва-
ется первая из камер 7, размещенных
в соответствующей кассете 5 и 6 с 60
первой дафнией. Интенсивность све-
та, поступающего в фотоприемники 14
и 15, меняется соответственно с
движениями эпиподитов дафний. Элект^
рические сигналы с выходов фотопри- 65

емн^ков 14 и 15 соответственно уси-
ленные усглителями 16 и 17 поступа-
ют на соответствующие входы блоков
18 и 19 регистрации, где произво-
дится определение и запоминание час-
тоты первой гармоники этого сигнала.

Через промежуток времени, до-
статочный для определения частоты
первой гармоники (примерно до 20 с)
по команде блока 2 управления ме-
ханизмы 8 и 9 перемещают кассеты 5
и 6 и устанавливают их так, что в
фокусах оптических приборов 12 и 13
оказываются вторые камеры 7 с вторы-
ми дафниями. Производится изме-
рение первой гармоники сигнала, со-
ответствующего движениям эпиподитов
вторых дафний каждого канала. Такие
перемещения кассет 5 и 6 и соответ-
ствующие измерения продолжают до
тех пор, пока будут определены
первые гармоники сигналов, соответ-
ствующие движениям эпиподитов всех
дафнии, размещенных в камерах 7 кас-
сет 5 и 6. Определенные таким об-
разом первые гармоники сигналов, со-
ответствующих движениям эпиподитов
всех дафний, являются частотами дви-
жений эпиподитов. Блоки 18 и 19 ре-
гистрации определяют средние часто-
ты движений эпиподитов группы даф-
ний в каждой из кассет и выдают ре-
зультат определений на блок 20 срав-
нения. Блоком 20 сравнения опреде-
ляют насколько средняя частота
движения эпиподитов дафний в опытной
группе изменилась по сравнению с
контрольной группой, после чего цикл
измерений средней частоты движений
эпиподитов повторяют.

Когда средняя частота движе-
ний эпиподитов в кассете 6, через
которую проходит исследуемая вода,
изменится на определенную величину
по сравнению с кассетой 5, через
которую пропускают чистую воду,
блок 20 сравнения формирует сигнал
токсичности, который передается
потребителям информации, а также
поступает на входы блока 2 управ-
ления и блока 21 измерения времен-
ного интервала. По этому сигналу
блок 21 прекращает отсчет времени,
а блок 2 управления переводит уст-
ройство в исходное положение.

По времени, прошедшему от нача-
ла цикла определения токсичности
до формирования сигнала токсичнос-
ти судят об уровне токсичности
контролируемой жидкости.

Длительность цикла і мерения
средней частоты движений эпиподитов
дафний выбирают значительно меньше
длительности цикла определения ток-
сичности, чтобы реакция дафний за
время цикла измерения средней час-
тоты движения эпиподитов существен-
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но не изменилась. Это дает возмож-
ность повысить точность определения
токсичности жидкости.

Перевод устройства в исходное
состояние заключается Б ТОМ, что в
проточные камеры в обеих кассетах
подают чистую воду, а температура
воды снижается с заданной скоростью
до первоначальной величины. Через
определенный промежуток времени
цикл определения токсичности жидкое
ти повторяется.

Использование- изобретения позво-
ляет автоматизировать процесс конт-
роля токсичности воды, сделать его

22

- 10

непрерывным, что значительно уде"-
шевляет контроль. Повышенная надеж-
ность в работе устраняет возмож-
ность ложного срабатывания, что
обеспечивает высокую эффективность
контроля.

Предложенное изобретение может
найти применение в гидрохимических
и гидробиологических лабораториях
органов Госзодинспекции, а также в
лабораториях контроля состава сточ-
ных вод промышленных предприятий и
автоматических станциях контроля
состава сточных вод, а годовой эко-
номический эффект от его использо-
вания составляет 25,0 тыс.руб.
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