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(57) 1. Спосіб одержання лігнінвмісного ентеросо-
рбенту, що включає гідроліз подрібненої лігнінвмі-
сної рослинної сировини водним розчином кислоти 
з наступним промиванням отриманого лігніну во-
дою, активацію лігніну водним розчином лугу, від-
ділення розчину лугу від лігніну, його промивання 
водою, нейтралізацію залишку лугу в ньому вод-
ним розчином кислоти, зневоднення отриманого 
ентеросорбенту, його сушіння і подрібнення, який 
відрізняється тим, що як рослинну сировину ви-
користовують шкаралупу горіхів і/або виноградні 
і/або фруктові кісточки, і/або лушпиння гречки і/або 
соняшника, гідроліз сировини мінеральною або 
органічною кислотою концентрацією 0,5-10 мас. % 
проводять при температурі розчину 80-200 °С, 
гідромодулі від 1 до 10 протягом 20-180 хв., а ак-
тивацію лігніну здійснюють водним розчином, що 
містить гідроксид лужного металу і/або карбонат 
лужного металу, і/або бікарбонат лужного металу 
концентрацією (у перерахунку на Ме2O, де Me – К, 
Na) від 0,5 до 15 мас. % при температурі розчину 
70-110 °С, гідромодулі від 1 до 10, протягом 20- 
180 хв., при цьому залишок лугу нейтралізують 
водним розчином мінеральної або оцтової кисло-
ти, або водним розчином хлориду кальцію до рН 
5,5 – 7,5. 
2.Спосіб за п.1, який відрізняється тим, що вико-
ристовують лігнінвмісну рослинну сировину з роз-
міром частинок не більш 3 мм. 
3. Спосіб за п.1, який відрізняється тим, що гід-
роліз рослинної сировини проводять у присутності 
мінеральної кислоти, вибраної з ряду: НС1, H2SO4, 
Н3РO4. 

4. Спосіб за п.1, який відрізняється тим, що гід-
роліз рослинної сировини проводять у присутності 
щавлевої кислоти. 
5. Спосіб за п.1, який відрізняється тим, що 
отриманий лігнінвмісний ентеросорбент подріб-
нюють до розміру частинок не більш 0,12 мм. 
6. Спосіб одержання лігнінвмісного ентеросорбен-
ту, що включає гідроліз подрібненої лігнінвмісної 
рослинної сировини водним розчином кислоти з 
наступним промиванням отриманого лігніну во-
дою, активацію лігніну водним розчином лугу, від-
ділення розчину лугу від лігніну, його промивання 
водою, нейтралізацію залишку лугу в ньому вод-
ним розчином кислоти, зневоднення отриманого 
ентеросорбенту, його сушіння і подрібнення, який 
відрізняється тим, що як рослинну сировину ви-
користовують шкаралупу горіхів і/або виноградні 
і/або фруктові кісточки, і/або лушпиння гречки і/або 
соняшника, гідроліз сировини мінеральною або 
органічною кислотою проводять у дві стадії: на 
першій – концентрація кислоти складає 8-20 мас. 
%, температура розчину 50-110°С, гідромодуль від 
1 до 4, час обробки 10 - 60 хв.; на другій – концен-
трація кислоти 0,5 - 8 мас. %, температура розчи-
ну 80 - 200 °С, гідромодуль від 1 до 10, час оброб-
ки 20-180 хв.; а активацію лігніну здійснюють 
водним розчином, що містить гідроксид лужного 
металу і/або карбонат лужного металу, і/або біка-
рбонат лужного металу концентрацією (у перера-
хунку на Ме2O, де Me – К, Na) від 0,5 до 15 мас. %, 
при температурі розчину 70-110°С, гідромодулі від 
1 до 10, протягом 20 - 180 хв., при цьому залишок 
лугу нейтралізують водним розчином мінеральної 
або оцтової кислоти або водним розчином хлори-
ду кальцію до рН 5,5 - 7,5. 
7. Спосіб за п. 6, який відрізняється тим, що ви-
користовують лігнінвмісну рослинну сировину з 
розміром частинок не більш 3 мм. 
8. Спосіб за п.6, який відрізняється тим, що гід-
роліз рослинної сировини проводять у присутності 
мінеральної кислоти, вибраної з ряду: 
НС1, H2SO4, Н3РO4. 
9. Спосіб за п.6, який відрізняється тим, що гід-
роліз рослинної сировини проводять у присутності 
щавлевої кислоти. 
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10. Спосіб за п.6, який відрізняється тим, що 
отриманий лігнінвмісний ентеросорбент подріб-

нюють до розміру частинок не більш 0,12 мм. 

 

 
Винахід відноситься до біохімічної і фармаце-

втичної промисловості і стосується одержання 
ентеросорбентів медичного і ветеринарного приз-
начення зі шкаралупи горіхів (волоського, лісово-
го), фруктових (персика, абрикоса, вишні, сливи, 
винограду й ін.) кісточок, а також лушпиння гречки 
і соняшника призначених для лікування харчових 
отруєнь і гострих кишкових інфекцій шляхом вида-
лення середньо- і високомолекулярних ендо- і 
екзотоксинів зі шлунково-кишкового тракту, а та-
кож інших хвороб людини і тварин при його перо-
ральному застосуванні. 

Відомий спосіб приготування лікарського пре-
парату з лігніну, який був отриманий шляхом гід-
ролізу деревини способом Шоллера - Торнеша 
або двоступінчастим способом Шоллера [1]. 
Отриманий лігнін піддається багатогодинній обро-
бці водним розчином гідроксиду натрію, при кон-
центрації лугу 2мас.% з Наступним промиванням, 
сушінням і подрібненням. Як медичний препарат 
використовується паста з вмістом від 20 до 
25мас.% сухих речовин. 

Недолік способу полягає в тому, що отрима-
ний лігнін засмічений негідролізованими залишка-
ми деревини, він неоднорідний за хімічним скла-
дом і медичний препарат «Поролізан» на основі 
цього лігніну має неоднорідні сорбційні властивос-
ті. Це знижує лікувальні властивості препарату й 
обмежує область його використання. 

Відомий також спосіб одержання медичного лі-
гніну, сировиною для виробництва якого служить 
лігнін, що є залишком деревини хвойних порід піс-
ля його гідролізу по зм'якшеному дріжджовому 
режиму з вмістом важкогідролізуємих полісахари-
дів не більш 20мас.% [2, 3, 4]. Спосіб включає по-
дрібнення гідролізного лігніну, промивання водою 
від залишку кислоти, активацію водним розчином 
гідроксиду натрію концентрацією 2мас.% при гід-
ромодулі від 2 до 3; температурі розчину від 70°С 
до 100°С, протягом 2-3 годин при перемішуванні, 
відділення лугу від лігніну, промивання лігніну, 
його зневоднення, сушіння і подрібнення. 

Недоліком способу є те, що як сировина вико-
ристовується гідролізний лігнін деревини тільки 
хвойних порід з вмістом залишкових важкогідролі-
зуємих полісахаридів не більш 20мас.%, що до 
того ж неоднорідний по хімічному і фракційному 
складу. При цьому вихід готового продукту скла-
дає не більш 50% від маси вихідного лігніну. Не-
доліком є і довготривалість процесу. 

Крім того, відомий спосіб одержання медично-
го лігніну, сировиною для одержання якого слу-
жить лігнін, що є залишком деревини хвойних по-
рід, після його гідролізу по зм'якшеному 
дріжджовому режиму з вмістом важкогідролізуємих 
полісахаридів не більш 20мас.% [5]. Спосіб здійс-
нюється шляхом подрібнення гідролізного лігніну; 
його промивання водою від залишку кислоти, ак-
тивації водним розчином гідроксиду натрію конце-
нтрацією від 0,5 до 1,5мас.% при гідромодулі від 4 
до 7, температурі розчину від 20°С до 100°С, на 

протязі 30-60хв. 
Недолік способу полягає в тому, що викорис-

товується лігнін деревини лише хвойних порід, що 
є відходом гідролізного виробництва з неоднорід-
ним фракційним і хімічним складом, і має нерівно-
мірні сорбційні властивості. Спосіб дає малий ви-
хід готового продукту: не більш 50% бід маси 
вихідного лігніну. 

Найбільш близьким аналогом до винаходу, що 
заявляється, є спосіб одержання лікувального ліг-
ніну, сировиною для виробництва якого служить 
лігнін з подрібненої деревини хвойних порід із за-
лишковим вмістом полісахаридів від 12 до 
60мас.%, що є залишком деревини після його гід-
ролізу по зм'якшеному дріжджовому режиму [6]. 
Спосіб включає подрібнення лігніну, його проми-
вання водою від залишку кислоти, активацію лігні-
ну обробкою водним розчином гідроксиду натрію 
при концентрації від 0,5 до 1,5мас.%, гідромодулі 
від 4 до 7, температурі розчину 70-80°C протягом 
60хв., відділення розчину лугу від лігніну, проми-
вання лігніну від залишку лугу водою з наступною 
нейтралізацією залишкового лугу розчином кисло-
ти, зневоднення, сушіння і подрібнення [6]. 

Недоліком способу являється те, що вихідною 
сировиною служить лігнін із широким інтервалом 
залишкових важкогідролізуємих, полісахаридів від 
12 до 60мас.%, що викликає необхідність коректу-
вання технологічного режиму, до того ж продукт 
виходить неоднорідним за хімічним складом, має 
неоднакові сорбційні властивості, і отже, обмежену 
область застосування - тільки як лікувальний засіб 
для ветеринарії. 

Задачею, на вирішення якої спрямований ви-
нахід, що заявляється, є розробка ефективної і 
економної технології одержання лігнінвмісното 
ентеросорбенту багатофункціонального призна-
чення. 

Заявлені способи одержання лігнінвмісного 
ентеросорбенту, створені для вирішення постав-
леної задачі, дозволяють досягти технічного ре-
зультату, що полягає в підвищенні ефективності 
технологічного j процесу, поліпшенні сорбційних 
властивостей одержуваних сорбентів стосовно 
патогенних мікроорганізмів і важких металів, а та-
кож розширенні області їхнього застосування (як 
для потреб ветеринари, так і в медицині). 

Сутність запропонованого технічного рішення 
полягає в тому, що у відомому способі одержання 
лігнінвмісного ентеросорбенту, що включає гідро-
ліз подрібненої лігнінвмісної рослинної сировини 
водним розчином кислоти з наступним промиван-
ням отриманого лігніну водою, активацію лігніну 
водним розчином лугу, відділення розчину лугу від 
лігніну, його промивання водою, нейтралізацію 
залишкового лугу в ньому водним розчином кис-
лоти, зневоднення, сушіння і подрібнення отрима-
ного ентеросорбенту, згідно заявленому винаходу, 
як рослинну сировину використовують шкаралупу 
горіхів і/або виноградні і фруктові кісточки, і/або 
лушпиння гречки і соняшника, гідроліз сировини 
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мінеральною або органічною кислотою концентра-
цією 0,5-10мас.% здійснюють при температурі ро-
зчину 80-200°С, гідромодулі від 1 до 10, протягом 
20-180хв., а активацію отриманого лігніну здійс-
нюють водним розчином, що містить гідроксид 
лужного металу і/або карбонат лужного металу 
і/або бікарбонат лужного металу концентрацією (у 
перерахуванні на Ме2О, де Me - К, Na) від 0,5 до 
15мас.% при температурі розчину 70-110°С; гідро-
модулі від 1 до 10) протягом 20-180хв., а залишко-
вий луг нейтралізують водним розчином мінераль-
ної або оцтової кислоти або водним розчином 
хлориду кальцію до рН 5,5-7,5. 

Поставлена задача може бути вирішена і з до-
помогою другого варіанта заявленого способу, що 
включає всі вищенаведені ознаки першого варіан-
та, спільні з ознаками відомого способу (прототи-
пу), а також відмінні від прототипу ознаки, які сто-
суються типу рослинної сировини, активації лігніну 
і нейтралізації залишку лугу в готовому продукті. 
Відмінність цього варіанта від першого полягає в 
тому, що гідроліз сировини мінеральною або орга-
нічною кислотою проводять у дві стадії: на першій 
- концентрація кислоти складає 8-20мас.%, темпе-
ратура розчину 50-110°С, гідромодуль від 1 до 4, 
час обробки 10-60хв., на другій - концентрація кис-
лоти 0,5-8мас.%, температура розчину 80-200°С; 
гідромодуль від 1 до 10, час обробки 20-180хв. 

За даними способами переважно використо-
вують лігнінвмісну рослинну сировину з розмірами 
частинок не більш 3мм. 

Гідроліз рослинної сировини може бути про-
ведений у присутності мінеральної кислоти, виб-
раної з ряду: НСІ, Н2SO4 , Η3ΡΟ4, або щавлевої 
кислоти. 

Отриманий лігнінвмісний ентеросорбент под-
рібнюється до розміру частинок не більш 0,120мм. 

Використання як лігнінвмісної рослинної сиро-
вини шкаралупи горіхів, фруктових і виноградних 
кісточок, лушпиння гречки і соняшника, що є від-
ходами харчової і ефіромасляної промисловості, 
забезпечує не лише їх утилізацію, але й одержан-
ня медичного і лікувального ентеросорбенту бага-
тофункціонального призначення. Оскільки хімічний 
склад шкаралупи горіхів (волоського, фундука), 
виноградних і фруктових кісточок (персика, абри-
коса, оливи, вишні й ін.) мають той самий склад, то 
це дає можливість одержувати різні ентеросорбе-
нти постійного хімічного складу, з постійними сор-
бційними властивостями і з чітко орієнтованим 
функціональним призначенням при відповідних 
технологічних параметрах процесу гідролізу вихід-
ної сировини й активації отриманого лігніну. Под-
рібнення вихідної ліпгінвмісної рослинної сировини 
до розміру частинок не більш 3мм створює велику 
поверхню частинок рослинної сировини, що прис-
корює протікання процесів її гідролізу й активації 
отриманого лігніну, а також забезпечує одержання 
ентеросорбенту з однаковими сорбційними влас-
тивостями при мінімальних матеріальних і енерге-
тичних витратах: 

Гідроліз рослинної сировини в присутності мі-
неральної кислоти, вибраної з ряду: НСІ, H2SO4, 
H3PO4, забезпечує одержання лігніну, і при насту-
пній активації водним розчином карбонату або 
бікарбонату лужного металу, або сумішшю водних 

розчинів гідроксиду калію або натрію і карбонату 
або бікарбонату лужного металу або водним роз-
чином гідроксиду калію або натрію дає можливість 
одержати ентеросорбент з наперед визначеними 
сорбційними властивостями і чітко орієнтованим 
функціональним призначенням. 

Гідроліз лігнінвмісної рослинної сировини в 
присутності щавлевої кислоти з наступною акти-
вацією водним розчином карбонату або бікарбона-
ту лужного металу, і нейтралізацією залишку лугу 
оцтовою кислотою, забезпечує одержання лігнінв-
місного ентеросорбенту високого ступеня чистоти, 
що може використовуватися для лікування дітей 
молодшого віку. 

Використання для активації отриманого лігніну 
водного розчину карбонату або бікарбонату луж-
ного металу забезпечує проведення процесу акти-
вації лігніну при постійному значенні РН, тому що 
РН лужних розчинів солей вугільної кислоти не 
залежить від їхньої концентрації. Це забезпечує 
одержання медичного препарату однакового хімі-
чного складу з усіх зазначених видів рослинної 
сировини. 

Застосування мінеральної кислоти, вибраної з 
ряду: НСІ, H2SO4, Н3РО4, або як органічної кислоти 
- щавлевої, виключає утворення хімічних сполук, 
що протипоказані людині і тваринам. 

Використання для активації лігніну суміші вод-
них розчинів карбонату або бікарбонату лужного 
металу і гідроксиду лужного металу забезпечує 
проведення процесу при визначеному значенні рН, 
при підвищеному вмісті лужного реагенту (у пере-
рахуванні на Ме2О, де Ме - К, Na). 

Активація лігніну водним розчином гідроксиду 
натрію або калію сприяє одержанню лігнінвмісного 
ентеросорбенту без вмісту смол і жирів у випадку, 
якщо використовується вихідна рослинна сирови-
на з їх високим вмістом. 

Подрібнення отриманого ентеросорбенту до 
розміру частинок не більш 0,120мм забезпечує 
однорідність фракційності препарату, зручність 
його застосування при лікуванні людей, а також 
підвищує ефективність за рахунок збільшення його 
поверхні. Такий ентеросорбент може бути викори-
станий і при виготовленні комбінованих лікарських 
препаратів з іншими функціональними властивос-
тями. 

Гідроліз рослинної сировини при концентрації 
мінеральної кислоти від 1 до 8мас.%, температурі 
розчину 80-200°С протягом 20-180хв. створює 
умови для максимального гідролізу геміцелюлози і 
целюлози до водорозчинних моносахаридів і висо-
кого ступеня конденсування лігніну, що і забезпе-
чує набуття лігніном максимальних сорбційних 
властивостей. 

Застосування при активації лужного реагенту 
концентрацією (у перерахуванні на Ме2О, де Me - 
К, Na) від 0,5 до 15мас.%, при гідромодулі від 1 до 
10, температурі розчину 70-110°С на протязі 20-
180хв. сприяє повному видаленню смол, жирів, 
гумінових кислот з лігніну й одержанню ентеросо-
рбенту високої чистоти з високими сорбційними 
властивостями. 

Застосування двоступінчастого гідролізу рос-
линної сировини визначається її хімічним складом 
і різними хімічними властивостями основних її 
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компонентів: лігніну, целюлози і геміцелюлози. У 
складі рослинної сировини є частина целюлози, 
що важко гідролізується, і геміцелюлоза, що гідро-
лізується до полісахаридів при високих концент-
раціях мінеральної або органічної кислоти, тобто в 
умовах проведення гідролізу на першій стадії, але 
не гідролізується при низьких їх концентраціях, 
тобто в умовах проведення гідролізу на другій 
стадії. Легкогідролізуєма частина целюлози і гемі-
целюлози гідролізується при низькій концентрації 
мінеральної або органічної кислоти, тобто в умо-
вах проведення гідролізу на другій стадії, але не 
гідролізується при їх високій концентрації, тобто в 
умовах проведення гідролізу на першій стадії. При 
високих концентраціях мінеральної або органічної 
кислоти, тобто при більш жорстких умовах прове-
дення технологічного процесу, лігнін має вищий 
ступінь конденсації і властивості хімічно-інертної 
речовини. Це забезпечує високі сорбційні власти-
вості матеріалу відносно як катіонів важких і ра-
діоактивних металів, так і біологічно патогенних 
мікроорганізмів. 

Величина гідромодуля в межах 1-10 при акти-
вації стриманого лігніну лужним реагентом визна-
чається вимогою найбільш повного видалення з 
лігніну смол, жирів, і утворених гумінових речовин 
з метою одержання лігніну з високими сорбційни-
ми властивостями. Застосування хлористого каль-
цію для нейтралізації залишку лугу в готовому 
продукті сприяє його насиченню катіонами каль-
цію, що запобігає виведенню його із організму лю-
дини в результаті іонного обміну на важкі та радіо-
активні елементи і відбувається збагачення 
організму людини кальцієм. 

Сукупність вищевказаних ознак, що відрізня-
ють заявлене технічне рішення від найближчого 
аналога, не виявлена в інших рішеннях, і не відо-
ма з рівня техніки при вивченні авторами літерату-
ри щодо областей фармацевтичної, гідролізної, 
біохімічної, целюлозно-паперової, харчової, ефі-
ромасляної і хімічної промисловості в процесі про-
ведення патентних досліджень. 

Це дозволяє зробити висновок про наявність 
нових суттєвих ознак, тобто про відповідність ви-
находів, що заявляються, критерію "новизна". 

Патентний пошук проведений по всіх видах 
необхідних і доступних джерел хімічної, науково-
технічної і патентної інформації, і аналіз рівня тех-
ніки не дозволив встановити залежність наведеної 
сукупності ознак запропонованого винаходу і ви-
явленого ними технічного результату. Це свідчить 
про те, що заявлене технічне рішення не випливає 
з відомого рівня техніки, а, отже, можна зробити 
висновок про відповідність його критерію "винахід-
ницький рівень". 

Заявлене технічне рішення може бути реалі-
зоване промисловим способом з використанням 
відомих технічних засобів, сировини і матеріалів, а 
тому відповідає критерію "промислова придат-
ність". 

Сутність запропонованого способу ілюструєть-
ся наступними прикладами його застосування. 

Приклад 1. (Перший варіант) Подрібнюють кіс-
точки абрикоса до розміру частинок 0,150мм. На-
важку масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином сірчаної кислоти 

концентрацією 2,0мас.%, і проводять гідроліз при 
температурі розчину 100°С, і гідромодулі 4 при 
перемішуванні, протягом 180хв. Відокремлюють 
розчин сірчаної кислоти від отриманого лігніну; 
промивають його від залишку кислоти і проводять 
активацію водним розчином карбонату натрію кон-
центрацією 4,0мас.% (у перерахуванні на Nа2О), 
при гідромодулі 4, температурі розчину 70°С, про-
тягом 120хв. Відокремлюють розчин карбонату 
натрію від лігніну, промивають лігнін, залишок лугу 
нейтралізують водним розчином соляної кислоти 
до рН 5,5, зневоднюють отриманий ентеросор-
бент, сушать його і подрібнюють до розміру части-
нок не більш 0,120мм. 

Технологічні параметри одержання лігнінвміо-
ного ентерооорбенту наведені в таблиці 1 а його 
фізико-хімічні і сорбційні властивості - в таблиці 3. 

Приклад 2. (перший варіант) Подрібнюють 
шкаралупу лісового горіха (фундука) до розміру 
частинок 0,300мм. Наважку масою 50г завантажу-
ють у реактор об'ємом 1,5л, заливають водним 
розчином щавлевої кислоти концентрацією 
4,0мас.%, і проводять гідроліз при температурі 
розчину 100°С, гідромодулі 10, при перемішуванні, 
протягом 90хв. Відокремлюють розчин щавлевої 
кислоти від отриманого лігніну, промивають його 
від залишку кислоти і проводять активацію водним 
розчином бікарбонату калію концентрацією 
2,0мас.% (у перерахуванні на К2О), при гідромоду-
лі 4, температурі розчину 70°С, протягом 120хв. 
Відокремлюють розчин бікарбонату калію від лігні-
ну, промивають, залишок лугу нейтралізують вод-
ним розчином оцтової кислоти до рН 6,5, зневод-
нюють отриманий ентеросорбент, сушать його і 
подрібнюють до розміру частинок не більш 
0,120мм. 

Приклад 3. (перший варіант) Наважку лушпин-
ня гречки масою 50г завантажують у реактор об'є-
мом 1,5л, заливають водним розчином фосфорної 
кислоти концентрацією 4,0мас.%, і проводять гід-
роліз при температурі розчину 80°С, і гідромодулі 
10, при перемішуванні, протягом 90хв. Віокрем-
люють розчин фосфорної кислоти від отриманого 
лігніну, промивають його від залишку кислоти, і 
проводять активацію водним розчином суміші гід-
роксиду натрію і карбонату натрію, концентрацією 
0,5мас.% (у перерахуванні на Na2O), при гідромо-
дулі 4, температурі розчину 110°С; протягом 20хв. 
Відокремлюють розчин (суміш карбонату натрію і 
гідроксиду натрію) від лігніну, промивають, зали-
шок лугу нейтралізують водним розчином соляної 
кислоти до рН 7,5, зневоднюють отриманий енте-
росорбент, сушать і подрібнюють до розміру час-
тинок не більш 0,120мм. 

Приклад 4. (перший варіант) Подрібнюють 
шкаралупу волоського горіха до розміру частинок 
0,150мм, Наважку масою 50г завантажують у реа-
ктор об'ємом 1,5л, заливають водним розчином 
соляної кислоти концентрацією 10мас.%, і прово-
дять гідроліз при температурі розчину 100°С, гід-
ромодулі 20, при перемішуванні, протягом 20хв. 
Відокремлюють розчин соляної кислоти від отри-
маного лігніну, промивають його від залишку кис-
лоти, і проводять активацію водним розчином гід-
роксиду натрію, концентрацією 0,5мас.% (у 
перерахуванні на Na2O), при гідромодулі 10, тем-
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пературі розчину 100°С, протягом 60хв. Відокрем-
люють розчин гідроксиду натрію від лігніну, проми-
вають, залишок лугу нейтралізують водним розчи-
ном соляної кислоти до рН 5,5, зневоднюють 
отриманий ентеросорбент, сушать його і подріб-
нюють до розміру частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 5. (пертий варіант) Подрібнюють кіс-
точки персика до розміру частинок 0,150мм. Нава-
жку масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином соляної кислоти 
концентрацією 2,0мас.%, і проводять гідроліз при 
температурі розчину 100°С, гідромодулі 4, при 
перемішуванні, протягом 180хв. Відокремлюють 
розчин соляної кислоти від отриманого лігніну, 
промивають його від залишку кислоти, і проводять 
активацію водним розчином карбонату натрію, 
концентрацією 2,0мас.% (у перерахуванні на 
Na2O), при гідромодулі 10, температурі розчину 
100°С, протягом 20хв. Відокремлюють розчин кар-
бонату натрію від лігніну, промивають, залишок 
лугу нейтралізують водним розчином оцтової кис-
лоти до рН 6,5, зневоднюють отриманий ентеро-
сорбент, сушать його і подрібнюють до розміру 
частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 6. (перший варіант) Наважку лушпин-
ня соняшника масою 50г завантажують у реактор 
об'ємом 1,5л, заливають водним розчином фос-
форної кислоти концентрацією 1,0мас.%, і прово-
дять гідроліз при температурі розчину 230°C, гід-
ромодулі 2, при перемішуванні, протягом 15хв. 
Відокремлюють розчин фосфорної кислоти від 
отриманого лігніну, промивають його від залишку 
кислоти, і проводять активацію водним розчином 
суміші карбонату і гідроксиду натрію концентраці-
єю 4,0мас.%, при гідромодулі 4; температурі роз-
чину 110°С; протягом 60хв. Відокремлюють луж-
ний розчин від лігніну, промивають, залишок лугу 
нейтралізують оцтовою кислотою до рН 5,5, зне-
воднюють отриманий ентеросорбент, сушать його 
і подрібнюють до розміру частинок не більш 
0,120мм. 

Приклад 7. (перший варіант) Подрібнюють 
шкаралупу волоського горіха до розміру частинок 
2,0мм. Наважку масою 50г завантажують у реак-
тор об'ємом 1,5л, заливають водним розчином 
фосфорної кислоти концентрацією 0,5мас.%, і 
проводять гідроліз при температурі розчину 70°С, 
гідромодулі 2, при перемішуванні, протягом 230хв. 
Відокремлюють розчин фосфорної кислоти від 
отриманого лігніну, промивають його від залишку 
кислоти, і проводять активацію водним розчином 
карбонату натрію концентрацією 0,5мас.%, при 
температурі розчину 70°С; гідромодулі 10, протя-
гом 60хв. Відокремлюють розчин карбонату натрію 
від лігніну, промивають, залишок лугу нейтралізу-
ють оцтовою кислотою до рН 6,5, зневоднюють 
отриманий енгеросорбент, сушать його і подріб-
нюють до розміру частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 8. (перший варіант) Подрібнюють кіс-
точки винограду до розміру частинок 0,150мм. На-
важку масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином сірчаної кислоти 
концентрацією 0,5мас.%, і проводять гідроліз при 
температурі розчину 230°С, гідромодулі 25, при 
перемішуванні, протягом 15хв. Відокремлюють 
розчин сірчаної кислоти від отриманого лігніну, 

промивають його від залишку кислоти, і проводять 
активацію водним розчином гідроксиду натрію, 
концентрацією 1,0мас.%, при гідромодулі 8, тем-
пературі розчину 100°С, протягом 20хв. Відокрем-
люють розчин гідроксиду натрію від лігніну, проми-
вають, залишок лугу нейтралізують водним 
розчином соляної кислоти до рН 6,5, зневоднюють 
отриманий ентеросорбент, сушать його і подріб-
нюють до розміру частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 9. (прототип) Подрібнюють деревину 
сосни до розміру частинок 1,0мм. Наважку масою 
50г завантажують у реактор об'ємом 1,5л, залива-
ють водним розчином сірчаної кислоти концентра-
цією 2,0мас.%, і проводять гідроліз при темпера-
турі розчину 100°C і гідромодулі 10, при 
перемішуванні, протягом 180хв. Відокремлюють 
розчин сірчаної кислоти від триманого Лігніну, 
промивають його від залишку кислоти, і проводять 
активацію водним розчином гідроокису натрію, 
концентрацією 1,0мас.% (у перерахуванні на 
Na2O), при гідромодулі 5, температурі розчину 
75°С, протягом 60хв. Відокремлюють розчин лугу 
від лігніну, промивають, залишок лугу нейтралізу-
ють хлоридом кальцію до рН 7,0, зневоднюють 
отриманий ентеросорбент, сушать його і подріб-
нюють до розміру частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 10. (другий варіант) Подрібнюють кіс-
точки абрикоса до розміру частинок 1,0мм. Наваж-
ку масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином сірчаної кислоти 
концентрацією 10,0мас.%, і проводять першу ста-
дію гідролізу сировини при температурі розчину 
100°С, гідромодулі 2, при перемішуванні, протягом 
60хв. Доводять розчин сірчаної кислоти до конце-
нтрації 2,0мас.% і проводять другу стадію гідролізу 
при температурі розчину 100°С, гідромодулі 4, 
протягам 120xв., при перемішуванні. Відокремлю-
ють розчин сірчаної кислоти від отриманого лігні-
ну, промивають його від залишку кислоти, і прово-
дять активацію водним розчином карбонату 
натрію, концентрацією 4,0мас.% (у перерахуванні 
на Na2O), при гідромодулі 4, температурі розчину 
100°С, протягом 60хв. Відокремлюють розчин кар-
бонату натрію від лігніну, промивають, залишок 
лугу нейтралізують водним розчином хлориду ка-
льцію до рН 5,5, зневоднюють триманий ентеро-
сорбент, сушать його і подрібнюють до розміру 
частинок не більш 0,120мм. 

Технологічні параметри отримання лігнінвміс-
ного ентеросорбенту наведені в таблиці 2, а його 
фізико-хімічні і сорбційні властивості - в таблиці 3. 

Приклад 11. (другий варіант) Подрібнюють ви-
ноградні кісточки до розміру частинок 0,150мм. 
Наважку масою 50г завантажують у реактор об'є-
мом 1,5л, заливають водним розчином щавлевої 
кислоти концентрацією 20,0мас.%, і проводять 
першу стадію гідролізу сировини при температурі 
розчину 80°С, гідромодулі 4, при перемішуванні, 
протягом 60хв. Доводять розчин щавлевої кислоти 
до концентрації 8,0мас.% і проводять другу стадію 
гідролізу при температурі розчину 100°С, гідромо-
дулі 10, протягом 180хв, при перемішуванні. Відо-
кремлюють розчин щавлевої кислоти від отрима-
ного лігніну, промивають його від залишку кислоти, 
і проводять активацію водним розчином бікарбо-
нату калію концентрацією 2,0мас.% (у перераху-
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ванні на К2О), при гідромодулі 4, температурі роз-
чину 70°С, протягом 120хв. Відокремлюють розчин 
бікарбонату калію від лігніну, промивають, зали-
шок лугу нейтралізують водним розчином хлориду 
кальцію до рН 7,0, зневоднюють отриманий енте-
росорбент, сушать його і подрібнюють до розміру 
частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 12. (другий варіант) Подрібнюють кіс-
точки абрикоса до розміру частинок 0,5мм. Наваж-
ку масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином фосфорної кис-
лоти концентрації 10,0мас.%, і проводять першу 
стадію гідролізу сировини при температурі розчину 
80°С, гідромодулі 1, при перемішуванні, протягом 
15хв. Доводять розчин фосфорної кислоти до кон-
центрації 0,5мас.% і проводять другу стадію гідро-
лізу при температурі розчину 220°С, гідромодулі 
20, протягом 20хв., при перемішуванні. Відокрем-
люють розчин фосфорної кислоти від отриманого 
лігніну, промивають його від залишку кислоти, і 
проводять активацію водним розчином гідроксиду 
калію концентрацією 0,5мас.% (у перерахунку на 
К2О), при гідромодулі 4, температурі розчину 
110°С, протягом 60хв. Відокремлюють лужний ро-
зчин від лігніну, промивають, залишок лугу нейт-
ралізують водним розчином хлориду кальцію де 
рН 5,5, зневоднюють отриманий ентеросорбент, 
сушать його і подрібнюють до розміру частинок не 
більш 0,120мм. 

Приклад 13. (другий варіант) Подрібнюють 
шкаралупу волоського горіха до розміру частинок 
0,3мм. Наважку масою 50г завантажують у реак-
тор об'ємом 1,5л, заливають водним розчином 
соляної кислоти концентрацією 10,0мас.%, і про-
водять першу стадію гідролізу сировини, при тем-
пературі розчину 80°С, гідромодулі 8, при перемі-
шуванні, протягом 60хв. доводять концентрацію 
соляної кислоти до 0,5мас.%, і проводять другу 
стадію гідролізу, при температурі розчину 50°С, 
гідромодулі 20, при перемішуванні, протягом 30хв. 
Відокремлюють розчин соляної кислоти від отри-
маного лігніну, промивають його від залишку кис-
лоти, і проводять активацію водним розчином кар-
бонату натрію, концентрацією 0,5мас.% (у 
перерахуванні на Na2O), при гідромодулі 10, тем-
пературі розчину 90°С, протягом 90хв. Відокрем-
люють лужний розчин від лігніну, промивають, 
залишок лугу нейтралізують водним розчином 
хлориду кальцію до рН 7,5, зневоднюють отрима-
ний ентеросорбент, сушать його і подрібнюють до 
розміру частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 14. (другий варіант) Наважку луш-
пиння гречки масою 50г завантажують у реактор 
об'ємом 1,5л, заливають водним розчином соляної 
кислоти концентрацією 15,0мас.%, і проводять 
першу стадію гідролізу сировини при температурі 
розчину 50°С, гідромодулі 4, при перемішуванні, 
протягом 60хв. Доводять розчин соляної кислоти 
до концентрації 4,0мас.% і проводять другу стадію 
гідролізу при температурі розчину 100°С і гідромо-
дулі 4, протягом 60хв., при перемішуванні. Відо-
кремлюють розчин соляної кислоти від отриманого 
лігніну, промивають його від залишку кислоти, і 
проводять активацію водним розчином карбонату 
натрію, концентрацією 2,0мас.% (у перерахуванні 
на Na2O), при гідромодулі 10, температурі розчину 

100°С, протягом 30хв. Відокремлюють лужний ро-
зчин від лігніну, промивають його, залишок лугу 
нейтралізують водним розчином хлориду кальцію 
де рН 7,0, зневоднюють отриманий ентеросор-
бент, сушать його і подрібнюють до розміру части-
нок не більш 0,120мм. 

Приклад 15. (другий варіант) Подрібнюють кіс-
точки персика до розміру частинок 0,5мм. Наважку 
масою 56г завантажують у реактор об'ємом 1,5л, 
заливають водним розчином щавлевої кислоти 
концентрацією 8,0мас.%, і проводить першу стадію 
гідролізу сировини при температурі розчину 30°С, 
гідромодулі 2, при перемішуванні, протягом 120хв. 
Доводять розчин щавлевої кислоти до концентра-
ції 4,0мас.% і проводять другу стадію гідролізу при 
температурі розчину 100°С, гідромодулі 10, протя-
гом 60хв., при перемішуванні. Відокремлюють роз-
чин щавлевої кислоти від отриманого лігніну, про-
мивають його від залишку кислоти, і проводять 
активацію водним розчином суміші карбонату і 
гідроокису натрію, концентрацією 4,0мас.% (у пе-
рерахуванні на Na2O) при гідромодулі 2, темпера-
турі розчину 70°С, протягом 30хв. Відокремлюють 
лужний розчин від лігніну, промивають, залишок 
лугу нейтралізують водним розчином хлориду ка-
льцію до рН 7,0, зневоднюють отриманий ентеро-
сорбент, сушать його і подрібнюють до розміру 
частинок не більш 0,120мм. 

Приклад 16. (другий варіант) Подрібнюють ви-
ноградні кісточки до розміру частинок 1,50мм. На-
важу масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином фосфорної кис-
лоти концентрацією 8,0мас.%, і проводять першу 
стадію гідролізу сировини при температурі розчину 
40°С, гідромодулі 1, при перемішуванні, протягом 
10хв. Доводять розчин фосфорної кислоти до кон-
центрації 0,3мас.% і проводять другу стадію гідро-
лізу при температурі розчину 230°С, гідромодулі 4, 
протягом 90хв., при перемішуванні. Відокремлю-
ють розчин фосфорної кислоти від отриманого 
лігніну, промивають його від залишку кислоти, і 
проводять активацію водним розчином карбонату 
калію, концентрацією 0,5мас.% (у перерахунку на 
К2О), при гідромодулі 6, температурі розчину 70°С, 
протягом 90хв: Відокремлюють розчин карбонату 
калію від лігніну, промивають його, залишок лугу 
нейтралізують водним розчином хлориду кальцію 
до рН 7,5, зневоднюють отриманий ентеросор-
бент, сушать його і подрібнюють до розміру части-
нок не більш 0,120мм. 

Приклад 17. (другий варіант) Подрібнюють су-
міш кісточок персика, абрикоса, сливи до розміру 
частинок 3,00мм. Наважку масою 50г шшшужь у 
ректор об'ємом 1,5л, заливають водним розчином 
сірчаної кислоти концентрацією 25,0мас.%, і про-
водять першу стадію гідролізу сировини при тем-
пературі розчину 50°С, гідромодулі 4, при перемі-
шуванні, протягом 15хв. Доводять розчин сірчаної 
кислоти до концентрації 4,0мас.% і проводять дру-
гу стадію гідролізу при температурі розчину 220°С 
і гідромодулі 10, протягом 15хв; при перемішуван-
ні. Відокремлюють розчин сірчаної кислоти від 
отриманого лігніну, промивають його від залишку 
кислоти, і проводять активацію водним розчином 
гідроксиду натрію, концентрацією 1,0мас.%, при 
гідромодулі 6, температурі розчину 60°С, протягом 
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20хв. Відокремлюють лужний розчин від лігніну, 
промивають його, залишок лугу нейтралізують 
водним розчином хлориду кальцію до рН 5,5, зне-
воднюють отриманий ентеросорбент, сушать його 
і подрібнюють до розміру частинок не більш 
0,120мм. 

Приклад 18. (для порівняння) Подрібнюють 
деревину сосни до розміру частинок 0,5мм. Нава-
жку масою 50г завантажують у реактор об'ємом 
1,5л, заливають водним розчином сірчаної кислоти 
концентрацією 15,0мас.%, і проводять першу ста-
дію гідролізу сировини при температурі розчину 
80°С; гідромодулі 2, при перемішуванні; протягом 
60хв. Доводять розчин сірчаної кислоти до конце-
нтрації 2,0мас.% і проводять другу стадію гідролізу 
при температурі розчину 220°С і гідромодулі 10, 
протягом 180хв., при перемішуванні. Відокремлю-
ють розчин сірчаної кислоти від отриманого лігні-
ну, промивають його від залишку кислоти, і прово-
дять активацію водним розчином карбонату на-

натрію, концентрацією 2,0мас.%, при гідромодулі 
10; температурі розчину 100°С; протягом 60хв. 
Відокремлюють розчин карбонату натрію від лігні-
ну, промивають його, залишок лугу нейтралізують 
водним розчином хлоридом кальцію до рН 7,0, 
зневоднюють отриманий ентеросорбент, сушать 
його і подрібнюють до розміру частинок не більш 
0,120мм. 

Як видно з даних, наведених у таблицях 1-3, 
заявлений спосіб забезпечує оптимальні умови 
одержання лігнінвмісного ентеросорбенту практи-
чно з усіх видів фруктової і виноградної кісточки і 
горіха (волоського, лісового), тільки за умови його 
одержання в межах технологічних параметрів, що 
заявляються, що в остаточному підсумку дозволяє 
одержувати ентеросорбенти різного функціональ-
ного призначення в медицині і ветеринарії. 

Зміна цих технологічних параметрів приводить 
до погіршення сорбційних властивостей продукту. 
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