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(57) Изобретение относится к горной про
мышленности и позволяет повысить произ
водительность бурового агрегата за счет

сокращения времени поиска оптимальну/
управляющих сигналов и устранения закли
нивания инструмента при его забуривании
Время оабуривания Т3 фиксируется тайме-
ром 7 При этом узел 8 регулирования ско-
рости бурения (СЬ) поддерживает заданное
формирователем (Ф) 4 режима ззбуривания
значение скорости забурмвания V3 Узел 9
регулирования частоты вращения инстру-
мента и момента поддсрживаєі з і̂данпое є
нем значение номинального момента М(

Значения V3 и М н поддерживаются путем
регулирования осевой нагрузки ПО истец
чении Т3 с пульта 5 бурильщика в узел д
вводился новая установка СБ Vs Текущее
значение СБ V сравнивают в Ф 4 с уставкой
СБ мягких пород VM При V VM фиксируют
бурение мягких пород и переходят к режиму
бурения Стабилизируют СБ на уровне V&

'T



1629508

Заданное значение максимальной частоты
вращения из Ф 4 через Ф 10 параметров
забуривания подается на узел 9 и поддержи-
вается им. Текущее значение момента М
сравнивают с Мн. При М = М н фиксируют
бурение в породах средней крепости и креп-
ких. Стабилизируют момент на уровне Мн.

Усредняют СБ в блоке 3 за время, фиксиру-
емое таймером 6 бурения. В режиме буре-
ния рассчитывают в Ф 10 оптимальное
значение частоты вращения и посредством
узла 9 поддерживают его Режим бурения
контролируется Ф 11 режима и Ф 13 пара-
метров бурения. 2 с.п. ф-лы, 3 ил.

Изобретение относится к горной про-
мышленности, а именно к способам и уст-
ройствам регулирования режима бурения
бурильных установок.

Целью изобретения является повыше-
ние производительности бурового агрегата
за счет сокращения времени поиска опти-
мальных управляющих сигналов и устране-
ния заклинивания инструмента при
забуривании.

На фиг.1 представлена блок-схема уст-
ройства управления буровым агрегатом; на
фиг.2 -- функциональная схема блока фор-
мирования режима забуривания, на фиг.З -
функциональная схема блока формирова-
ния режима бурения.

Устройство содержит объект 1 управле-
ния, датчики 2 технологического процесса
бурения, установленные на двух входах бло-
ка 3 дискретного усреднения механической
скорости бурения и первом входе блока 4
формирования режима забуривания, вто-
рой вход которого соединен с первым выхо-
дом пуска пульта 5 бурильщика, а второй его
выход установки скорости бурения соеди-
нен с третьим входом блока 4 Четвертый
вход блока 4 соединен с первым выходом
блока 3, пятый вход - с первым выходом
таймера 6 бурения, а шестой вход - с выхо-
дом таймера 7 забуривания, вход которого
подключен к первому выходу пульта 5 Пер-
вый выход блока 4 с входом уставок узла 8
регулирования скорости бурения, второй
выход - с первым входом узла 9 регулирова-
ния частоты вращения инструмента и мо-
мента на нем. Третий выход блока 4
подключен к первому входу формирователя

10 параметров забуривания, а четвертый
выход-к первому входу таймера б бурения,
причем пятый выход соединен с вторым вхо-
дом блока 10 и с восьмым входом формиро-
вателя 11 режима бурения.

Первый и второй входы формирователя
11 режима бурения подключены к соответ-
ствующим выходам запоминающего блока
12, а третий и четвертый входы подключены
к первому и второму выходам блока 3. Пя-
тый и шестой входы формирователя 11 под-

ключены соответственно к первому и второ-
му выходам блока 9, причем последний вы-
ход соединен с седьмым входом блока 4.
Седьмой вход формирователя 11 подключен

5 к первому выходу таймера 6 бурения, при-
чем второй его выход связан с третьим вхо-
дом блока 3 дискретного усреднения
механической скорости бурения.

Первый и второй выходы формировате-
10 ля 11 соединены с соответствующими вхо-

дами блока 12, а третий, четвертый, пятый и
шестой выходы подключены к первому, вто-
рому, третьему и четвертому входам форми-
рователя 13 параметров бурения, а седьмой

1Ь выход формирователя 11 соединен с вторым
оходом таймера 6 бурения. Выходы блоков
10 и 13 подключены к второму входу узла 9
регулирования частоты вращения инстру-
мента и момента.

20 Формирователь 4 режима забуривания
может, ьапример. содержать (фиг 2) эле-
мент 14 сравнения, ключи 15-17, элементы
И 18 и 19. ключи 20-22, задатчик 23 скорости
забуривания V3, задатчик 24 максимального

25 значения частоты вращения пМакс инстру-
мента и задатчик 25 скорости бурения VM

мягких пород.
Формирователь 1Т режима бурения мо-

жет, например, содержать ключи 26 и 27,
30 элемент 28 памяти и элементы И 29-32.

Процесс бурения шпура состоит из за-
буривания коронки и собственно бурения
шпура. Забуривание бурового инструмента
начинается при минимальной частоте вра-

J~ щения коронки 250-350 об/мин, осевой на-
грузке на коронке и скорости забуривания
V3 - минимальных и установленных конст-
рукций механизма подачи бурильной уста-
новки Забуривание продолжается

40 определенное время Тз (из опыта разработ-
ки и испытаний систем регулирования режи-
ма бурения равно бс) Во время забуривания
коронки для того, чтобы исключить ее зэ-
штыбовку в мягких породах, необходимо

45 стабилизировать скорость бурения по ус-
тавке Ve. Уставка V6 выбирается так. что
при минимальной частоте вращения корон-
ки зэштыбовки коронки не происходит и
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приблизительно равна 1,8м/мин Кроме то-
го, если во время забуривания буримые по-
роды оказываются крепкие или средней
крепости, необходимо стабилизировать мо-
мент вращения коронки по уставке номи-
нального момента вращения коронки.
Номинальный момент М н вращения корон-
ки равен устойчивому моменту двигателя
вращателя бурильной установки.

С целью повышения производительно-
сти бурильной установки и уменьшения из-
носа коронки за счет сокращения
длительности бурения при неоптимальных
величинах управляющих воздействий необ-
ходимо после забуривания коронки по вре-
мени установить оптимальную частоту
вращения коронки, номинальный момент
вращения коронки и, если бурение осущрет-
вляется в мягких породах, то стабилизиро-
вать скорость бурения для устранения
заштыбовки коронки.

Для осуществления цели изобретения
сразу после забуривания инструмента с
пульта бурильщика задается уставка скоро-
сти бурения Ve, которая выбирается буриль-
щиком так, что заштыбовки коронки не
происходит и, как правило, больше уставки
забуривания, а также уставка определения
мягких пород VM, которая равна приблизи-
тельно 2 м/мин.

Если сразу после забуривания бурение
происходит в мягких породах, то происхо
дит увеличение осевой нагрузки коронки и
соответственно скорости бурения, так как
уставка скорости бурения V& больше устав-
ки V3, no которой происходит стабилизация
скорости бурения при забуривании в мягких
породах При этом, в мягких породах мо-
мент на коронке М меньше номинального
момента Мн. ,v<

При увеличении скорости бурения (осе-
вой нагрузки) она через несколько секунд
оказывается больше уставки определения
мягких пород \/м ДЛЯ бурения мягких пород
оптимальной частотой ерашения коронки
является максимальная частота вращения
коронки Пмакс равная 650 об/мин Поэтому
при скорости бурения, равной или больше
уставки определения мягких пород Vm в
узле 9 регулирования частоты вращения ко-
ронки задается уставка пм<жс, которую он
отрабатывает. При этом узел 8 регулирова-
ния скорости бурения V стабилизирует по
уставке Ve, т.е. после забуривания коронки
по времени э мягких породах бурения про-
должается с оптимальной частотой враще-
ния коронки для этих пород и стабильной
скоростью бурения для устранения зашты-
бовки коронки

Если сразу после забуривзния бурение
происходит R пооодзчерелней крепости и пи
крепких, то при увеличении осевой нагруз1 и
узлом 8 регулирования скорости бурения

5 момент вращения М коронки уврпичивзеггя
быстрее увеличения скорости бурения, ко-
торая в данном случае пои минимальной
частоте вращения коронки не може г превы-
сить уставки VM. При эюм происходит ста-

10 билизация момента вращения коронки на
уровне М н изменением осевой нагрузки уз-
лом 9 регулирования момента. После равен-
ства М и Мн, т е при номинальном моменте
вращения коронки, система переходит в

15 такт измерения крепости бурильных пород
(по средней скорости бурения) за Зс. Врег-ы
измереиия, равное Зс, выбрано так, что ре
зульгат измерения крепости породдостове-
рен, так как скорость бурения имесі

?0 колебательный характер с периодом коле-
баний, равным 0,3 Гц. При номинальном мо-
менте вращения коронки и определенной
частоте вращения коронки, (в данном случае
минимальной) средняя скорость бурения за

25 Зс пропорциональна крепости пород. Таксе
соответствие средней скорости бурения г
крепости пород для пород среднем крепо-
сти и крепких, в которых происходит буре-
ние шпуров с предлагэемой системо*

00 управления установлено эксперимент^!.-
но После такта измерения крепости порогу
практически мгновенно рассчитывается по
формуле (1) оптимальное значение чегавки
частоты вращения коронки щ по измореи-

35 ному значению средней скорости бурения и
система переходит в такт бурения шпур?
Оптимальная частота вращения коронки
для пород средней крепости и крепких рас-
считывается по формуле

40
ni = Ki Vcp, (1J

где Кі - коэффициент, вводимый в управле-
ние связанный с критерием эффективности
бурения - минимум себестоимости проход-

45 ки
В такте бурения система управления

стабилизирует момент вращения коронки
ипи скорость бурения, а также по уставке п1
узел 9 регулирования частоты вращения ин-

50 струмента и момента устанавливает опти-
мальную частоту вращения коронки. После
окончания отрэботги этой частоты система
переходит в такт измерения средней скоро-
сти бурения на Зс \/і, которая в данном слу-

55 чае является оптимальной, так как Су пение
происходит с оптимальной частотой врашэ-
ния коронки Пссде окончания измерения
средней скорости бурения оптимальные
значения пі и Vi запоминаются (в дальней-
шем или попьзук.гся дли расчета оптимзль-
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ной частоты вращения коронки при измере-
нии крепости бурильных пород).

В процессе дальнейшего бурения шпу-
ра при изменении крепости пород момент
вращения коронки оказывается не равным
Мн. При этом система управления перехо-
дит в такт опробования, при котором стаби-
лизируется момент изменения осевой
нагрузки коронки. После равенства М и М н

система переходит в такт измерения крепо-
сти бурильной породы по средней скорости
бурения за Зс V2 и после окончания такта
измерения практически мгновенно, рассчи-
тывается оптимальная частота вращения ко-
ронки П2 для бурения шпура с изменившейся
крепостью пород по формуле (2) и система
переходит в такт бурения шпура Оптималь-
ная частота вращения коронки для бурения
шпура с изменившейся крепостью пород рас-
считывается по формуле

П 2 = п , - п 2 - ( ^ - 1 ) , (2)

где К2 - коэффициент, вводимый в управле-
ние, связанный с критерием эффективности
бурения - минимумом себестоимости про-
ходки.

В такте бурения система работает ана-
логично предыдущему такту бурения после
расчета пг

Устройство работает следующим обра-
зом.

С первого выхода пульта 5 бурильщика
проходит сигнал пуска на второй вход блока
4 формирования режима забуривания и на
вход таймера 7 забуривания При зтем запу-
скается таймер 7 забуривания, который счи-
тает время бурения t и сравнивает его с Тэ,
равное 6с. Одновременно по сигналу "Пуск"
запускается блок 4 формирования режима
забуривания, в котором открываются ключи
21 и 22, и сигнал с задатчика 23 уставки
скорости забуривания V3 через ключ 21 и
нормально открытый ключ 17 передается на
первый выход блока 4 формирования и да-
лее на узел 8 регулирования скорости буре-
ния. По сигналу "Пуск" сигнал скорости
бурения с датчиков 7 технологического про-
цесса бурения передается также на узел 8
регулирования скорости бурения, а сигнал с
датчика момента передается через ключ 22
в узел 9 регулирования частоты вращения
инструмента и момента, который состоит из
двух разомкнутых систем автоматического
регулирования.

В узле 8 текущее значение V сравнива-
ется с V3, а в двухпозиционном датчике мо-
мента узла 9 М сравнивается с Мн и при их
неравенстве узлы 8 или 9 изменяют осевую

нагрузку Р на коронку В частности, при
неравенстве М и Мн сигнал с датчика мо-
мента через ключ 22 воздействует на вход
узла 9 регулирования частоты вращения ин-

5 струмента и момента, в частности на вход
системы регулирования момента, которая
изменяет осевую нагрузку Р При этом осу-
ществляется стабилизация момента на ко-
ронке, если забуривание происходит в

10 породах крепких или средней крепости, или
стабилизации скорости забуривания по ус-
тавке V3, если забуривание происходит в
мягких породах. Величина \/3 выбрана так,
что при забуривэнии с минимальной часто-

15 той вращения коронки в мягких породах зэ-
штыбовки коронки не происходит. При t
больше ипи равном Т3 забуривание заканчи-
вается и таймер 7 подает сигнал на входы
ключей 15-17 и первый вход элемента И 18.

20 При этом ключ 17 закрывается, а ключи 15 и
16 открываются и на вход узла 8 вместо
уставки V3 через ключ 16 с пульта 5 буриль-
щика подается сигнал уставки скорости бу-
рения V6 При этом на вход узла 8

25 продолжают поступать сигналы текущей V с
датчиков 2. При неравенстве V и V6 узел 8
изменяет осевую нагрузку Р

Одновременно на элементе 14 сравне-
ния сравнивается величина V и величина \/м

30 с задатчика 25 скорости бурения мягких по-
род Если V больше или равно VM, то через
ключ 15 подается ча вход задатчика 24 Пмакс
сигнал, который о свою очередь подает че-
рез формирователь 10 уставку пМакс на вход

35 узла 9 регулирования частоты вращения бу-
рового инструмента и момента На тот же
вход через блоки 3, 11 и 13 с датчиков 2
подается сигнал частоты вращения коронки
п В узле 9 сраииваются п и пМакс и при их

40 неравенстве увеличивается п до равенства
п и пмакс Таким образом, после забурива-
ния коронки узел 8 изменением усилия под-
ачи Р стабилизирует скорость подачи V по
уставке V6, задаваемой с пульта 5 бурильщи-

АЪ ка такой, чтобы не было заштыбовки корон-
ки при бурении шпура.

Если забуривание и последующее буре-
ние происходит в мягких породах, которые
определяются по величине V, которая боль-

50 ше или равна VM. то частота вращения ко-
ронки п увеличивается до максимального
значения пМакс При этом исключается за-
штыбовка коронки и бурение продолжается в
оптимальном режиме, так как при бурении мяг-

55 ких пород оптимальной частотой вращения ко-
ронки является Пмэкс равная 650 об/мин.

После забуривания при стабилизации
скорости бурения V изменением усилия
подачи Р в узле 9 происходит сравнение М
и Мн в двухпозиционном дэтчмке момента
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на коронке. При равенстве М и Мн и нера-
венстве V и Уб забуривание происходит в
породах средней крепости или крепких.
Сигнал равенства М и М н с узла 9 подается
на второй вход элементов И 18 и И 19, при 5
этом с выхода элемента И 18 подается сиг-
нал пуска таймера 6 бурения, который одно-
временно выдает сигнал в блок 3
дискретного усреднения механической ско-
рости бурения V на усреднение скорости 10
бурения V6. С выдержкой времени около Зс
таймер 6 подает на вход элемента И 19 и
ключ20сигнал. Кдюч20открывается перед-
нее значение V за Зс подается на вход фор-
мирователя 10 параметров забуривзния. 15
Одновременно с этим при равенстве М и Мн

с выхода элемента И 19 подается на вход
формирователя 10 параметров забуривания
сигнал на формирование оптимальной час-
тоты вращения инструмента и на вход фор- 20
мирователя 11 режима бурения - на
переход системы в такт бурения. Формиро-
ватель 10 при этом по среднему значению V
за Зс и формуле (1) рассчитывает оптималь-
ное значение уставки частоты вращения ко- 25
ронки после забуривания п\. После расчета
nt его значение и значение текущей частоты
через блоки 3, 11 и 13 с датчиков 2 переда-
ются на вход узла 9 регулирования частоты
вращения коронки и момента. В узле 9 срав- 30
ниваются п и щ и при их неравенстве отра-
батывается п до равенства п и щ.

Таким образом, после забуривания ко-
ронки в породах средней крепости или кре-
пости происходит сравнение V и Vs. а также 35
V и VM и М с М н при увеличении усилия
подачи Р, но так как в таких породах момент
на коронке увеличивается значительно быс-
трее увеличения скорости бурения, то рань-
ше по времени получают равенство М и Мн. 40
По этому равенству система определяет, что
бурение происходит в породах средней кре-
пости и крепких. При равенстве М и Мн
управление усилием подачи прекращается,
запускается таймер 6 бурения и блок диск- 45
ретного усреднения скорости бурения и че-
рез Зс устройство входит в такт бурения,
рассчитывается оптимальное значение час-
тоты вращения коронки по средней скоро-
сти бурения и узлом 9 регулирования 50
частоты вращения коронки оптимальное
значение п отрабатывается, Среднее значе-
ние V за Зс при моменте на коронке М,
соответствующем Мн соответствует крепо-
сти бурильной породы. 55

После прихода сигнала с выхода эле-
мента И 19 и на входы злементоа И 29~32
(см фиг.З) система переходит в такт режима
бурения. При этом узел 9 регулирования ча-
стоты вращения коронки м момента отраба-

уставку щ, как описано, и при равен-
стве п и щ подает сигнал на вход 28 памяти,
который запоминает сигнал об окончании
отработки щ, С прямого выхода элемента 28
подается сигнал на второй вход элементов
И 29 и 30. После этого, если в результате
сравнения М и Мн получено их равенство, то
с второго выхода узла 9 подается сигал на
третий вход элемента И 29, с выхода которо-
го подается сигнал пуска из вход таймера 6
бурения, который одновременно выдает
сигнал в блок 3 дискретного усреднения ме-
ханической скорости бурения на усредне-
ние скорости бурения V. С выдержкой
времени около Зс таймер 6 бурения подает
на третий вход элемента \Л 30 сигнал, кото-
рый открывает ключ 27 на запись среднего
значения скорости бурения за 3 с Vi и опти-
мального значения частоты вращения ко-
ронки щ с узла 9 для пород средней
крепости икрепкихипмаксДля мягких пород
в запоминающий блок'12. Одновременно
сигал с выхода элемента И ЗОустанавливает
в исходное положение элемент 28 памяти
инверсный выход которого подает сигнал к
входам элементов И 31 и 32.

Далее, если крепость бурильных пород
изменяется, равенство М и Ми нарушается,
при этом аналогично предыдущему измене-
нием усилия подачи Р происходит стабили-
зация момента на коронке до получения
равенства М и Мн. При этом равенстве М и
Мн с узла 9 приходит сигнал на третий вход
элемента И 31, с выхода которого поступает
сигнал пуска таймера 6 бурения, который
одновременно выдает сигнал в блок 3 диск-
ретного усреднения скорости бурения и с
выдержкой времени около Зс таймер б пода-
ет сигнал на третий вход элемента И 32, с
выхода которого подается сигнал на вход
формирователя 13 параметров бурения для
расчета по формуле (2) уставки оптимальной
частоты вращения коронки пг. Одновремен-
но с выхода элемента И 32 сигнал открывает
ключ 26, через который с величины Vi и щ
из запоминающего блока 12 и среднее зна-
чение скорости бурения за Зс V из блока 3
передается в формирователь 13 параметров
бурения для расчета пг..

После расчета уставки оптимальной ча-
стоты вращения коронки П2 ее величина пе-
редается на вход узла 9 регулирования
частоты вращения коронки, которая отраба-
тывает пг. После равенства п и П2 сигнал с
выхода узла 9 подается на вход элемента 28
памяти и далее все повторяется аналогично
предыдущему режиму бурения.

Таким образом, после перехода в такт
бурения отрабатывав",ся узлом 9 регулиро-
вания оптимальное значение частоты вра-
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щения коронки, после окончания отработки
этого ои-ачения и получения равенства М и
Мн при стабилизации момента иа коронке
запускается таймер 6 бурения и блок 3 ус-
рсднеил>; скорости бурения. В течение Зс
усредняется скорость бурения и по оконча-
нии Зс в запоминающий блок 12 переписываются
значения оптимально"! частоты вращения
коренкл и среднее значение скорости буре-
ния при ЗЇОІ": час го f-j ранения инструмента
и при номинальном моменте на коронке, т.е.

чзются оптимальные значение «зстгы вра-
щения корз^.ки и скорости бурений.

Если крепость после этого изменяется,
тс при з*ом происходит стабилизация мо-
мента к после parJGKciea Ми М н происходит

бург чия ячэпогично гред; лущену, i.e.
Б дань.;.м случае средняя скор?' : гь Оуренил
с^ответстл^т крепости бурилL ь'х парод
г.ии опіимальной частоте вращения корон-

- для лурілпчньїх пород де ИЗІ**Н&ЬИ>І кре-
пости. После этого по формуле {2}
рассчитываются оптимальное значение час-
тоты' ф' ,_ .НИЯ КОрОНКУ! ДЛЯ ІОМРНІАВШеПСЯ
крепости бурильных пород ІЇ дале? еисюча

далее.
Устройство позволяет увеличить произ-

водительность бурильной установки, умень-
шить И3'-у, 5/^.авого инс гпумс-п а и
исключить ^зиіинки инструмента при его
забуриаснии, что дает значительный зконо-

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
1. Способ управления буровым агрегатом,

включающий измерение механической ско-
рости V в периом <л каждом последующем
тактах режима опробования, по которой
корректируют нагрузку на долото и скорость
его вращения, формирование оптимальных
управляющих сигналов для каждого после-
дующего такта, формирование сигнала пе-
рехода к режиму бурения, при котором
задает и п о д г р р ^ ^ ^ ю т * '" анальные уров-
ни осевой нагрузи " *г скорости вращение
п инструмента о - *. к ь ІО Щ И Й ... я тэ^.
что, с целью повышения производительно-
сти бурового агрегата за счет сокращения
времени поиска оптимальных управляющих
сигналов и устранения заклинивания инст-
румента при зз&уриБЗнии, измерлют мо-
мент врзщеьіль М лоро і«и и время t
^ я, задзг*т ио^иналь:,ое знзч^чие мо-

вр£(цен'ля Мн, максимальное значе-
ние ч<-хтты вращения п »экс инструмента,
время забурмванич Т^, скорость забурива-
ния Уз, скорость б/рєьия VG И скорость бу-

рения VM МЯГКИХ пород, забуривание начи-
нают с минимальных значений Р и п , срав-
нивают т с Т3, при t < Т3 сравнивают V с V3

и М с Мн и при их неравенстве изменяют
5 осевую нагрузку до достижения любого ра-

венсгва \л поддерживают ее, при t >T3 срав-
нивают V с Ve и VM. а также М с М н, при М<
Мн и V < Ve увеличивают осевую нагрузку Р
и, если V увеличивается до значения VM, то

10 забуривание и последующее бурение про-
исходит в мягких породах, при этом перехо-
дят к режиму бурения и частоту ^зщения
увеличиваю! до значения л макс и поддержи-
вают ее, при равен-тае М = М н и У<Уь зеб>?-

15 ривэние и последующее буренье
происходит в породах средней крепости и
крепких при этом путем изменения зсг.аой
лагруз::и Р ггабилизируют рзвенстро М •- Мн.
усредлд.от\/, позначенню которой рассчиты-

20 вают оптимальную частоту вращения щ
инструментэ, переходят к режиму буре-
ния, в котором поддерживоют равенство
Г: - 'її, г'ри^ем, е.сп'л в процессе б

25 дят о^рвлелеии^ v поддержание нового
значения ОПТИ'МЯЛЬКР? «эгтоты арзщен^я
инструмента.

1 7стрс*Яіст-«г» у^рзаяечия буровым »̂ г-
реізто^і, содержащее датчики технологиче-

30 ского процесса бурения, два выхода
которых соединены с соответствующими
входач ' бяска дискретного усреднения ме-
ханической скорости бурения, запоминаю-
щий блок, таймер забуривания, пульт

3S бурильщика, узел оегулирования частоты
вращения инструмента и момента, а также
узел регулирования скорости бурения, о т-
л и ч а ю щ е е с я тем, что, с целью
повышения производительности бурового

40 агрегата за счет сокращения времени по-
иска оптимальных управляющих сигналов и
устранения заклинивания инструмента при
забуривании. устройство снабжено форми-
рователем режима и параметров забурива-

45 ния. формирователями режима и
параметров бурения, а также таймером бу-
г>емг>я, прі" зтом двэ первых выхода згшоми-
чающего блока соединены с
гоотвегсгэующмми вход ъ&м формирователе

50 режима бурения, первые два выхода которо-
го соединены с соответствующими входами
запоминающего бпокз, первый выход датчи-
ков технологического процесса бурения со-
единен с лреаым входом формирователя

55 режима забуривсгіі/иЯ, первый ~л сферой вы-,
ходы которого подкг.*эчевь« к первым вхо-
дам уз^з регулирования скорости бурений и
узле регулирования, частоты зраіДекия инс-
трумента и мс^ента соответстзенчо, neD*
РЫЛ ЬЫУОД пульта бур'лльщика соединен с
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входом таймера забуривания и вторым вхо-
дом формирователя режима забуривания
третий выход которого подключен к перво-
му входу формирователя параметров забу-
ривания, второй выход пульта бурильщика
соединен с третьим входом формирователя
режима забуривания, четвертый выход ко-
торого подключен к первому входу таймера
бурения, третий - шестой выходы формиро-
вателя режима бурения соединены с че-
тырьмя входами формирователя
параметров бурения, выход которого под-
ключен к второму входу узла регулирования
скорости вращения инструмента и момента
первый выход блока дискретного усредне-
ния механической скорости бурения соеди-
нен с третьим входом формирователя
режима бурения и с четвертым входом фор-
мирователя режима забуривания а второй -
с четвертым входом формирователя режима
бурения седьмой выход которого подключен
к второму входу таймера бурения, первый
выход узла регулирования частоты враще-
ния инструмента соединен с пятым входом

формирователя режима бурения, выход тай-
мера забуривания соединен с шестым вхо-
дом формирователя режима забуривания,
второй выход узла регулирования частоты

5 вращения инструмента и момента соединен
с шестым входом формирователя режима
бурения и с седьмым входом формировате-
ля режима забуривания, первый выход тай-
мера бурения соединен с седьмым входом

10 формирователя режима бурения и с пятым
входом формирователя забуривания, пятый
выход которого подключен к второму входу
формирователя параметров забуривания и
к восьмому входу формирователя режима

15 бурения, причем выход формирователя па-
раметров забуривания соединен с вторым
входом узла регулирования частоты враа^е-
ния инструмента и момента, второй выход
датчиков технологического процесса буре-

20 ния - с вторым входом узла регулирований
скорости бурения, а второй выход таймера
бурения - с третьим входом блока дискрет-
ного усреднения механической скорости бу-
рения.
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