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 0,1  15 % ;  (b) 
,  ( ), , 

)  5 .
,  (  (b),  5  300 

.
,  ( ), 

, , , ,
, .



,  (b),  20-30 % . .
,  ( ), ,  (b). 

, , . 
,  ( ), 

.
,  ( ), , 

.
,  ( ), , 

, ,
, 

, .
,  ( ), 

. 
. 

, 
. , , , 

, , ,
, , , . 

, , 
,  ,  .,  .  

, 
. , 

, , 
 2 . , 

, . , , 
, 

.
, 

, 
. , 

, , . 
, , 

, , 
, .

,  
. , 

, , 
.

,  " " 
. , , 

.

, , , ,  4-5 % . 
, . 

 " ".  " " 
,  " " , 

.
, 

, , , . 
, , . 

, , , 
.

, , 
 0,5%  7% . .
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.
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. 

, , , .
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, , 
,  60% . 

 5 ,  38% . -  2 . 

,  25% . .
 - . 

 1,5% ., , , 
.

,  GB 1,194,866, 
, . 

, , 
.

.
, 

.
 80% 

.

 6 .  150 . 
,  60° . 

 80%- , 
 50 , 

. 
, , . 

.
.1, 1..., 1..., ., 

, .

 1

% . , 

)
1 1,5 0 0,882
2 1,5 63 1,226

A3 1,5 114 1,344
4 1,5 161 1,569
5 1,5 230 1,500
1 0 0 0,490
2 0 53 0,922
3 0 98 0,951
4 0 151 1,069
5 0 206 1,059

, . 1, , 



. , 
1,5% . , , 

. . 1 , , 
, ,  ~175 . ,

, , 
~175 .

 2
, , 

,  52% . 
 5 ,  32% . -  2 . 

,  1. 
,

 25% . , .
 -  D.  0,9%

., , ,  D
.   D  ,  

.  D ,
.

,  1, 
. 2, 1..., D1..., ,  a  D, 

.

 2

% . , 

)
1 0,9 0 0,892
2 0,9 79 1,275
3 0,9 95 1,344
4 0,9 190 1,589

D1 0,9 0 0,706
D2 0 37 0,892
D3 0 77 0,991
D4 0 135 1,069
D5 0 278 1,177

, . 2, ,  1 ( . 1).
 3

 ( ), 
, 

. , 
23% .  10 ,  25% . - 

 2 . 
,  10 % . 

, 
. . 

 1% . , , . 
 2% . . .

, 
 25% . .  (  E1, E2 3) 

,  1.  ( 4, 5 6) 
,  1, , , 

,  165  ( ). , 
, .

. 3.

 3

% . , 

)
1 0 0 0,374
2 1 0 0,452
3 2 0 0,451
4 0 159 0,735
5 1 143 0,814
6 2 164 1,138
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. 
.
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,  9% .  10 , 
57% . -  2 . 

. .  1% ., 2% .  3%
., , , . , , .

, 
 30% . . , 

 22% . 
.  (  F1-F4) 

,  1.  (  F5-F8) ,
 1. , , 

,  40  ( )  F6-F8, 
,  100  ( )  F5, 

. , ,  (
F9), ,  230 . , 

, .
. 4.

. 4

% . ,

)
F1 0 0 0,314
F2 1 0 0,559
F3 2 0 0,716
F4 3 0 0,912
F5 0 97,2 0,392
F6 1 46,8 0,647
F7 2 39,6 0,853
F8 3 32,4 1,001
F9 0 230,4 0,461

, 
,  0,6 , . 4 ,

 1% . , 
, , 

,  40
. 

. , , ,
 230 .

 5
 G ,  1,1% .

 10 ,  73% . - 
 2 . 

.  28 %
. , .

, , ,  0%, 1%, 2%  3% .
, . ,  4. , 

, .  (  G1) 
 80% ,  1.  (  G2-

G4) , , 
. 

80 % .
,   1%   3%  .,  ,  ,  

.  (  G5  G11)  80%
,  (  G6  G12) 

,  80-95 . 
 80 % . , 

 2% . ,  4 ,  (  G7) 
 80% .  (

G8-G10) , , 
. 

 80% .
. 5.



 5

% . , 

)
G1 0 0 0,608
G2 0 61,2 0,853
G3 0 118,8 1,030
G4 0 172,8 0,873
G5 1 0 0,765
G6 1 93,6 1,020
G7 2 0 0,932
G8 2 61,2 1,246
G9 2 104,4 1,273

G10 2 176,4 1,294
G11 3 0 1,089
G12 3 82,8 1,472

, 
 1,27 . . 5 , 

 2% . , 
 100 . 

 3 % , , 
, .

 6
 (< 30% . ) 

.  S1.  S1  0,3% . (
)  ( ) . 

. , 
,  S3.  S1 

 S2.
 S2  S3 ,  1, 

.  (MOR)  80% ,  1. 
 6  7.

 6

 S2 ( )

 ( ) MOR  80% . .
)

0 0,91
15 1,21
28 1,37
38 1,41
60 1,50
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 S3 (0,3% 
)

 ( ) MOR  80 % . .
)

0 0,97
22 1,52
42 1,69
72 2,05

, 
.
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, 

36% .  10 ,  26% . - 
 2 . , 

, 
 25% . , 

. , , ,  0 %,



3%, 6%  10% . , . ,  4.
, , .  ( 1) 

 80 % ,  1. 
 ( 2, 3 4) , 

, . 
 80 % .

,   3%,  6%   10%  .,  ,   ( 5,  6  7),  
,  195-220  ( )

.  80%
.

. 8.

 8

% . , 

)
1 0 0 0,638
2 0 43,2 0,736
3 0 140,4 0,716
4 0 216,0 0,814
5 3 198,0 2,060
6 6 205,2 3,855
7 10 219,6 3,473

, . 8, , , ,
 6 % . 

. , , 
.

 8
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 50 , ,  10% . 
 10 ,  43% . - 

 2 . , 
,  25 % .

, .
, , ,  0%, 3%, 6%  10% .

, . ,  4. ,
, .  (  II) 
 80 % ,  1.  (

12, 13  14) , , 
. 

80% .
,   3%,  6%   10%  .,  ,   (  15,  16   17),  

,  195-220  ( )
. 

 80% .
. 9.

 9

% . , 

)
11 0 0 0,667
12 0 50,4 1,069

0 129,6 1,285
14 0 212,4 1,285
15 3 216,0 2,296
16 6 205,2 3,090
17 10 237,6 4,110

, . 9, , , ,
, ,  10% ., 

. 
.

 9
, . 

,  39% . 



 10 ,  26% . - 
.  Fe2O3 0,21% . 2 -1,69% .

,  3% . (
) , , 

. 
 10% . , , 

 5 . 
25% . 

 55 . 
 ( , ,  X, ,  Y, 

,  Z) 
: ,  (MOR) (  1) 

.  MOR , 
 60° ,  80 % 

,  110° . 
" ,  1. 

. 
, . 

, 
. . 250

,  60°  1% . , 
 2 , . , ,

, 
. ,

84,  50% ./ ., , .
 0,2 .  5 . 

3  20 . , 
,  500 , 

, . , , 
,  500 .  ,  ,

. 
.

. 10.

 10

 X
, %

. 0 3 3

, 0 0 55

(MOR), :  80 %
. . 

110°

0,64 1,32 0,932,37 2,06 4,57

: % 62,7 58,6 64,9

 10 ,  MOR  80 %
. .  110° .

 (MOR)  80 % .  110° , . 
.


