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R 3)2, R1  R2 , R3 , R4

 N(CH3)2  N-O(CH3)2,  - - - ,  ....... 

, , 
3- -2,3-  II



R 3)2,  R1 ,  R2  N(CH3)2  N-O(CH3)2,

 - - - ,  ....... , 

,
,  III

 R  SO2CH3,  - - - .
 III,  R ,  - - - 

, 
/  15-28  DMSO, 8-14 

N-(3- )- '-  8-14 
 2-6  10-25° , ,  R 
)2,  R1  R2 , R3 ,  R4  N(CH3)2,  - - -  ....... 

, ,

/  4-6 , ,  R 
3)2,  R1  R3 ,  R2 ,  R4

3)2,  ---  ........

, ,

1/  25% 4  (2:1)  5°  48-60 ,
,  R 3)2, R1/ R2  R3 , R4

N(CH3)2,  - - -  ....... , ,

2/  1%  (2:3)  2 
, ,  R , R1, R2  R3 ,

R4  N(CH3)2,   -  -  -   .......  ,  
,

,
,  R 3)2, R1  R2 , R3 ,  R4

 N(CH3)2,  - - -  ....... ,

/  2-5% Pd/C ( ./ .) 
5-8  0,3-0,5 , ,  R 3)2,

R1  R2 ,  R3 ,  R4  N(CH3)2,   -  -  -,  .......  
,

1 ;
, 

D/  3-6 



 6-10 , ,  R 
3)2,  R1  R2 , R3 ,  R4  N-O(CH3)2,  - - - 

,  ....... , ,
,
,  R 3)2, R1  R3 , R2 , R4

 N-(CH3)2,  ---  ........ , ,
 D , ,  R 

3)2,  R1  R3 ,  R2 ,  R4  N- 3)2/   -  -  -  

,  ....... , ,

, ,
 R  CH(OCH3)2, R1  R3 , R2 , R4  N(CH3)2,  - - -

,  ....... , ,

/  Zn-  EtOH  10%  NH4OH (1:2), 
 5,0-5,5, ,  R 3)2, R1

,  R2 ,  R3 ,  R4  N(CH3)2,  - - -  ........

, ,
,
,  R 3)2, R1/ R2  R3 , R4  N( 3)2,  ---

 ........ , , 
 D , ,  R 3)2, R1, R2  R3 , R4

 N-O(CH3)2,  - - - ,  ....... , 
,

, ,
 R 3)2,  R1,  R2  R3 , R4  N(CH3)2,   -  -  -  

,  ....... , ,
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,
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 (Merck 60 F254) 
 25% (90:9:1,5, ), (90:9:0,5, 

1)  (8:2, ) (7:3, ). , 
 (Merck

60, 230-400 /ASTM ( ),  60-230 /ASTM 
, ). 

.
, , 

.
, , .

 20-  2',4'-
20-  (20 , 24,4 )  (100 ), 

 (7,2 , 76,2 )  1 .
 400 ,  8,5 , 

, . 
 N 3, . : 19,6 , 89,0%; Rf( ) 0,68; Rf(B)

0,45; + 902.
 20-  2',4',4"-

20-  2',4'-  (19,6 , 21,7 )  (700 )  4-
 (0,54 , 3,7 ),  (27 )  (2,7 , 28,5 ).

 2 ,  1000 , 
, .

.
: 19,5 , 95,1%; Rf(A) 0,90; Rf(B) 0,60; + 944.
 20-  3- -2',4', 4"-

20-  2',4',4"-  (3 , 3,18 )  (9,5 ),
 10° ,  (1,57 , 12,4 ). 

 3  10° ,  250 , 
 9,2  30 . ,

 (60 )  NaCl (120 ). 
. : 3,05 , 94,1%; Rf(A) 0,95; Rf(B) 0,70; + 1022.

 20-  2,3-
20-  3- -2',4',4"-  (3 , 2,9 ) 

(60 ),  25% NH4OH (30 )  3 . 
 1/3 , , 

.  (160 ) 
 6 ,  (150 ), 

 NaHCO3 .
: 2,22 , 94,4%; Rf(A)0,50; MH+ 800.

 1
20-  3- -3- -2',4',4"-  (1)
20-  2',4',4"-  (10 , 0,01 )  (230 ),

 (16 , 0,22 ) , , N(3- )-N'-
 (20 , 0,1 ),  10° .  (20,2 ,

0,1 )  (115 )  30 .  4 
 850 , 

.  NaCl 
.

: 9,73 , 97,6%; Rf( ) 0,95, Rf(C) 0,65; + 942; UV , 282 , 18900.

, ,  (  1:1; 
):

1  (CDCl3) : 12,04 (1 , s, 3- , ,  D2O), 7,14, 7,06 (1 , d, H-
11), 6,25, 6,02 (1 , d, -10), 5,82, 5,75 (1 , d, -13), 4,89 (1 , dd, -2), 4,74 (1 , dd, H-4'), 4,72 (1 , s, -2,
), 4,65 (1 , d, H-1"), 4,44 (1 , dd, -4"), 4,38 (1 , d, -1'), 3,53 (3 , s, 3"- ), 3,47 (3 , s, 2"-OMe), 3,34

(3 , s, 20- ), 3,29 (3 , s, 20- ), 2,34 (6 , s, NMe2), 2,12 (3 , s, COMe), 2,06 (6 , s, 2 ), 1,88 (3 , s,
H-22).

13  (CDCl3) : 205,5 (s, C-3, ), 205,2, 203,9 (s, -9), 180,2 (s, C-3, ), 172,9,
166,6 (s, C-1), 170,4, 170,1, 169,6 (s, 3 , 147,6, 146,5 (d, C-11), 140,5, 139,0 (d, C-13), 137,6, 136,8 (s, C-
12), 124,2, 119,6 (d, -10), 88,9 (d, C-2, ), 46,5 (t, -2, ), 20,9, 20,8, 20,6 (q, 3 ).

 2
20-  3- -3- -4"-  (2)

 1 (9 , 9,6 )  (180 )  4
, ,  (90 ) 



 N 3. .
: 8,1 , 98%; Rf( ) 0,45; + 858.

, 
 (3:1).

1  (DMSO-d6) : 12,00 (1 , s, 3-OH,  D2O), 6,99, 6,94 (1 , d, H-11),
6,47 (1 , d, -10), 5,80, 5,68 (1 , d, H-13), 4,75 (1 , s, -2, ), 4,64 (1 , d, H-1"), 4,41 (1 , dd, -4"), 4,38 (1 ,
d, -1'), 3,39 (3 , s, 3"OMe), 3,34 (3 , s, 2"-OMe), 3,25 (3 , s, 20- ), 3,22 (3 , s, 20- ), 2.40 (6 , s, NMe2),
2,08 (3 , s, COMe) , 1,81, 1,79 (3 , s, H-22).

13  (CDCl3) : 205,6 (s, C-3, ), 205.4, 203,9 (s, -9), 180,1 (s, -3, ), 172.5,
166,8 (s, C-1), 170,4 (s, COMe), 147,6, 146,8 (D, -11), 140,5, 139,01 (d, C-13), 136,8, 134,3 (s, C-12), 124,3, 119,8
(d, C-10), 46,3 (t, C-2), 20,5 (q, COMe).

 3
20-  3- -3-  (3)

 2 (3,2 , 3,72 )  (64 ),  25% NH4OH (32 ) 
 5°  60 . , 

 (60 ),  N 3 .
: 2,25 , 74,0%; Rf(A)0,38; MH+ 816.

, 
:

1  (CDCl3) : 7,16, 7,08 (1 , d, H-11), 6,25, 6,02 (1 , d, -10), 5,81, 5,74 (1 , d, -
13), 4,74 (1 , s, -2, ), 4,64 (1 , d, -1"), 4,38 (1 , d, -1'), 3,53 (3 , s, 3"- ), 3,47 (3 , s, 2"- ), 3,29
(3 , s, 20- ), 3,22, (3 , s, 20- ), 2,34 (6 , s, NMea), 1,78 (3 , s, H-22).

 4
3- -3-  (4)

 3 (1 , 1,22 )  (10 )  1%  (12 ),
 2 ,  (7 ) 

 8,5. , , 
.

: 0,79 , 84,0%; Rf(A)0,32; MH+ 770.

. 1H-  (CDCl3) : 9,72 (1 , s, H-20), 7,30 (1 , d, -11), 6,04 (1 , d, -10), 5,95
(1 , d, -13), 4,64 (1 , d, -1"), 4,38 (1 , d, H-1'), 3,53 (3 , s, 3"- ), 3,47 (3 , s, 2"- ), 2,34 (6 , s,
NMe2),1,78(3 , s, H-22).

 5
20-  2',4',4"- -10,11,12,13-  (5)
20-  2',4',4"-  (6 , 6,3 )  (250 ), 

 10% Pd/C ( ./ .)  7  0,5 . 
, 

.
: 5,8 , 96,3%; Rf(A) 0,88; Rf(B) 0,45; + 948; ( ).

: :  (CDCl3) : 4,89 (1 , dd, -2'), 4,74 (1 , dd, -4'), 4,58 (1 , d, -1"),
4,44 (1 , dd, -4"), 4,38 (1 , d, -1'), 3,53 (3 , s, 3"- ), 3,47 (3 , s, 2"- ), 3,29 (3 , s, 20- ), 3,22, (3 ,
s, 20- ), 2,34 (6 , s, NMe2), 2,12 (3 , s, ), 2,06 (6 , s 2x ), 0,94 (3 , d, H-22).

13  (CDCl3) : 214,8, (s, C-9), 172,0, (s, C-1), 170,0, 169,7, 169,1 (s, 3 ), 39,2
(t, C-13), 34,8 (t, C-10), 29,7 (d, C-12), 29,4 (t, C-11), 20,8, 20,7, 20,06 (q, 3 ).

 6
20-  3- -3- -2',4',4"- -10,11,12,13-  (6)

 5 (5 , 5,3 )  (120 ),  (8 ,
0,11 ) , , N(3- )-N'-  (10 , 50 ), 

 10° .  (10,2 , 50 )  (60 ) 
 30 .  4 

 430 , . 
 NaCl .

: 4,75 , 95,2%; Rf( ) 0,93, Rf(B) 0,60; + 946; ( ).

 3:1 ) :
13  (CDCl3) : 216,4, 215,1 (s, C-9) , 205,9 (s, -3, ), 178,2 (s, -3, ) , 172,4,

166,7 (s, C-1), 170,0, 169,7, 169,1 (s, 3 ), 48,0 (t, C-2, ), 39,6 (t, C-13) , 33,8 (t, C-10), 29,9 (d, C-12) ,
29,4 (t, C-11), 20,8, 20,7, 20,6 (q, 3 ).

 7
20-  3- -3- -4''- -10,11,12,13-  (7)

 6 (9 , 9,5 )  (180 )  4
, ,  (90 ) 

.
: 7,7 , 93,9%; Rf(A) 0,42; MH+ 862;

).



 3:1 ) :
13  (CDCl3) : 216,6, 215,1 (s, C-9) , 205,9 (s, -3, ), 178,2 (s, -3, ) , 172,4 ,

166,7 (s, C-1), 169,7, (s, COMe), 48,0 (t, -2, ), 39,6 (t, -13), 33,8 (t, C-10), 29,9 (d, C-12), 29,4 (t, C-11), 20,8,
20,7, 20,6 (q, 3x COMe).

 2 (6 , 6,97 )  (250 ),  3  10% Pd/C( ./ .) 
 6  0,5 . 

, .
: 5,7 , 95,0%.

, , .
 8

20-  3- -3- -10,11,12,13-  (8)

 7 (3,0 , 3,48 )  (60 ),  25% NH4OH (30 ) 
 5°  60 .  3.

: 2,08 , 73,0%; Rf(A)0,35; MH+ 820.

: 1  (CDCl3)  4,58 (1 , d, H-1"), 4,38 (1 , d, -1'), 3,53 (3 , s, 3"-
), 3,47 (3 , s, 2"- ), 3,29 (3 , s, 20- ), 3,22, (3 , s, 20- ), 2,34 (6 , s, NMe2), 0,95 (3 , d, -22).

13  (CDCl3) : 215,8 (s, -9) , 206,7 (s, -3), 166,7 (s, C-1), 45,8 (t, C-2), 39,4 (t, -
13), 34,8 (t, C-10), 29,7 (d, C-12) , 29,4 (t, C-11).

 3 (6 , 7,35 )  (250 ),  3  10% Pd/C ( ./ .) 
 7  0,5 . 

, .
: 5,8 , 96,2%.

, , .
 9

20-  12,13- -3- -3- -2', 4'4"-  (3'N- ) (9)
 1 (2 , 2,12 )  (40 ),  71% 

(2,05 , 8,4 )  8 . 
80 ,  8,6,  30 .

, . 
.

: 1,91 , 94,0%; Rf (A) 0,23; + 974; UV  238 ,  14597.

 3:1 ) :
1H-  (CDCl3) : 11,91 (1 , s, 3-OH,  D2O) , 6,57, 6,55 (1 , d, H-11),

6,43, 6,41 (1 , d, -10), 4,91 (1 , dd, -2'), 4,78 (1 , dd, -4') , 4,64 (1 , d, -24 1"), 4,45 (1H, dd, H-4"), 4,13 (1H,
d, H-1'), 3,59 (3H, s, 3"-0Me), 3,46 (6H, s, N-Me, 2"-OMe), 3,31 (3H, s, 20-OMe), 3,29, (3H, s, 20-OMe), 3,25 (3H, s,
NMe), 2,12 (9H, s, 3x COMe) , 1,44 (3H, s, H-22).

13  (CDCl3) : 205,7 (s, C-3, ), 200,8 (s, -9), 179,2 (s, -3, ), 175,3, 166,2
(s, C-1), 171,6, 170,3, 170,1 (s, 3x COMe) 150,4, 147,3 (d, C-11), 124,2, 123,3 (d, C-10), 62,9 (s, C-12), 48,3 (t, C-2).

 10
20-  12,13- -3- -3- -4"-  (3'N- ) (10)

 2 (3 , 3,5 )  (60 ),  71% 
(3,35 , 14,0 )  8 . 

 9.
: 2,64 , 85%; Rf ( ) 0,22; + 890; UV  238 ,  15297.

 3:1 ) :
1  (CDCl3)  11,91 (1 , s, 3- ,  D2O), 6, 57, 6,55 (1 , d, H-11),

6,43, 6,41 (1 , d, -10), 4,64 (1 , d, H-1"), 4,44 (1 , dd, -4"), 4,42 (1 , d, -1'), 3,59 (3 , s,3"-OMe), 3,46 (6 , s,
N-Me, 2''- ), 3,31 (3 , s, 20- ), 3,29, (3 , s, 20- ), 3,25 (3 , s, NMe), 2,12 (3 , s, COMe) , 1,51 (3 , s, H-
22).

13  (CDCl3) : 205,7 (s, -3, ), 200,8 (s, -9), 179,2 (s, -3, ), 175,3, 166,2
(s, C-1), 170,1,(s, ), 150,4, 147,3 (d, C-11), 124,2, 123,3 (d, -10), 62,9 (s, C-12), 48,3 (t, C-2).

 11
20-  12,13- -3- -3-  (3'N- ) (11)

 3 (2 , 2,45 )  (40 ),  71% 
(2,37 , 9,8 ), ,  9.

: 1,64 , 79%; Rf(A) 0,22; + 848.

 3:1 ) :
1H-  (CDCl3)  11,91 (1 , s, 3-0H,  D2O) , 6,56, 6,53 (1 , d, H-11),

6,41, 6,40 (1 , d, -10), 4,64 (1 , d, -1"), 4,42 (1 , d, -1'), 3,59 (3 , s, 3"-OMe), 3,46 (6 , s, N-Me, 2"- ),
3,31 (3 , s, 20- ), 3,29, (3 , s, 20- ), 3,25 (3 , s, NMe), 1,51 (3 , s, H-22).

 12



20-  10,11- -12,13- -3- -3-  (12)
 11 (1 , 1,18 )  (50 ),  0,33  10% Pd/C( ./ .), 

,  5.
: 0,95 , 96,9%; Rf( ) 0,50; + 834; ( ).

:
1  (CDCl3)  4,64 (1 , d, H-1"), 4,38 (1 , d, -1'), 3,59 ( , s, 3"- ), 3,46 (3 , s,

2"- ), 3,31 (3 , s, 20- ), 3,29, (3 , s, 20- ), 2,50 (6 , s, NM 2), 1,34 (3 , s, -22).
 13

20-  10,13- -13- -3- -3- -4"-  (13)
 10 (1 , 1,12 )  (20 ),  10%  NH4CI  (40 )  ,

, Zn-  (2 ).  6 ,  Zn
,  1/2 ,  (20 ) 

 8,5. 
. .
: 0,64 , 65%; Rf(A)0,45; MH+ 876.

 (1:1)
:

1H (CDCl3)  12,04 (1 , s, 3- , ,   D2 ) , 5,38, 5,30 (1 , t, H-11),
4,78 (1 , s, -2, ), 4,49 (1 , d, H-1"), 4,38 (1 , d, -1'), 4,30 (1 , dd, H-4"), 3,59 (3 , s, 3"- ), 3,46 (3 , s,
2"-OMe), 3,31 (3 , s, 20- ), 3,29 (3 , s, 20- ) , 2,39 (6 , s, NMez), 2,12 ( , s, COMe) , 1,49 (3 , s, H-22).

 14
20-  2,3- -12,13-  (3'N- ) (14)
20-  2,3-  (4 , 5,00 )  (80 ),

 71%  (4,84 , 0,02 ) , 
 9.

: 2,83 , 68%; Rf ( ) 0,20; + 832; UV MAKC 238 ,  12247.

:
1  (CDCl3)  6,66 (1 , m, -3) , 6,53 (1 , d, -11), 6,36 (1 , d, -10), 5,75 (1 , d, -

2), 4,58 (1 , d, -1"), 4,41 (1 , d, H-1'), 3,59 (3 , s, 3"- ), 3,46 (6 , s, N-Me, 2"- ), 3,31 (3 , s, 20- ),
3,29, (3 , s, 20- ), 3,25 (3 , s, N-Me), 1,50 (3 , s, H-22).

 15
20-  2,3- -10,13- -13-  (15)

 14 (1 , 1,20 )  (12 ),  10%  NH4OH (24 ) , ,
Zn-  (2,5 ).  8 , 

,  14.
: 0,95 , 96,9%; Rf(A) 0,48; + 818; ( ).

1  ( 3) : 6,55 (1 , m, -3) , 5,61 (1 , t, -11), 5,58 (1 , d, -2), 4,61 (1 , d, H-
1"), 4,32 (1 , d, -1'), 3,59 (3 , s, 3"- ), 3,46 (3 , s, 2"-OMe), 3,31 (3 , s, 20- ), 3,29, (3 , s, 20- ), 2,51
(6 , s, NMe2), 1,68 (3 , s, H-22).

 16
20-  3- -2',4',4"- -10,11,12,13-  (16)

 5 (3 , 3,16 )  (9,15 )  10° , 
 (1,57 , 12,4 ).  3 

10° ,  250 ,  9,2 
30 .  (60 ) 

 NaCl (120 ). .
: 2,95 , 86,5%; Rf(C) 0,70; + 1026; ( ).

:
1  (CDCl3) : 4,89 (1 , dd, -2') , 4,76 (1 , dd, -4'), 4,61 (1 , d, -1"), 4,43 (1 , dd,

-4"), 4,40 (1 , d, -1'), 3,53 (3 , , 3"- ), 3,47 (3 , s, 2"- ), 3,29 ( , s, 20- ), 3,22, (3 , s, 20- ),
3,10 (3 , s, SO2Me), 2,34 (6 , s, NMe2), 2,12, (3 , s, ), 2,06 (6 , s 2 ), 0,96 (3 , d, H-22).

 17
20-  2,3- -10,11,12,13-  (17)

 16 (2 , 1,95 )  (40 ),  25%  NH4OH (20 ) 
 3 . 

 1/3 , , .
 (80 )  6 .

,  (40 ), 
NaHCO3 .

: 1,39 , 89,0%; Rf( ) 0,45; + 804.
1H-  (CDCl3)  6,82 (1 , m, -3), 5,88 (1 , d, -2), 4,61 (1 , d, -1"), 4,41 (1 , d, -1'),

3,59 (3 , s, 3"-O ), 3,46 (3 , s, 2"- ), 3,31 (3 , s, 20 ), 3,29 (3 , s, 20- ), 2,51 (6 , s, NMes), 0,76
(3 , s, H-22).

13  (CDCl3) : 215,0 (s, -9), 167,0 (s, -1), 148,8 (d, -3), 122,7 (d, C-2), 40,9 (t, -
13), 31,5 (t, O10), 30,1 (d, C-12), 28,3 (t, C-11), 20,4 (q, C-22).

 18
2,3- -10,11,12,13-  (18)



 17 (1 , 1,2 )  (10 )  1%  (13 ).
 2 

,  4.
: 0,80 , 85,0%; Rf(A) 0,35, +758.

1H-  (CDCl3)  9,74 (1 , s, -20), 6,82 (1 , m, -3), 5,88 (1 , d, -2), 4,61 (1 , d, -1"),
4,41 (1 , d, -1'), 3,59 (3 , s, 3"- ), 3,46 (3 , s, 2"- ), 2,51 (6 , s, NM 2), 0,76 (3 , s, H-22).

13  (CDCl3) : 215,2 (s, C-9), 202,0 (d, -20), 167,2 (s, -1), 148,8 (d, -3), 122,7 (d,
C-2), 40,8 (t, -13), 31,6 (t, C-10), 30,1 (d, C-12), 28,4 (t, C-11), 20,3 (q, C-22).


