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(57) Устройство для определения уровня
жидкости в резервуаре, содержащее чувст-
вительный элемент, выполненный в виде
двух изолированных друг от друга проводни-
ков, подключенный к выходу генератора и
входу приемника, выход которого соединен
со входом усилителя, и индикатор, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что в него введены не
менее двух чувствительных элементов, рас-
положенных на разных уровнях и подклю-
ченных к выходу генератора и входу
приемника, и последовательно соединен-
ные аналого-цифровой преобразователь и
блок вычислений, подключенный ко входу
индикатора, при этом вход аналого-цифро-
вого преобразователя соединен с выходом
усилителя, а генератор и приемник выполне-
ны импульсными.
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Изобретение относится к технике изме-
рения неэлектрических величин и может
быть использовано для определения поло-
жения границы двух несмешивающихся
жидкостей с различной диэлектрической
проницаемостью уровня и объема жидко-
стей в емкостях произвольной формы.

Известно устройство для определения
уровня жидкости, содержащее генератор си-
нусоидального напряжения, чувствитель-
ный элемент, д е т е к т о р , усилитель,
соединительную линию, при этом чувстви-
тельный элемент выполнен в виде двух изо-
лированных друг от друга проводников
(коаксиальных линий).
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всего измерение уровня только в электро-
проводящих средах, нелинейность, сложно-
сть настройки и эксплуатации, зависимость
от температуры.

Целью изобретения является расшире-
ние диапазона измеряемых параметров кон-
тролируемых сред, повышение точности и
надежности устройства, упрощение конст-
рукции, изготовления и эксплуатации всего
цикла измерений.

Поставленная цель достигается тем, что
в устройство для определения уровня жид-
кости в резервуаре, содержащее чувстви-
тельный элемент, выполненный в виде двух
изолированных друг от друга проводников.
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приемника, и последовательно соединен- 5
ные аналого-цифровой преобразователь и
блок вычислений, подключенный ко входу
индикатора, при этом вход аналого-цифро-
вого преобразователя соединен с выходом
усилителя, а генератор и приемник выполне- 10
ны импульсными.

Предложенный способ поясняется чер-
тежами: на фиг. 1 показана функциональная
схема устройства; на фиг. 2 приведены вре-
менные диаграммы. 15

Устройство содержит чувствительный
элемент 1 в виде двух изолированных друг
от друга проводников, один конец которого
подключен к выходу высокочастотного гене-
ратора 2 и входу приемника 3, другим кон- 20
цом опущен в резервуар 8 произвольной
формы с несмешивающимися жидкостями. К
выходу приемника 3 подключен усилитель 4,
к выходу которого подключены последова-
тельно соединенные аналого-цифровой пре- 25
обрээователь 5 и блок 6 вычислений.
подключенный к индикатору 7.

Устройство работает следующим обра-
зом

Для определения уровня жидкости и 30
границы раздела сред чувствительный эле-
мент 1 опускают в резервуар с контрольны-
ми средами. Импульс, посланный
высокочастотным генератором 2, одновре-
менно принимается приемником 3, На инди- 35
каторе это импульс Uo (фиг. 2). От этого
импульса отсчитываются все остальные ко-
ординаты по индикатору 7. Первый отражен-
ный импульс Ui (фиг. 2) показывает время t

40

генератора) до поверхности жидкости.
Второй отраженный импульс U опреде-

ляет время t прохождения импульса по чув-
ствительному элементу до границы раздела
двух жидкостей II и III от поверхности жид-
кости. В масштабе это определяет расстоя-
ние от места включения генератора до
границы раздела сред. Параметрі определя-
ет время прохождения импульса от по-
верхности жидкости до границы разделения
сред. В масштабе это определяет расстоя-
ние от поверхности жидкости до границы
разделения сред.

Вычислительное устройство 6 по им-
пульсам Uo. U . U Un (где п - число и
порядковый номер разделов сред считая от
разделения воздух-жидкость) рассчитывает
все параметры хранения жидкостей: объем,
высоту, количество слоев раздела. Верхний
уровень каждой из несмешиваемых жид-
костей определяется по формуле hi = 1/2
V(t-t i), l= 1.N;
а ее объем по формуле

V, = F(h,, h);
где F - тарировочная функция.

Суммарный объем определяется как
сумма

V = Vf, I » 1 , N .
Предлагаемое устройство наибольший

эффект может дать при применении в неф-
техранилищах, стационарных и автоном-
ных, особенно, где возможно попадание
посторонних жидкостей.

Погрешность отсчета не более 0,5%.
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(57) Устройство для определения уровня
жидкости в резервуаре, содержащее чувст-
вительный элемент, выполненный в виде
двух изолированных друг от друга проводни-
ков, подключенный к выходу генератора и
входу приемника, выход которого соединен
со входом усилителя, и индикатор, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что в него введены не
менее двух чувствительных элементов, рас-
положенных на разных уровнях и подклю-
ченных к выходу генератора и входу
приемника, и последовательно соединен-
ные аналого-цифровой преобразователь и
блок вычислений, подключенный ко входу
индикатора, при этом вход аналого-цифро-
вого преобразователя соединен с выходом
усилителя, а генератор и приемник выполне-
ны импульсными.
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Изобретение относится к технике изме-
рения неэлектрических величин и может
быть использовано для определения поло-
жения границы двух несмешивающихся
жидкостей с различной диэлектрической
проницаемостью уровня и объема жидко-
стей в емкостях произвольной формы.

Известно устройство для определения
уровня жидкости, содержащее генератор си-
нусоидального напряжения, чувствитель-
ный элемент, д е т е к т о р , усилитель,
соединительную линию, при этом чувстви-
тельный элемент выполнен в виде двух изо-
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всего измерение уровня только в электро-
проводящих средах, нелинейность, сложно-
сть настройки и эксплуатации, зависимость
от температуры.

Целью изобретения является расшире-
ние диапазона измеряемых параметров кон-
тролируемых сред, повышение точности и
надежности устройства, упрощение конст-
рукции, изготовления и эксплуатации всего
цикла измерений.

Поставленная цель достигается тем, что
в устройство для определения уровня жид-
кости в резервуаре, содержащее чувстви-
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ложенных на разных уровнях и
подключенных к выходу генератора и входу
приемника, и последовательно соединен- 5
ные аналого-цифровой преобразователь и
блок вычислений, подключенный ко входу
индикатора, при этом вход аналого-цифро-
вого преобразователя соединен с выходом
усилителя, а генератор и приемник выполне- 10
ны импульсными.

Предложенный способ поясняется чер-
тежами: на фиг. 1 показана функциональная
схема устройства; на фиг. 2 приведены вре-
менные диаграммы. 15

Устройство содержит чувствительный
элемент 1 в виде двух изолированных друг
от друга проводников, один конец которого
подключен к выходу высокочастотного гене-
ратора 2 и входу приемника 3, другим кон- 20
цом опущен в резервуар 8 произвольной
формы с несмешивающимися жидкостями, К
выходу приемника 3 подключен усилитель 4,
к выходу которого подключены последова-
тельно соединенные аналого-цифровой пре- 25
обраэователь 5 и блок б вычислений,
подключенный к индикатору 7.

Устройство работает следующим обра-
зом.

Для определения уровня жидкости и 30
границы раздела сред чувствительный эле-
мент 1 опускают в резервуар с контрольны-
ми средами. Импульс, посланный
высокочастотным генератором 2, одновре-
менно принимается приемником 3. На инди- 35
каторе это импульс Uo (фиг. 2). От этого
импульса отсчитываются все остальные ко-
ординаты по индикатору 7. Первый отражен-
ный импульс Ui (фиг. 2) показывает время t
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вуя ре. В масштабе это определит расстоя-
ние от места посылки импульса (выхода
генератора)до поверхности жидкости.

Второй отраженный импульс U опреде-
ляет время т. прохождения импульса по чув-
ствительному элементу до границы раздела
двух жидкостей II и III от поверхности жид-
кости. В масштабе это определяет расстоя-
ние от места включения генератора до
границы раздела сред. Параметрі определя-
ет время прохождения импульса от по-
верхности жидкости до границы разделения
сред. В масштабе это определяет расстоя-
ние от поверхности жидкости до границы
разделения сред.

Вычислительное устройство 6 по им-
пульсам Uo- U , U Un (где п - число и
порядковый номер разделов сред считая от
разделения воздух-жидкость) рассчитывает
все параметры хранения жидкостей: объем,
высоту, количество слоев раздела. Верхний
уровень каждой из несмешиваемых жид-
костей определяется по формуле hi = 1/2
V(t-ti), 1 = 1,N;
а ее объем по формуле

V, = F(h,, h);
где F - тарировочная функция.

Суммарный объем определяется как
сумма

V = V|, 1 = 1, N.
Предлагаемое устройство наибольший

эффект может дать при применении в неф-
техранилищах, стационарных и автоном-
ных, особенно, где возможно попадание
посторонних жидкостей.

Погрешность отсчета не более 0,5%.
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ного прапора кораблебудівний Інститут
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(57) Устройство для определения уровня
жидкости в резервуаре, содержащее чувст-
вительный элемент, выполненный в виде
двух изолированных друг от друга проводни-
ков, подключенный к выходу генератора и
входу приемника, выход которого соединен
со входом усилителя, и индикатор, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что в него введены не
менее двух чувствительных элементов, рас-
положенных на разных уровнях и подклю-
ченных к выходу генератора и входу
приемника, и последовательно соединен-
ные аналого-цифровой преобразователь и
блок вычислений, подключенный ко входу
индикатора, при этом вход аналого-цифро-
вого преобразователя соединен с выходом
усилителя, а генератор и приемник выполне-
ны импульсными.
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Изобретение относится к технике изме-
рения неэлектрических величин и может
быть использовано для определения поло-
жения границы двух несмешивающихся
жидкостей с различной диэлектрической
проницаемостью уровня и объема жидко-
стей в емкостях произвольной формы.

Известно устройство для определения
уровня жидкости, содержащее генератор си-
нусоидального напряжения, чувствитель-
ный элемент, детектор, усилитель,
соединительную линию, при этом чувстви-
тельный элемент выполнен в виде двух изо-
лированных друг от друга проводников
(коаксиальных линий).

Этот прибор работает по принципу ра-
диоинтерферометрии. К основным недо-
статкам устройства следует отнести прежде

всего измерение уровня только в электро-
проводящих средах, нелинейность, сложно-
сть настройки и эксплуатации, зависимость
от температуры.

Целью изобретения является расшире-
ние диапазона измеряемых параметров кон-
тролируемых сред, повышение точности и
надежности устройства, упрощение конст-
рукции, изготовления и эксплуатации всего
цикла измерений

Поставленная цель достигается тем, что
в устройство для определения уровня жид-
кости в резервуаре, содержащее чувстви-
тельный элемент, выполненный в виде двух
изолированных друг от друга проводников,
подключенных к выходу генератора и входу
приемника, выход которого соединен с вхо-
дом усилителя, и индикатор
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Согласно изобретению, введены не ме-
нее двух чувствительных элементов, распо-
ложенных на разных уровнях и
подключенных к выходу генератора и входу
приемника, и последовательно соединен- 5
ные аналого-цифровой преобразователь и
блок вычислений, подключенный ко входу
индикатора, при этом вход аналого-цифро-
вого преобразователя соединен с выходом
усилителя, а генератор и приемник выполне- 10
ны импульсными.

Предложенный способ поясняется чер-
тежами: на фиг. 1 показана функциональная
схема устройства; на фиг. 2 приведены вре-
менные диаграммы. 15

Устройство содержит чувствительный
элемент 1 в виде двух изолированных друг
от друга проводников, один конец которого
подключен к выходу высокочастотного гене-
ратора 2 и входу приемника 3, другим кон- 20
цом опущен в резервуар 8 произвольной
формы с несмешивающимися жидкостями. К
выходу приемника 3 подключен усилитель 4,
к выходу которого подключены последова-
тельно соединенные аналого-цифровой пре- 25
образователь 5 и блок б вычислений,
подключенный к индикатору 7.

Устройство работает следующим обра-
зом,

Для определения уровня жидкости и 30
границы раздела сред чувствительный эле-
мент 1 опускают в резервуар с контрольны-
ми средами. Импульс, посланный
высокочастотным генератором 2, одновре-
менно принимается приемником 3. На инди- 35
каторе это импульс Uo (фиг. 2). От этого
импульса отсчитываются все остальные ко-
ординаты по индикатору 7. Первый отражен-
ный импульс Ui (фиг. 2) показывает время t

40

прохождения импульса по чувствительному
элементу до поверхности жидкости в резер-
вуаре. В масштабе это определит расстоя-
ние от места посылки импульса (выхода
генератора) до поверхности жидкости.

Второй отраженный импульс U опреде-
ляет время t прохождения импульса по чув-
ствительному элементу до границы раздела
двух жидкостей II и III от поверхности жид-
кости. В масштабе это определяет расстоя-
ние от места включения генератора до
границы раздела сред. Параметрі определя-
ет время прохождения импульса от по-
верхности жидкости до границы разделения
сред. В масштабе это определяет расстоя-
ние от поверхности жидкости до границы
разделения сред.

Вычислительное устройство 6 по им-
пульсам Uo, U , U и п (где п - число и
порядковый номер разделов сред считая от
разделения воздух-жидкость) рассчитывает
все параметры хранения жидкостей: объем,
высоту, количество слоев раздела. Верхний
уровень каждой из несмешиваемых жид-
костей определяется по формуле hi - 1 /2
V(t-ti), l = 1, N;
а ее объем по формуле

Vi = F(hi, h);
где F - тарировочная функция.

Суммарный объем определяется как
сумма

V = V|,I = 1, N.
Предлагаемое устройство наибольший

эффект может дать при применении в неф-
техранилищах, стационарных и автоном-
ных, особенно, где возможно попадание
посторонних жидкостей.

Погрешность отсчета не более 0,5%.
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