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(57) 1 Пристрій пдроклиновий, що містить основ-
ний клин, розташований між розсувними щоками, і
допоміжний клиновий пристрій з пдроприводом,
що складається з допоміжного клина, гідроцилінд-
ра з поршнем, верхнього і нижнього упорних еле-
ментів, встановлених на штанзі основного клина,
причому робочі поверхні допоміжного клина вико-
нані з можливістю взаємодії з упорними елемен-
тами, а штанга основного клина розташована все-
редині паза у допоміжному клині й отворах в
упорних елементах, при цьому на штанзі основно-
го клина розташований верхній упорний елемент із
ручками, що виконаний з можливістю переміщення
по ньому, який відрізняється тим, що на штанзі
основного клина виконаний поздовжній паз, а вер-
хній упорний елемент складається з пуансона і
компенсатора, у корпусі якого на нарізці розташо-
вана втулка з порожниною, в якій розміщений рух-
ливий замок, який складається, щонайменше, із
двох сегментів, між якими розташована стиснута
пружина, а втулка виконана з можливістю поздов-

жнього переміщення по пазу штанги основного
клина, що має не менше однієї кільцевої проточки,
за допомогою шпонки, закріпленої на внутрішній
поверхні втулки, а допоміжний клиновий пристрій з
пдроприводом виконано у вигляді нерухомого гід-
роциліндра з двома поршнями, закріпленими на
кінцях допоміжного клина, причому нижній упорний
елемент є основою пдроклинового пристрою, а
пуансон - опорною поверхнею компенсатора, при
цьому всередині отвору в гідроциліндрі розміщені
основний клин, пуансон і нижній упорний елемент,
в основі якого виконана сфероподібна порожнина,
з розміщеною в ній кульовою опорою з осьовим
отвором, в якій розміщена нижня частина штанги
основного клина, при цьому кульова опора вико-
нана у вигляді зрізаної зверху і знизу сфери
2 Пристрій пдроклиновий за п 1, який відрізня-
ється тим, що допоміжний кпин виконаний дво-
стороннім
3 Пристрій пдроклиновий за п 1, який відрізня-
ється тим, що в сегментах виконаний паз з мож-
ливістю взаємодії з обмежувачем ходу сегментів,
виконаним у вигляді регулювального гвинта, вста-
новленого у порожнині втулки
4 Пристрій пдроклиновий за п 1, який відрізня-
ється тим, що ручки, розташовані на корпусі ком-
пенсатора, виконані знімними з можливістю пово-
роту у вертикальній площині
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Винахід відноситься до пристроїв для здобу-
вання корисних копалин за допомогою клинів, зок-
рема до шпаринних і шпурових пристроїв для руй-
нування гірських порід, а конкретно, до силових
клинових пристроїв, у яких повний робочий хід
силового виконавчого органа складається з декі-
лькох циклів роботи допоміжного силового клино-
вого пристрою і для яких необхідно компенсувати
зазор, що утвориться між частинами пристрою при
виконанні одного циклу роботи допоміжного сило-
вого клинового пристрою

Винахід може бути використован для відриву
по рядку шпурів чи шпар дрібних і великих МОНОЛІ-
ТІВ природного каменю, при розробці гірських ви-

робок у твердих породах, а також при руйнуванні
міцних монолітних споруджень з бетону і залізобе-
тону чи при руйнуванні браку сталеливарного ви-
робництва - т зв чавунних "козлів" вагою від 60 до
200тн , крім того, цей пристрій може бути викорис-
тован в інших силових механізмах - наприклад,
домкратах, гільйотинах і інших пристроях

Відомо пдроклиновий пристрій (а с СРСР №
969846, МКИ Е 21 С 37/02, 1980 р), який включає
основний гідроциліндр, додатковий гідроциліндр,
розташований у штоку основного гідро циліндра,
перший клин, закріплений на штоку основного гід-
роциліндра, і взаємодіючий з розсувними щоками,
другий клин, закріплений на штоку додаткового
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гідро циліндра і взаємодіючий із пружними вкла-
дишами, установленими на розсувних щоках

Недоліком пристрою є його складність і немо-
жливість збільшення розривного зусилля без на-
рощування тиску в гідросистемі, тому що зусилля,
зв'язані з клинами гідроциліндрів, визначаються
тиском у гідросистемі і розмірами гідроциліндрів
При обмеженні габаритів пристрою збільшення
розривного зусилля вимагає нарощування тиску в
гідросистемі

Відомо пдроклиновий пристрій (а с СРСР №
1774994, МКИ Е 21 С 37/02, 1990р), який включає
корпус, основний циліндр, гільза якого з'єднана з
корпусом, а шток з верхнім упорним елементом,
траверсу, з'єднану з нижнім упорним елементом і
основним клином, орієнтованим перпендикулярно
осі траверси і розташованим в шпару розсувними
щоками, ДОПОМІЖНІ гідроциліндри, гільзи яких шар-
нірна з'єднані з зазначеною траверсою, а штоки
шарнірна з'єднані з допоміжними клинами, що роз-
ташовані між верхнім і нижнім упорними елемен-
тами, і взаємодіють своїми робочими поверхнями
один з одним і з зазначеними верхнім і нижнім
упорними елементами Зазначені розсувні щоки
зв'язані з корпусом за допомогою зубцюватих ре-
йок, що взаємодіють із зубцюватими башмаками
замкового пристрою, установленого на верхньому
упорному елементі, забезпечуючи, при спрацьову-
ванні замкового пристрою, з'єднання верхнього
упорного елемента з корпусом, а виходить, і фік-
сацію штока основного гідроциліндра щодо його
гільзи Пристрій містить також гідравлічну систему
з засобами ручного й автоматичного регулювання
режимів роботи основного і додаткового гідроцилі-
ндрів

Недоліками пристрою є його складність, до-
сить великі масогабаритні показники, незручність
роботи з пристроєм у складних геологічних умо-
вах, а компенсатор цього пристрою складний конс-
труктивно і являє собою гідроциліндр, що обумов-
лює наявність безлічі функціональних вузлів,
кинематічно взаємодіючих один з одним, а сам
пристрій має складну гідравлічну систему, що за-
безпечує необхідний режим роботи трьох гідроци-
ліндрів

Відомо пристрій для руйнування гірських порід
(а с СРСР № 787648 , МКИ Е 21 С 37/02, 1980 р ,
БИ N 46), якій включає гідроциліндр, висувний
клин і щоки, причому він постачений пружинною
сергою, що має вікна з опорами для щік, жорстко
закріпленою на корпусі, а опори для щік виконані у
вигляді призм

Недоліком пристрою є невисокі припустимі зу-
силля навантаження на висувний кпин і щоки че-
рез малу опорну поверхню щік, які спираються на
призматичні поверхні пружинної серги, що неми-
нуче приведе до їх зминання при великих силових
навантаженнях гідроциліндра

Відомо пдроклиновий пристрій (а с СРСР №
1684495, МКИ Е 21 С 37/02,1991 р , БИ N 38), якій
включає гідроциліндр зі СПІВВІСНИМ йому поршнем
зі штоком, і прилягаючих внутрішніми поверхнями
до робочих граней клина щік, що мають одні ЗОВ-
НІШНІ поверхні паралельно однієї інший, а ІНШІ -
похилі до подовжньої осі гідроциліндра, вузол
зв'язку щік з корпусом гідроциліндра, при цьому

вузол звязку щік з корпусом гідроциліндра викона-
ний у вигляді напрямних на корпусі гідроциліндра і
заплічок на щоках, встановлених у напрямних з
можливістю ковзання по їх у площині розсунення
щік під кутом до поперечного переріза гідроцилін-
дра, рівним куту між подовжніми осями гідроцилін-
дра і розпірного органа

Недоліком пдроклинового пристрою є зсув осі
прикладеного силового навантаження клинового
органа щодо осі щік, що приводити до необхідності
виконання різних по конструкції щік і приводити до
ускладнення пристрою в цілому

Найбільш близьким по технічній сутності і тех-
нічному результаті, що досягається, і обраним як
прототип є пдроклиновий пристрій (пат України №
2594, МПК Е 21 С 37/02,1994р), якій включає ос-
новний клин, розташований між розсувними щока-
ми, і допоміжний клиновий пристрій з пдроприво-
дом, розташовані між першим і другої упорними
елементами, взаємодіючими з основним клином,
причому пристрій додатково містить штангу, спі-
ввісно з'єднану з основним клином з боку його ве-
ршини, на якій послідовно встановлені з можливіс-
тю переміщення уздовж и осі перший і другий
упорний елементи, засоби фіксації іншого з боку
основного клина упорного елемента на зазначеній
штанзі, допоміжний клиновий пристрій виконаний у
вигляді допоміжного клина, установленого з мож-
ливістю взаємодії своїми скошеними поверхнями
першого і другого упорних елементів, а пдропривід
виконаний у вигляді гідроциліндра, гільза якого
з'єднана з допоміжним клином, а шток з'єднаний з
одним із зазначених упорних елементів і орієнто-
ваний паралельно робочої поверхні цього упорно-
го елемента Крім того, кожен упорний елемент
виконаний у вигляді плити з отвором, за допомо-
гою якого кожен упорний елемент установлений на
штанзі, а засоби фіксації іншого упорного елемен-
та на штанзі виконані у вигляді упорної голівки на
вільному КІНЦІ штанги і рознімних втулок, установ-
лених на штанзі між упорною голівкою і іншим упо-
рним елементом, при цьому засобу фіксації іншого
упорного елемента на штанзі виконані у вигляді
нарізного сполучення іншого упорного елемента зі
штангою, причому робоча поверхня іншого упор-
ного елемента, взаємодіюча з допоміжним клином,
виконана перпендикулярно осі штанги, а допоміж-
ний клин виконаний з пазом, за допомогою якого
він установлені на штанзі з можливістю перемі-
щення уздовж и осі і щодо першого і іншого упор-
них елементів, при цьому в штанзі уздовж и осі
виконаний наскрізний паз, а допоміжний клин роз-
ташований у зазначеному пазу перпендикулярно
осі штанги з можливістю переміщення уздовж и осі
і щодо першого і іншого упорних елементів

У прототипі другий упорний елемент викона-
ний у вигляді плити з отвором, за допомогою якого
він установлень на штанзі основного клина, при-
чому засіб фіксації верхнього упорного елемента
на штанзі виконано у вигляді нарізного сполучення
його зі штангою

При цьому другий упорний елемент виконує
двох функцій

- верхнього упорного елемента (пуансона), що
передає зусилля від допоміжного клина до штанги
основного клина,
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- компенсатора, що усуває зазор між допоміж-

ним клином і іншим упорним елементом наприкінці
холостого ходу допоміжного клина

Недоліками прототипові є складність при-
строю, досить великі масогабаритні показники,
незручність роботи з пристроєм у складних геоло-
гічних умовах і підвищена небезпека експлуатації
пристрою через наявність рухливих виступаючих
частин - допоміжного клина і корпуса гідроцилінд-
ра, а також наявність відкритої різьбової ділянки
штанги основного клина, що неминуче ушкоджу-
ється при експлуатації пдроклинового пристрою
(посадка основного клина з розсувними щоками в
шпур чи екстрений, аварійний витяг основного
клина зі шпуру, коли потрібен силовий вплив на
штангу, наприклад, у виді декількох ударів кувал-
ди) і після 3-5 виправлень стає непрацездатним
через появу люфту (прослаблення різьблення), у
результаті чого не усі витки різьблення будуть од-
наково навантажені, що обов'язково приведе до
зминання (зрізанню) самих навантажених витків
різьблення і до втрати основного клина і верхнього
упорного елемента, крім того, до недоліків прото-
типу можна віднести неможливість роботи при-
строю на нерівній, непідготовленій площадці, ро-
бота на який вимагає різновисотного вихідного
положення розсувних щік з повною опорою ниж-
нього упорного елемента на опорні поверхні обох
щік, а також згинання основного клина при великих
розсувних зусиллях наприкінці робочого ходу ос-
новного клина, коли розсувні щоки перемістилися
на максимально можливу відстань у шпурі і блок,
що відривається від моноліту, почав відходити від
нього

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення пристрою пдроклинового шляхом синтезу
нової конструкції с досягненням технічного резуль-
тату - забезпечення зменшення масогабарітних
показників, підвищення зручності і безпеки експлу-
атації пристрою, підвищення ДОВГОВІЧНОСТІ основ-
ного клина і пристрою в цілому, забезпечення на-
дійної роботи пдроклинового пристрою в умовах
нерівної поверхні здобичної площадці, компенсації
неперпендикулярності осі шпари при рівній пло-
щадці, компенсації розбіжності вертикальної осі
припаду й осі шпари в процесі роботи

Поставлена задача вирішується тим, що в
пристрої пдроклиновом, який містить основний
клин, розташований між розсувними щоками, і до-
поміжний клиновий пристрій з пдроприводом, що
складається з допоміжного клина, гідроциліндра з
поршнем, верхнього і нижнього упорних елементів,
встановлених на штанзі основного клина, причому
робочі поверхні допоміжного клина виконані з мо-
жливістю взаємодії з упорними елементами, а
штанга основного клина розташована всередині
паза у допоміжному клині й отворах в упорних
елементах, при цьому на штанзі основного клина
розташований верхній упорний елемент із ручка-
ми, виконаний з можливістю переміщення по ньо-
му, на штанзі основного клина виконаний поздов-
жній паз, а верхній упорний елемент складається з
пуансона і компенсатора, у корпусі якого на різьб-
ленні розташована втулка з порожниною, в який
розміщений рухливий замок, якій складається,
щонайменше, Із двох сегментів, між якими розта-

шована стиснута пружина, а втулка виконана з
можливістю поздовжнього переміщення по пазу
штанги основного клина, що має не менше однієї
кільцевої проточки, за допомогою шпонки, закріп-
леної на внутрішній поверхні втулки, а допоміжний
клиновий пристрій з пдроприводом виконано у
вигляді нерухомого гідроциліндра з двома порш-
нями, закріпленими на кінцях допоміжного клина,
причому нижній упорний елемент є основою пдро-
клинового пристрою, а пуансон - опорною поверх-
нею компенсатора, при цьому всередині отвору в
гідроциліндрі розміщені основний клин, пуансон і
нижній упорний елемент, в основі якого виконана
сфероподібна порожнина, з розміщеною в ній
кульовою опорою з осьовим отвором, в якому
розміщена нижня частина штанги основного клина,
при цьому кульова опора виконана у вигляді усіче-
ної зверху і знизу сфери, крім того, допоміжний
клин виконаний двостороннім, а в сегментах вико-
наний паз, виконаний з можливістю взаємодії з
обмежувачем ходу сегментів, виконаним у вигляді
регулювального гвинта, встановленого у порожни-
ні втулки, при цьому ручки, розташовані на корпусі
компенсатора, виконані з'ємними з можливістю
повороту у вертикальній площині

Істотними ознаками пристрою, що заявляєть-
ся, співпадаючими з прототипом, є

- основний клин, розташований між розсувни-
ми щоками,

- допоміжний клиновий пристрій з пдроприво-
дом,

- ДОПОМІЖНИЙ КЛИН,

- гідроциліндр із поршнем,
- два упорних елементи - верхній і нижній,

установлених на штанзі основного клина,
- робочі поверхні допоміжного клина виконані з

можливістю взаємодії з упорними елементами,
- штанга основного клина розташована всере-

дині паза в допоміжному клині й в отворах упорних
елементів,

- верхній упорний елемент має можливість пе-
реміщення по штанзі основного клина

ВІДМІТНИМИ ІСТОТНИМИ ознаками пристрою, що
заявляється, є наступні ознаки

- на штанзі основного клина виконаний поздо-
вжній паз,

- верхній упорний елемент складається з пуа-
нсона і компенсатора,

- у корпусі компенсатора на різьбленні розта-
шована втулка з порожниною,

- у порожнині втулки розміщений рухливий за-
мок,

- замок складається, щонайменше, із двох се-
гментів,

- між, сегментами розміщена стиснута пружи-
на,

- втулка виконана з можливістю поздовжнього
переміщення по пазу штанги основного клина за
допомогою шпонки,

- шпонка закріплена на внутрішній поверхні
втулки,

- штанга має не менш однієї кільцевої проточ-
ки,

- допоміжний клиновий пристрій з пдроприво-
дом виконано у вигляді нерухомого гідроциліндра,

- нерухомий гідроциліндр має два поршні,



- два поршні укріплені на кінцях допоміжного
клина,

- нижній упорний елемент є основою пдрокли-
нового пристрою,

- пуансон є опорною поверхнею компенсатора,
- основний клин розміщений всередині отвору

в гідроциліндрі,
- пуансон і нижній упорний елемент розміщені

всередині отвору в гідроциліндрі,
- в основі нижнього упорного виконана сферо-

подібна порожнина,
- в сфероподібній порожнини розміщена куль-

ова опора,
- кульова опора має осьовий отвір,
- в осьовому отворі кульової опори розміщена

нижня частина штанги основного клина,
- кульова опора виконана у вигляді усіченої

зверку і знизу сфери
Перерахована сукупність загальних із прото-

типом і ВІДМІТНИХ істотних ознак є необхідної і до-
статньою у всіх випадках використання винаходу,
на які поширюється обсяг правової охорони, що
проситься

Окремі випадки використання винаходу, а са-
ме, конкретні форми виконання пдроклинового
пристрою, що заявляється, характеризуються на-
ступними ВІДМІТНИМИ ознаками

- допоміжний клин виконаний двостороннім,
- у сегментах виконаний паз,
- с пазом у сегментах взаємодіє обмежник хо-

ду сегментів,
- обмежник ходу сегментів виконаний у вигляді

регулювального гвинта,
- регулювальний гвинт встановлений в порож-

нині втулки,
- розташовані на корпусі компенсатора ручки

виконані з'ємними,
- розташовані на корпусі компенсатора ручки

виконані з можливістю повороту у вертикальній
площині

Технічний результат, що досягається, полягає
- у зменшенні габаритів і ваги пристрою, у від-

сутності ЗОВНІШНІХ рухливих частин гідроциліндра і
допоміжного клина, у спрощенні пристрою за ра-
хунок меншої КІЛЬКОСТІ елементів і вузлів пристрою
- основний клин із щоками, пдропривід і компенса-
тор,

- у відсутності можливості ушкодження різьбо-
вої ділянки основного клина, тому що її просто
немає, і у виключенні ушкодження різьбової ділян-
ки компенсатора, тому що він знаходиться на вну-
трішній поверхні компенсатора і недоступний для
випадкового ненавмисного впливу,

- в автоматичному викиді замків при виході з
компенсатора наприкінці циклу роботи з даною
кільцевою проточкою основного клина, тому що
компенсатор у режимі робочого ходу допоміжного
клина (силового рушія) повинний забезпечити за-
хоплення не менш 8 витків різьблення компенса-
тора для того, щоб не зім'яти, не зірвати і не зріза-
ти невелике (що залишається наприкінці робочого
циклу висування основного клина ) КІЛЬКІСТЬ ВИТКІВ
різьблення, тому що в цей момент збільшуються
зусилля розклинення розсувних щік і переміщення
основного клина вимагає великих зусиль допоміж-
ного клина,
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- у компенсації неперпендікулярності вертика-

льної осі приладу стосовно умовного горизонталь-
ного рівня поверхні здобувної площадки в усіх
стадіях процесу видобутку блокового каменю

За умовний горизонтальний рівень поверхні
здобувної площадки приймається поверхня, пер-
пендикулярна лінії схилу в МІСЦІ видобутку блоко-
вого каменю

Дійсно, виконання допоміжного клинового при-
строю з пдроприводом у вигляді нерухомого гідро-
циліндра, усередині якого переміщується допомі-
жний клин, на кінцях якого розташовані два
поршні, дозволяє істотно зменшити габарити і вагу
пристрою і виключити з пристрою зовні розташо-
вані рухливі частини пдроприводу і допоміжного
клинового пристрою, тому що тепер вони розта-
шовані усередині нерухомого гідроциліндра, що
виконує крім основної функції - створення зусилля
переміщення допоміжного клина, також і додатко-
ву функцію - захисного кожуха, що виключає віль-
ний доступ до рухливих частин рушія - гідроцилін-
дра з двома поршнями, укріпленими на кінцях
допоміжного клина

А виконання пуансона і нижнього упорного
елемента зі скошеними поверхнями, взаємодію-
чими із ВІДПОВІДНИМИ поверхнями допоміжного
клина і розташованими усередині отвору в гідро-
циліндрі, дозволяє значно зменшити габарити
пристрою в цілому і спростити його конструкцію за
рахунок зменшення числа деталей і вузлів при-
строю, що заявляється, у порівнянні з прототипом

Перераховані вище особливості пристрою до-
зволяють забезпечити його надійну роботу, прос-
тоту в експлуатації і підвищити ефективність робіт
з відриву МОНОЛІТІВ від гірського масиву по рядку
шпар чи шпурів, а також зменшити витрати праці
на коректування положення осі приладу, що необ-
хідно для підвищення надійності і ДОВГОВІЧНОСТІ
основного клина, як самого навантаженого елеме-
нта приладу, виключити раптові динамічні верти-
кальні і/чи горизонтальні зсуви опорної поверхні
пристрою, що компенсуються кульовою опорою - у
противному випадку поломка основного клина не-
минуча

Таким чином, можна відзначити, що технічний
результат, що досягається за допомогою перера-
хованих вище істотних ознак, дозволить забезпе-
чити виконання задачі, поставленої в основу дано-
го винаходу, що докладно буде викладено далі
при описі роботи пристрою

Між ІСТОТНИМИ ознаками винаходу, що заявля-
ється, і технічним результатом, що досягається,
існує наступний причинно-наслідковий зв'язок

Виконання допоміжного клинового пристрою з
пдроприводом у вигляді нерухомого гідроциліндра
виключає саму можливість нанесення травм орга-
нами, які переміщаються, і забезпечує компактне
компонування цього вузла пристрою, що заявля-
ється

У свою чергу, таке виконання допоміжного
клинового пристрою з пдроприводом стає можли-
вим тільки за умови, що допоміжний клин знахо-
диться усередині корпуса гідроциліндра

При цьому робота такого гідроциліндра мож-
лива тільки, якщо до допоміжного клина, що зна-
ходиться усередині корпуса гідроциліндра, прикрі-



плении поршень гідроциліндра, а тому що допомі-
жний клиновий пристрій знаходиться на штанзі
основного клина, то через паз у допоміжному клині
повинна проходити штанга основного клина, а то-
му введений другий поршень і обидва поршні роз-
ташовані на кінцях допоміжного клина

Виконання допоміжного клина двостороннім
дозволяє взаємно зрівноважити реакції опор - пуа-
нсона і нижнього упорного елемента - при роботі
допоміжного клинового пристрою і, тим самим,
виключити несиметричність вигибних зусиль, що
діють на конструкцію пристрою

У корпусі компенсатора на різьбленні розта-
шована втулка, що є передавальною навантажен-
ня ланкою між корпусом компенсатора, якій спира-
ється на пуансон, і кільцевою проточкою
основного клина, за допомогою різьблення на ЗОВ-
НІШНІЙ поверхні втулки і внутрішньої поверхні кор-
пуса компенсатора, таким чином різьбова ділянка
компенсатора знаходиться усередині його корпуса
і не доступна для випадкового ушкодження

Втулка має порожнину, у якій розташований
рухливий замок, що є сигналізатором і запобіжни-
ком закінчення циклу роботи компенсатора з да-
ною кільцевою проточкою основного клина Це
виключає роботу компенсатора під навантажен-
ням при неповному різьбовому контакті корпуса
компенсатора і втулки наприкінці проміжного ро-
бочого циклу з даною кільцевою проточкою основ-
ного клина, коли КІЛЬКІСТЬ витків різьблення, що
знаходяться у взаємодії між корпусом компенсато-
ра і втулки, залишається менш 8 витків При цьому
рухливий замок виходить за межі корпуса компен-
сатора и оператор пристрою чітко бачить його і
робить перестановку компенсатора на нову кіль-
цеву ділянку основного клина Усе це виключає
можливість зриву, зминання декількох витків різь-
блення, що залишилися, при великих навантажен-
нях на основний клин

Замок складається, щонайменше, із двох сег-
ментів, які переміщуються за межі корпуса компе-
нсатора і сигналізують про небезпеку зминання
різьблення і запобігають роботе компенсатора в
цьому режимі, тому що через них передається
зусилля навантаження по ланцюзі поперечний
клин - верхній пуансон - корпус компенсатора -
втулка - сегменти рухливого замка, які упираються
в кільцеву проточку основного клина - основний
клин При переміщенні компенсатора по оголовку
основного клина у визначений момент сегменти
замка виявляються цілком напроти порожнини
втулки компенсатора і виходять за межі корпуса
компенсатора, при цьому вони також виходять з
кільцевої проточки основного клина і зазначений
ланцюг передачі навантаження розривається, тим
самим охороняючи різьбову ділянку компенсатора
від ушкодження

Між сегментами розташована стиснута пружи-
на, що переміщає сегменти замка при ПІДХОДІ ниж-
ньої кромки замка до нижньої поверхні порожнини
втулки компенсатора

Конструктивно замок може складатися з біль-
шої КІЛЬКОСТІ сегментів, але це недоцільно й
ускладнює конструкцію компенсатора

На штанзі основного клина виконаний поздов-
жній паз для поздовжнього переміщення втулки
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компенсатора по ньому без можливості обертання,
тим самим забезпечується робота різьбових діля-
нок втулки і корпуса компенсатора і передача зу-
силля навантаження від допоміжного клина до
основного клина, при цьому втулка переміщається
по подовжньому пазу штанги основного клина за
допомогою шпонки, укріпленої на внутрішній пове-
рхні втулки

У підставі нижнього упорного елемента вико-
нана сфероподібна порожнина, в якій розміщена
кульова опора, що дозволяє відхилити вертикаль-
ну вісь приладу на кут до 20 градусів у будь-яку
сторону і, таким чином, компенсувати ВІДХІД верти-
кальної осі приладу від лінії схилу

У кульовій опорі виконаний отвір, у якому роз-
міщена штанга основного клина, що є необхідною
конструктивною умовою повороту осі основного
клина на будь-який кут разом з кульовою опорою

А виконання кульової опори у вигляді усіченої
зверху і знизу сфери забезпечує поворот її в сфе-
роподібної порожнини нижнього упорного елемен-
та разом з основним клином на кут до 20 градусів,
а також забезпечує достатню опорну поверхню
приладу на поверхні каменю, що добувається

ВІДМІТНІ ІСТОТНІ ознаки, які характеризують
окремі випадки використання винаходу, спрямова-
ні на підвищення зручності експлуатації пристрою,
наприклад

- т я у сегментах виконаний паз, з яким взає-
модіє обмежник ходу сегментів, а сам обмежник
ходу сегментів виконаний у вигляді регулювально-
го гвинта, встановленого в порожнині втулки, то
при спрацьовуванні замка сегменти виходять за
межі корпуса компенсатора, але не випадають з
нього, що виключає їхню втрату, а також спрощує
експлуатацію пристрою в цілому,

- виконання ручок, розташованих на корпусі
компенсатора, знімними і з можливістю повороту у
вертикальній площині, дозволяє більш компактно
упаковувати і зберігати пристрій, а також експлуа-
тувати його в стиснутих умовах

Інші ВІДМІТНІ ознаки технічного рішення, що за-
являється, забезпечують працездатність даного
пдроклинового пристрою

Можливість здійснення технічного рішення, що
заявляється, підтверджується описом його реалі-
зації, що нижче приводиться

Конструкція пдроклинового пристрою ілюстро-
вана кресленнями На фігурі зображений загаль-
ний вигляд пристрою

Гідроклиновий пристрій складається з основ-
ного клина 1, розташованого між двома розсувни-
ми щоками 2 Штанга 3 основного клина 1 викона-
на циліндричної форми і має не менше однієї
кільцевої проточки 4, крім того, на штанзі 3 вико-
наний подовжній паз 5

На поверхню 6 блокового каменю, що добува-
ється, чи на заплечики 7 щік 2 спирається кульова
опора 8 з осьовим отвором 9, через яку проходить
нижня частина 10 штанги 3 основні клини 1 Куль-
ова опора 8 виконана у вигляді усіченої зверху і
знизу сфери і розміщена в сфероподібної порож-
нини 11 опори нижнього упорного елемента 12, що
являє собою основу пдроклинового пристрою У
нижньому упорному елементі 12 виконаний отвір
13 для проходу штанги 3 основного клину 1, а його
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верхня робоча поверхня 14 виконана скошеної і
контактує з робочою поверхнею двостороннього
допоміжного клина 15, на кінцях якого укріплені
два поршні 16 і 17, що переміщаються у гідроцилі-
ндрі 18

Гідроциліндр 18 має отвір у корпусі, у якому
розташовані основний клин 1, нижній упорний
елемент 12 і пуансон 19, нижня скошений робоча
поверхня 20 якого контактує з робочою поверхнею
допоміжного клина 15, а на верхню поверхню 21
пуансона 19 спирається компенсатор 22

Крім того, гідроциліндр 18 має два відчини 23 і
24 для подачі (чи відводу) робітничого середови-
ща в поршневі області 25 і 26 гідроциліндра

Пуансон 19 має отвір 27, крізь яку проходити
штанга 3 основні кпини 1

Корпус 28 компенсатора 22 виконаний у ви-
гляді циліндричної оболонки з внутрішнім трапеце-
їдальнім різьбленням, взаємодіючім з ЗОВНІШНІМ
різьбленням втулки 29, що має порожнину ЗО, у
якій розміщений рухливий замок 31, що склада-
ється, щонайменше, із двох сегментів 32, між яки-
ми розміщена стиснута пружина (умовно не пока-
зана) Втулка 29 має можливість подовжнього
переміщення по пазу 5 штанги 3 основного клину 1
за допомогою шпонки 33, закріпленої на внутрі-
шній поверхні втулки 29

У сегментах 32 виконані пази 34, з якими вза-
ємодіють обмежники ходу сегментів, виконані у
вигляді регулювальних гвинтів 35, встановлених у
порожнині ЗО втулки 29

Корпус 28 компенсатора 22 має дві ручки 36
для обертання його по осі основного клина 1 Руч-
ки 36 виконані знімними і мають можливість пово-
роту у вертикальній площині

Нерухомий гідроциліндр 18 із двома поршнями
16 і 17, укріпленими на кінцях допоміжного клина
15, пуансон 19 і компенсатор 22, які утворюють
верхній упорний елемент 37, гідросистема з пере-
микачем подачі робітничого середовища під тис-
ком до 160атм (наприклад, від трактора "Бела-
русь" - умовно не показана на фігурі), а також
нижній упорний елемент 12 з кульовою опорою 8,
являють собою допоміжний клиновий пристрій з
пдроприводом 38, що дозволяє переміщати осно-
вний клин 1 нагору стосовно нерухомих щік 2

Гідроклиновий пристрій працює в такий спосіб
Основний клин 1 разом з розсувними щоками

2 встановлюють в шпур чи шпару, пробурену в
гірському масиві, якій розривається

На штангу 3 основного клина 1 установлюють
допоміжний клиновий пристрій з пдроприводом 38
до упора в поверхню 6 блокового каменю, що до-
бувається, чи до упора в заплечики 7 щік 2

Потім на штангу 3 основні клини 1 установлю-
ють втулку 29 із замком 31 на найближчу до пуан-
сона 19 кільцеву проточку 4 основного клину 1

Зверху на штангу 3 основного клину 1 нагвин-
чують корпус 28 компенсатора 22 на різьблення
втулки 29 із замком 31 При цьому сегменти 32
замка 31 стискуються, переборюючи дію пружини,
що розтискає (умовно не показана) Корпус 28
компенсатора 22 нагвинчують на втулку 29 до
упора у верхню поверхню 21 пуансона 19

Гідроклиновий пристрій готовий до роботи
Повний робочий хід основного клина 1 склада-
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ється з декількох повторюваних циклів роботи до-
поміжного клина 15 і компенсатора 22

Розглянемо один цикл роботи пдроклинового
пристрою

Перемикачем гідросистеми (умовно не пока-
зан) робочу рідину під тиском до 1 бОатм подають в
порожнину 26 пдроцилиндра 18

При цьому відбувається переміщення допомі-
жного клина 15 разом з поршнями 16 і 17 у друге
крайнє положення (робочий хід)

У результаті взаємодії робочих поверхонь до-
поміжного клина 15 зі скошеними робочими повер-
хнями пуансона 19 і нижнього упорного елемента
12, останні перемістяться на величину різниці то-
вщин оснований допоміжного клина 15

Але тому, що нижній упорний елемент 12 че-
рез кульову опору 8 спирається на поверхню 6
блокового каменю, що добувається, чи на запле-
чики 7 щік 2, а пуансон 19 упирається у компенса-
тор 22, то при русі пуансона 19 і нижнього упорно-
го елемента 12 щодо допоміжного клина 15
відбувається переміщення основного клина 1 що-
до нерухомих щік 2 на величину різниці товщин
оснований допоміжного клина 15, тобто на вели-
чину поперечного робочого ходу рушія

Далі перемикач гідросистеми встановлюють
на реверс і робочу рідину під тиском подають в
порожнину 25 При цьому відбувається перемі-
щення допоміжного клина 15 у вихідне крайнє по-
ложення (холостий хід) І МІЖ робочими поверхнями
допоміжного клина 15 і скошеними робочими по-
верхнями пуансона 19 і нижнього упорного елеме-
нта 12 утвориться зазор, якій дорівнює величині
поперечного робочого ходу рушія

Цей зазор перед наступним циклом роботи п-
дроклинового пристрою необхідно усунути, що
виконується переміщенням корпуса 28 компенса-
тора 22 до упора у верхню поверхню 21 пуансона
19 Обертання корпуса 28 компенсатора 22 здійс-
нюється за допомогою рукояток 36

Потім робочі циклі пдроклинового пристрою
повторюють до розриву гірського масиву чи до
повного витягу основного клина 1 зі шпуру

Виконання допоміжного клина 15 двостороннім
дозволяє зрівноважити розподіл зусиль на пуан-
сон 19 і нижній упорний елемент 12 при робочому
ході допоміжного клина 15, тому що при цьому
взаємно врівноважуються реакції опор - пуансона
19 і нижнього упорного елемента 12 і, тім самим,
виключається несиметричність вигибних зусиль,
що діють на конструкцію пристрою

Після закінчення циклу навантаження даного
основного клина з двома розсувними щоками гід-
роклиновий пристрій знімають зі штанги основного
клина цього шпуру і послідовно переставляють на
штанги наступних основних клинів, розташованих
в інших шпурах по заданому напрямку рядка шпу-
рів

Розглянемо докладніше роботу компенсатора
Силове навантаження від пдроцилиндра 18

передається на поршні 16 і 17, зв'язані з допоміж-
ним клином 15, скошені поверхні якого взаємоді-
ють ВІДПОВІДНО зі скошеними поверхнями пуансона
19 і нижнього упорного елемента 12

Нижній упорний елемент 12 через кульову
опору 8 спирається на поверхню 6 блокового ка-
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меню, якій добувається, чи на заплечики 7 щік 2,
що сприймають зусилля навантаження від нижньо-
го пуансони 12, при цьому розсувні щоки 2 розкли-
нюються основним клином 1 із зусиллями в сотні
тонн і можуть переміщатися тільки в горизонталь-
ній площині разом зі стінками шпуру чи шпари до
утворення тріщини в кам'яному масиві чи до відді-
лення ( руйнування ) кам'яного блоку від масиву

Пуансон 19 передає силове навантаження на
основний клин 1 по наступному ланцюзі пуансон
19 - корпус 28 компенсатора 22 - внутрішнє різьб-
лення корпуса 28 компенсатора 22 - зовні різьб-
лення втулки 29 - замок 31 (сегменти 32 ) - верхня
поверхня однієї з кільцевих проточек 4 штанги З
основного клину 1

Наприкінці циклу роботи з конкретною кільце-
вою проточкою після чергового холостого ходу
допоміжного клина 15 сегменти 32 виходять з кон-
такту з поверхнею кільцевої проточки 4 основного
клину 1, переміщаючись за межі корпуси 28 ком-
пенсатора 22, тім самим розриваючи ланцюг пе-
редачі силового навантаження від пуансона 19 до
основного клина 1

У цей момент КІЛЬКІСТЬ витків різьблення втул-
ки 29, що знаходяться в зачепленні з витками
різьблення корпуса 28 компенсатора 22, залиша-
ється не менш 8 (необхідних і достатніх для пере-
дачі зусиль робочого ходу допоміжного клина 15
на основний кпин 1)

Якщо при цьому сегменти 32 не виходили б з
контакту з кільцевою проточкою 4 основного клину
1, то при подальшому обертанні компенсатора
КІЛЬКІСТЬ витків різьблення його корпуса 28 і втулки
29 стало б менше 8, що при силовому наванта-
женні робочого ходу допоміжного клина 15 могло б
привести до руйнування (зминанню, зрізанню) ді-
лянки різьблення корпуса 28 компенсатора 22 і
втулки 29, що знаходяться в зачепленні

Тому конструкцією компенсатора 22 передба-
чено, що як тільки нижня частина замка 31 порів-
няється з верхнім обрізом корпуса 28 компенсато-
ра 22, сегменти 32 замка 31 під дією пружини
(умовно не показана) "вистрілюються" з вікна по-
рожнини ЗО втулки 29, тобто виходять з контакту з
проточкою 4 основного клину і виступають за межі
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корпуси 28 компенсатора 22, тім самим охороняю-
чи різьблення компенсатора 22 від ушкодження і
сигналізуючи про необхідність перестановки ком-
пенсатора 22 на нову проточку 4 основного клину
1

При цьому сегменти 32 замка 31 утримуються
від випадання з корпуса 28 компенсатора 22 за
рахунок наявності регулювальних гвинтів 35, уста-
новлених у втулці 29 і взаємодіючих з пазами 34,
виконаними в сегментах 32, що підвищує зручність
експлуатації компенсатора 22 і пдроклинового
пристрою в цілому

Після завершення циклу роботи компенсатора
на самій нижній проточці 4 основні клини 1, остан-
ній цілком виходить зі шпуру

Розглянемо тепер роботу кульової опори
Підготовка пристрою до роботи описана вище,

але необхідно відзначити, що наявність шарової
опори 8 дозволяє спочатку установити вісь прилад
по осі шпуру, тому що основний клин 1 при уста-
новці в шпур автоматично орієнтується по його осі

У процесі роботи пдроклинового пристрою ви-
никають усілякі порушення СПІВВІСНОСТІ осі основ-
ного клина 1 і осі шпуру, що компенсуються в ме-
жах до 20 градусів поворотом кульової опори 8 у
сферичній порожнині 11 нижнього упорного еле-
мента 12, що запобігає вигину і поломці основного
клина 1, особливо на заключному етапі роботи з
відриву блокового каменю, коли відбувається пе-
реміщення блокового каменю

Заявник вважає можливими й ІНШІ варіанти
реалізації винаходу, яки варто розглядати як екві-
валенти, якщо вони знаходяться в межах сутності
винаходу

Таким чином, можна затверджувати, що по-
ставлена задача цілком виконується пристроєм,
що заявляється, з досягненням технічного резуль-
тату, зазначеного вище

Пропонований пристрій пдроклиновий відріз-
няється простотою, зручністю і безпекою в експлу-
атації, невеликими масогабаритними показниками
і дозволяє підвищити ефективність виконання ро-
біт з відриву МОНОЛІТІВ від гірського масиву по ряд-
ку шпурів чи шпар
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