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(54) СТИРАЛЬНАЯ МАШИНА
(57) Изобретение относится к барабанным
стиральным машинам и позволяет повысить
качество отстирывания. Стиральная маши-
на содержит стиральный бак 1, внутри ко-

торого установлен с возможностью враще-
ния относительно горизонтальной оси бара-
бан 2 с цилиндрической перфорированной
обечайкой 3. На внутренней поверхности
обечайки 3 барабана 2 закреплены гребни
10, каждый из которых имеет две продоль-
ные пересекающиеся боковые поверхности
11 и 12. Гребни имеют треугольное попереч-
ное сечение. Угол при вершине треугольно-
го сечения гребня выполнен постоянным
по всем длине, а разность величин углов
наклона образующей каждой из боковых
поверхностей в крайних по длине гребня
положениях составляет 15-80°, что обеспе-
чивает повышенное интенсивное механиче-
ское воздействие гребней на стираемые
изделия. 7 ил.
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Изобретение относится к стирке, в час-
тности к сіі'рке текстильных изделий в ба-
рабанныл стиральиых машинах

Целью изобретений язлч'згся повыше
КИЙ качества отстирывания путем интенси 5
фикации механическою воздействия на
обрабатываемые изделия

\\л фиг 1 приведена стиральная маши-
на, погерсчный рэзрез; на фиг.2 - разрез
А-А на фиг.1; на фиг.З ~ вид Ь на фиг.1, i n 10
фиг 4-6 - сечения В-В, Г-Г, Д-Д нэ фиг.З
соответственно; на фиг.7 - гребень стираль-
ной машины, аксонометрия.

Спіральная машина (фиг 1 и 2) содер-
жит стиральный бак 1, внутри которого 15
установлен с возможностью вращения от-
носительно горизонтальной оси 0-0 барл
бан 2 с цилиндрической перфорированном
обечайкой 3, где* оборуДОГЇЗІІ подвижный
люк {не показан) для загрузки в барабан 20
обрабатываемых текстильных изделий, вы-
попнепый в вьде части поверхности обечай-
ки 3, имеющей возможность перемещаться
вдоль периметра обечайки. Стиральный бак
1 снабжен откидной крышкой 4, на кото* 25
рг.й установлен электрический привод бэ-
раГілнз 2, состоящий из электродвигателя
5 и редуктора б. Воащенііе барабану от
электродвигателя Б передается через ре-
дуктор б посредством зубчатой передачи, 30
состоящей из зубчатого колеса 7, закреп-
ленного на валу редуктора 6, и зубчатого
колеса 8, закрепленного из наружной по-
верхности обечайки 3 барабана, по ее по-
римеіру. Барабан 2 вращается на двух 35
цилиндрических опорах 9. На внутренней
поверхности обечайки 3 барабана закреп-
лены гробьи 10, каждый из которых имеет
продольные hпресекающиеся боковые по-
верхности 11 п 12, а линии (3 их пересеме- 40
ния совпадает с плоскостью, проведенной
через ось вращения 0-0 барабана в ради-
альном направлении. На фиг.1 для греб-
ней барадана обозиачеіШ такие плоскости
1-і, 11-И, Ш 111. 45

і із фиі .1-7 обозначены также радиус \'<ь
внутренней поверхности обечайки 3 Оара-
бана, глубина !_барзбзча и высота h гребней
10 барабана, измеряемая как расстояние
линии 13 п^-ріхеченил продольных пересе- 50
клющнхея поверлностей 11 и 12 гребня от
внутренней поверхности об^чайіїи бараба-
на. Кроме того, на фиг,4-7 обозначены углы
наклона а и / ? , соответственно оСоззую-
ших продольных пересекающихся бокэ Ь5
БЫХ поверхностей 11 и 12 относительно
радизльгои плоскости 1-і, проведенной от
оси О О ьращения барабана чьрез линию
13 пересечения зтих поверхностей. На
фиг,7 образующая продопьно^ боковой по-

верхности 11 гребня обозначена как Б-Б и
показаны три ее различных по длине греб-
ня положения (соответствующие попереч-
ным сечениям гребня) и изменение подлине
требня величины угла накпоча а этой обра-
зующей относительно радиальной плоско-
сти 1-І.

На фиг.7 показаны гребни стиральной
машины барабана, продольные пересекаю-
щиеся боковые поверхности которых имеют
вид противоположных частей поверхности
прямого геликоида, разделенной по его оси.
Такая форма боковых поверхностей у гребней
барабана стиральной машины является наи-
более простой. Длина гребней равна глуби-
не L барабана, а их высота h - постоянна по
длине гребней.

Гребни можно выполнить не по всей
глубине барабана (т.е. с длиной, меньшей
глубины L барабана), их высота h может из-
меняться по длине гребня, а обе продоль-
ные пересекающиеся боковые поверхности
каждого гребня можно выполнить разной
формы, например, обе продольные пересе-
кающиеся боковые поверхности каждого из
гребней барабана стиральной машины, рас-
сматриваемые отдельно, могут иметь сту-
пенчатую форму с уменьшающейся (или
возрастающей) по длине гребня величиной
угла наклоьз образующей. Но езаимо-
саязь между двумя продольными пересе-
кающимися боковыми поверхностями в
каждом из гребней барабана стиральной
машины должна быть реализована с уче~
том того, что знаки изменения по длине
гребня нел^чин углов наклона образую-
щих обеих отих поверхностей должны быть
противоположными, а величина суммы уг-
пов наклона образующих должна оставать-
ся постоянней для любої о по длине гребня
их положения.

Машина работает следующим образом.
При осуществлении стирки загружен-

ные в барабане 2 текстильные изделия вза-
имодействуют попеременно с обеими
продольными пересекающимися боковыми
поверхностями 11 и 12 гребней ее барабана,
реверсивно вращающегося с частотой ре-
жима стирки. В результате такою взаимо-
действия обрабатываемым текстильным
издепиям сообщаются следующие движе-
ния1 врзщение вокруг оси вращения бараба-
на з том же направлении, что и барабан и
одновременно перемещения изделий в ра-
диальных направлениях относительно оси
вращения барабана, перемещения по глу-
бине барабана в направлении вдоль оси
вращения к той торцовой стенке барабана,
а направлении которой у продольной боко-
вой поверхности гребня, взаимодействую-
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щей с изделиями при данном направлении
вращения барабана, уменьшается угол на-
клона ее образующей относительно ради-
альной плоскости: повороты (вращения)
каждого отдельно рассматриваемого
текстильного изделия относительно ею
центра тяжести (помимо поворотов этого
изделия, имеющих место при его вращении
вокруг оси вращения барабана), совершае-
мые в результате того, что при подъеме это-
го изделия из моющего раствора
взаимодействующим с ним гребнем враща-
ющегося барабана, та часть изделия, кото-
рая находится на участке его продольной
боковой поверхности, более наклоненном
относительно радиальной плоскости, отде-
лится (соскользнет) от такого участка рань-
ше, чем другая часть этого же текстильного
изделия, которая при подъеме из моющего
раствора находится на участке продольной
боковой поверхности гребня менее накло-
ненном относительно радиальной плоско-
сти, проведенной через линию пересечения
двух продольных боковых поверхностей
гребня, взаимодействующего с этим изде-
лием. Направления этих движений обраба-
тываемых текстильных изделий в барабане
стиральной машины сохраняюіся неизмен-
ными в течение всего ррамени непрерывно-
го вращения оарабана в одном направлении
с часотой режима стирки, так как обраба-
тываемые изделия взаимодействуют только
с одними и теми же, из двух для каждого
гребня, продольными пересекающимися
боковыми поверхностями всех гребней ба-
рабана. При изменении направления вра-
щения барабана стиральной машины на
противоположное у обрабатываемых в нем
текстильных изделий направления совер-
шаемых ими движений изменятся так из
менится на противоположное направление
вращения этих изделий вокруг оси враще-
ния барабана но сохранятся неизменны-
ми прежние направления одновременных
перемещений изделий в радиальном на-

( правлении, относительно оси вращения ба-
рабана; сохранится неизменным для
каждого отдельно рассматриваемого тек
стильного изделия прежнее направление
поворотов (вращений) этого изделия отно-
сительно его центра тяжести, так как при
изменении направления вращение бараба-
на на противоположное у продольных пе-
ресекающихся боковых поверхностей его
гребней, которые взаимодействуют с об-
рабатываемыми текстильными изделиями
при таком новом направлении вращения,
величина угпз наклона MY образующих
относительно радиальной плоскости, по

ДЛИНе Греб!'." ИЗ"ІСЇЇ"СТС™ В ПрОТИ ВО ПО ПОЛ-

направлении чем у поверхностей
взаимодействующих с изделиями при преж-
ьем направлении вращения барабана, так-
же вследствие тэ^шо выполнения греонеи

5 барабана стиральной машины изменится на
противоположное направление перемеще-
ние обрабатываемых изделий по глубине ба-
рабана вдоль его оси вращения от одной
торцовой стенки барабана к другой, проти-

10 воположной по глубине.
Таким образом, при осуществление

стирки текстильных изделий в стиральной
машине, в результате новой формы выпол-
нения гребней ее барабана, реверсивно

15 вращающегося с частотой режима стирки,
эти изделия, взаимодействуя попеременно
с обеими продольными пересекающимися
боковыми поверхностями каждого из греб-
ней, приобретают дополнительные движе-

20 ния - вращения и поворота относительно их
центра тяжести и перемещения по глубине
барабана, попеременно от одной торцо-
вой его стенки к другой, противоположной
по глубине. В течение всего времени осу-

25 ществления стирки все обрабатываемые
текстильные изделия, составляющие одно-
временную загрузку барабана, совершают в
результате взаимодействия с его гребнями
интенсивные движения по всему объему

30 барабана, общий характер которых изме-
няется каждый раз при изменении направ-
ления вращения барабана Интенсивное
объемное перемешивание всей массы об-
рабатываемых текстильных изделий в ба-

35 рабане стиральной машины повышает
механическое воздействие на них в процес-
се стирки и, соответственно, повышает кз
чество их отстирывания

Повышение качества отстирывания из-
40 делий может быть обеспечено при различ-

ных вариантах выполнения у каждого из
гребней фоомы двух его продольных пере-
секающихся боковых поверхностей и их
различном взаимном расположении, а так-

45 же при различной длине гребней і г р по глу-
бине L барабана и различной высоте h
гребней по их длине Форма любой из двух
продольных пересекающихся боковых по-
верхностей каждого гребня барабана зави-

50 сит от закона изменения в заданном
направлении подлине гребня величины уг-
ла наклона ее образующей относительно ра-
диальной плоскости, проведенной через
линию пересечения этих поверхностей Это

55 изменение величины данного угла может
быть для отдельно рассматриваемой повер-
хности только с одинаковым знаком по всей
длине гребня, и знак этот засисит от того,
какое из ДВУХ крайних по длине гребней
положений ЄР образующей принято за на-
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чальмое Длч обеих этих поверхностей одно-
го и того жЇ; іребня знаки изменения вели-
чины углов наклона их образующих должны
ОЇ-РЬ противоположными.

Для каждого из гребней барабана сти-
ральной машины сумма величин углоо на-
клона образующих обеих продольных
пересекающихся бокоаых поверхностей
гребня относительно радиальной плоскости,
проведенной через линию пересечения этих
поверхностей (угол а и угол Д фиг.4-7), для
любого по длине гребня одного и того же
положения обеих образующих остается
постоянной, т.е.

S - « I + р\ - cor.si,
где 0 < i < L

Кроме того, дня любой из дву* продоль-
ных пересекающихся боковых поверхностей
каждого из греПчей барабана относительно
радиалы.ой ппоскосги, проведенной через
линию пересечения этих поверхностей, раз-
ность Д величин углов наклона образующей
рассматриваемой поверхности в РР крайних
по длине L гребмл положениях равна разно-
I ш величин углов наклона, относительно
,гопхе радиальной плоскости, образующей
вторпи продольной пересекающейся боко-
еой п-эзерхпосля гребня, Q ЭТРЧ же крайних
подлине гребня положения у., те.

А — (X ~ /З *~ />мин,

поверхностей каждого из гребней бараба-
на, относительно радиальной плоскости,
проведенной через линию 13 пересечения
ЭТИХ ПППРПХИПГТЄЙ (чЭ фи г ,4~7 "ГОЛ НЭКЛОНЭ

5 образующей продольной боковой поверх-
ности 11 гребня обозначен а, а поверхности
1 2 - Д .

Величина S - сумма углов наклона обра-
зующих обеих продольных пересекающихся

10 боковых поверхностей гребня относительно
радиальной плоскости для любого одного и
того же по длине гребня положения образу-
ющих - характеризует взаимное расположе-
ние этих поверхностей каждою гребня

15 барабана (т.е. положение этих поверхностей
относительно друг друга). В общем случае
(когда величины углов а И уЗ не ограничи-
ваются) величина S не определяет форму
выполнения в гребне его двух продоль-

20 ных пересекающихся боковых поверхно-
стей Чем больше для гребней барабана
стиральной машины величина суммы S,
тем более широкие в поперечном их
сечении гребни Для каждого из греб-

25 ней барабана машины имеют место сле-
дующие соотношения между величинами
о , Л , <2макс, Смин, /?макс И /?мин^

30

Г&Є С? на* с Л мин ,/Зма<г. /?миц - СООТВЄТСТВЄН-

ио наибольшие и наименьшие по длине
і ребня величины угпов наклона относитель-
но этой же радиальной плоскости образую
щих двух продольных пересекающихся
боковых поверхностей каждою из іребнсй
Ізрабана

Величина Л характеризует отдельно
форму вылоления любой из двух продоль-
ных пересекающихся боковых поверхностей
гребней б'зрабэна Для рассматризаемой
Фодпл'-ной пересекающейся боковой по-

верхности госОпя, чем больше величина
разности А,тем боле.*изменяется подлине
гррбня величина угла наклона образующей
j ГОР поверхности относительно радиальной
• шпекости и, следовательно, обе продоль-
ные пересекающиеся боковые поверхно-
сти каждого из гребней барабаня ьмеют
в этом случае более закрученную ^ичто-
вую) относительно радиальной плос/ости
форму

Величины УГЛОВ а макс И «мин, рмакс И
рчим характеризуют соответственно поло-
xenvty одной сдельно рассматриваемой V3
даух продольных пересекающихся бокоаых

50

~ S
— S

В общем случае выполнения гребней
барабана стиральной машины они могут
быть выполнены так, что для каждого из

1Гр = I; h •= const;
—рмакс —/» мин

0 Повышение качества отстирывания из-
делий обеспечивается также при конструк-
тивной реализации стиральной машины, у
которой длииа гребней 1Гр равна глубине L
борабана, высота h постоянна по всей дли-

'° че гребня, а обе продольные пересекаю-
щиеся боковые п о в е р х н о с т и к а ж д о г о
Е ребня расположены относительно ради-
альной плоскости, проведенной через ли-
і іиюих пересечения, так, что наибольшие по
длине гребня величины углов наклона их
образующих а и / 1 равны (и, соответствен-
но, равны и наименьшие величины углов
наклона образующих), т.е. в этом случае у
каждого из гребней барабана

Irp = L, ~рмакс и

Дня такого выполнения гребней бараба-
а стиральной машины соотношения между
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А, ЭОмакс, Омин.Дмакс И ^мин принимают
следующий вид:

A -5-А.

й -S+A

дого гребня в крайних по длине гребня ее
положениях.

При этом для каждой из этих поверхно-
стей должны выполняться принятые ограни-
чения предельных значений величин углов
наклона ее образующей в крайних по длине
гребня положениях

Для барабанных стиральных машин 10 откуда
экспериментально установлены и приняты
следующие ограничения предельных значе- А -
ний величины углов наклона о. и ft образу-
ющих двух продольных пересекающихся
боковых поверхностей каждого из гребней, 15
относительно радиальной плоскости, про-
веденной через линию их пересечения:

= 65°65

Амакс ~ «макс Ермаке ~ Амакс — 95

или
Амакс «мин + Д макс "Эб

СЕмакс —рмакс

=80°;

ССмин — /Эмин п

=15°;

где [Омакс] . [бмаксЗ - [«мин] , О̂ мин] - ДОПу-
стимые предельные значения величин уг-
лов наклона образующих обеих продольных
пересекающихся боковых поверхностей
каждого гребня барабана в крайних по дли-
не гребня положениях этих образующих.

Учитывая, что величина разности А
данные ограничения можно записать в ви
де

S <160° - А :
S >30°+ А,

где S = сц +р\, при 0 < і < L
При этом, при А-* 0,

>160*\

Для стиральной машины при сохране-
нии неизменной высоты гребней ее бара-
бана повышение качества отстирывания
обрабатываемых текстильных изделий
обеспечивается при выполнении гребней с
величиной разности А у их продольных
пересекающихся боковых поверхностей,
равной 15-65°, т.е.

1 5 ° < А < 6 5 °
или

А макс = 65 ;
Амин • 15 %

где Амакс и Амин - соответственно наи-
большее и наименьшее возможные значе-
ния величины разности углов наклона
образующей любой из двух продольных пе-
no^ovii/jniMvra Koijgni.lv |"""|ОЛПХНОСТЙЙ КЗЖ~

20

25

л 30

35

" 45

50

55

где S Амакс - величина суммы углов накло-
на образующих обеих продольных пересе-
кающихся боковых поверхностей
относительно радиальной плоскости, про-
веденной через линию их пересечения,
для любого по длине гребня одного и того
же положения обеих образующих, обеспечи-
вающая при данных ограничениях предель-
ные значения углое а И fi получение
Амакс •

Отсюда следует, что при данных ограни-
чениях предельных значений углов а И Д
npHS>95%S<95°

[ А ] < Амакс, '
где [ А] - допускаемая принятыми ограниче-
ниями предельных значений углов а и /5 ве-
личина разности А углов наклона
образующей любой из двух продольных пе-
ресекающихся боковых поверхностей каж-
дого гребня для крайних по длине гребня
положений этой образующей.

Если гребни барабана стиральной ма-
шины не могут быть выполнены с величиной
суммы S, равной S Дмакс, то предпочтитель-
ным следует считать выполнение гребней с
S < S Д „ а к с . так как такие гребни имеют мень-
шие размеры в их поперечном сечении и
занимают меньший обьем внутри барабана.
При заданных значениях суммы S величину
[ А ] можно определить из следующих соот-
ношений:

[ A]<2x80°-S
[ A ] < S - 2 x 1 5 ° .

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Стиральная машина, содержащая сти-
ральный бак и установленный в нем воз-
можностью
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чгэльной оси перфорированный ба
, имеющий гребни, закрепленные на

М й̂ поверхности обечайки бараба-
на, кз/сдьж из которых выполнен в виде
продольного выступа, имеющего треуголь-
ное поперечное сечение, ребро которого
распол гжено о радиальной плоскости бара-
баня, и образованного двумя боковыми ли-
нейчагими поверхностями угол между
каждой из них и радиальной плоскостью

изменяєіся пи длине гребня, о т л и ч а ю -
щ а я с я тем, чго, с целью повышения каче-
ciBd отстирывания путем интенсификации
механического воздействия на обрэбагывэ-

5 емые изделия угол при вершине треуголь-
ного сечения гребня выполнен постоянным
по всей длине, а разность величин углов
наклона образующей каждой из боковых ли-
неичатых поверхностей в крайних подлине

10 гребня положениях составляет 15-80°.
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