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(57) 1 Система електропостачання власних по-
треб енергоблока електростанцн, що містить гене-
ратор, ЛІНІЙНІ виводи обмотки статора якого
приєднані через блочний трансформатор до роз-
подільної установки електростанції та через ро-
бочий трансформатор власних потреб до роз-
подільно» установки власних потреб енергоблока,
яка відрізняється тим, що містить додатковий
трансформатор власних потреб, вторинна обмотка
якого приєднана паралельно до електричного кола
між вторинною обмоткою робочого трансформа-
тора власних потреб і розподільною установкою
власних потреб енергоблока, при цьому первинна
обмотка додаткового трансформатора власних
потреб увімкнена послідовно в електричне коло
між ЛІНІЙНИМИ виводами обмотки статора генера-
тора і місцем приєднання первинної обмотки ро-
бочого трансформатора власних потреб
2 Система за п 1. яка відрізняється тим, що пер-
винна обмотка додаткового трансформатора
власних потреб з'єднана посліловно з ней-
тральними виводами обмотки статора генератора
3 Система за п 1, яка відрізняється тим, що
первинна обмотка додаткового трансформатора
власних потреб увімкнена послідовно в елек-
тричне коло між місцем приєднання первинної
обмотки робочого трансформатора власних по-
треб і ЛІНІЙНИМИ виводами первинної обмотки
блочного трансформатора
4 Система за п 1, яка відрізняється тим, що
первинна обмотка додаткового трансформатора
власних потреб з'єднана послідовно з нейтраль-

ними виводами первинної обмотки блочнско
трансформатора
5 Система за п 1 яка відрізняється тим, що
первинна обмотка додаткового трансформатора
власних потреб увімкнена послідовно в елек-
тричне коло між ЛІНІЙНИМИ виводами вторинної
обмотки блочного трансформатора та роз-
подільною установкою електростанцн
6 Система за п 1, яка відрізняється тим, що
первинна обмотка додаткового трансформатора
власних потреб з'єднана послідовно з нейтраль-
ними виводами вторинної обмотки блочного
трансформатора
7 Система за пп 1-6, яка відрізняється тим. що
містить додаткову розподільну установку власних
потреб енергоблока, при цьому робочий транс-
форматор власних потреб виконаний з додатко-
вою вторинною обмоткою, яка з'єднана э додат-
ковою розподільною установкою власних потреб,
і додатковий трансформатор власних потреб ви-
конаний з додатковою вторинною обмоткою, яка
приєднана паралельно до електричного кола між
додатковою вторинною обмоткою робочого
трансформатора власних потреб « додатковою
розподільною установкою власних потреб енер-
гоблока
8 Система за пл 1-7, яка відрізняється тим, що
містить струмообмежувальний реактор обмогка
якого увімкнена послідовно в електричне коло м»ж
вторинною обмоткою робочого трансформатора
власних потреб і місцем приєднання вторинної
обмотки додаткового трансформатора власних
потреб
9 Система за п 8 яка відрізняється тим, що
струмообмежувальний реактор виконаний здво-
єним з додатковою обмоткою при цьому одні КІНЦІ
обмоток реактора приєднані ВІДПОВІДНО ДО вторин-
них обмоток робочого та додаткового трансформа-
торів власних потреб, а ІНШІ КІНЦІ обмоток реактора
з'єднані між собою та приєднані до розподільної
установки власних потреб енергоблока
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Винахід відноситься до електроенергетики
та може знайти застосування на потужних елект-
ростанціях з блочними схемами видавання елект-
роенергії

Відома система електропостачання власних
потреб енергоблоку електростанції, що містить ге-
нератор, ЛІНІЙНІ виводи обмотки статора якого
приєднані через блочний трансформатор до роз-
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подільної' установки електростанції та через ро-
бочий трансформатор власних потреб до розпо-
дільно» установки власних потреб енергоблоку
[Неклепаев Б.Н ]

Однак надійність такої системи електропос-
тачання власних потреб енергоблоку електростан-
ції щодо підтримання необхідного рівня напруги на
електроприймачах власних потреб енергоблоку
недостатньо висока як під час зміни режимів енер-
гоблоку, так і під час коротких замикань в розпо-
дільній установці електростанції та прилеглій до
неї електричній мережі. Для збереження роботи
електроприймачів власних потреб під час знижен-
ня напруги на розподільній установці власних пот-
реб застосовують пристрої регулювання під наван-
таженням на робочих трансформаторах власних
потреб та складні системи резервного живлення.

В основу винаходу поставлено завдання ство-
рити систему електропостачання власних потреб
енергоблоку електростанції, у якій уведення нових
елементів і зв'язків між ними дозволило б забезпе-
чити підтримування необхідного рівня напруги на
електроприймачах власних потреб енергоблоку як
під час зміни режимів енергоблоку, так і під час ко-
ротких замикань в розподільній установці електрос-
танції та прилеглій до неї електричній мережі, і тим
самим, підвищити надійність роботи енергоблоку.

Поставлене завдання досягається тим, що
система електропостачання власних потреб енер-
гоблоку електростанції, що містить генератор, ліній-
ні виводи обмотки статора якого приєднані через
блочний трансформатор до розподільної установки
електростанції та через робочий трансформатор
власних потреб до розподільної установки власних
потреб енергоблоку, згідно винаходу містить додат-
ковий трансформатор власних потреб, вторинна
обмотка якого приєднана паралельно до електрич-
ного кола між вторинною обмоткою робочого транс-
форматора власних потреб і розподільною установ-
кою власних потреб енергоблоку, при цьому пер-
винна обмотка додаткового трансформатора влас-
них потреб увімкнена послідовно в електричне коло
між лінійними виводами обмотки статора генера-
тора і місцем приєднання первинної обмотки ро-
бочого трансформатора власних потреб.

Уведення додаткового трансформатора
власних потреб і нових зв'язків між елементами
дозволить шляхом параметричної зміни величини
струму у вторинній обмотці додаткового трансфор-
матора власних потреб при зміні стругну обмотки
статора генератора забезпечити підтримування
необхідного рівня напруги на розподільній уста-
новці та електроприймачах власних потреб енер-
гоблоку як під час зміни режимів енергоблоку, так і
під час коротких замикань в розподільній установці
електростанції та прилеглій до неї електричній ме-
режі, і тим самим, підвищити надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також
тим, що у системі електропостачання власних пот-
реб енергоблоку електростанції первинна обмотка
додаткового трансформатора власних потреб з'єд-
нана послідовно а нейтральними виводами обмот-
ки статора генератора.

Це забезпечує додатково зменшення рівня
напруги на ізоляції первинної обмотки додаткового
трансформатора власних потреб і тим самим під-
вищує надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також тим,
що у системі електропостачання власних потреб
енергоблоку електростанції первинна обмотка додат-
кового трансформатора власних потреб увімкнена
послідовно в електричне коло між місцем приєднан-
ня первинної обмотки робочого трансформатора
власних потреб і лінійними виводами первинної об-
мотки блочного трансформатора

Це дозволяє зменшити струмове заванта-
ження первинної обмотки додаткового трансфор-
матора власних потреб і тим самим підвищити на-
дійність роботи.

Поставлене завдання досягається також
тим, що у системі електропостачання власних пот-
реб енергоблоку електростанції первинна обмотка
додаткового трансформатора власних потреб з'єд-
нана послідовно з нейтральними виводами пер-
винної обмотки блочного трансформатора.

Це дозволяє при зменшеному струмовому
завантаженні первинної обмотки додаткового
трансформатора власних потреб забезпечити
зменшення рівня напруги на ізоляції цієї обмотки і
тим самим підвищити надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також тим,
що у системі електропостачання власних потреб
енергоблоку електростанції первинна обмотка до-
даткового трансформатора власних потреб увімк-
нена послідовно в електричне коло між лінійними
виводами вторинної обмотки блочного транс-
форматора та розподільною установкою електрос-
танції.

Це забезпечує значне зменшення струмово-
го завантаження первинної обмотки додаткового
трансформатора власних потреб і тим самим під-
вищує надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також
тим, що у системі електропостачання власних пот-
реб енергоблоку електростанції" первинна обмотка
додаткового трансформатора власних потреб з'єд-
нана послідовно з нейтоальними виводами вто-
ринної обмотки блочного трансформатора.

Це дозволяє при значному зменшенні стру-
мового завантаження первинної обмотки додатко-
вого трансформатора власних потреб забезпечити
додатково зменшення рівня напруги на ізоляції цієї
обмотки і тим самим підвищити надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також
тим, що система електропостачання власних пот-
реб енергоблоку електростанції містить додаткову
розподільну установку власних потреб енергобло-
ку, при цьому робочий трансформатор власних
потреб виконаний з додатковою вторинною обмот-
кою, яка з'єднана з додатковою розподільною ус-
тановкою власних потреб, і додатковий трансфор-
матор власних потреб виконаний з додатковою
вторинною обмоткою, яка приєднана паралельно
до електричного кола між додатковою вторинною
обмоткою робочого трансформатора власних пот-
реб і додатковою розподільною установкою влас-
них потреб енергоблоку.

Це дозволяє додатково поширити раніше
вказані переваги на системи електропостачання
власних потреб, що містять додаткову розподільну
установку власних потреб, і тим самим підвищити
надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також
тим, що система електропостачання власних пот-
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реб енергоблоку електростанції містить струмооб-
межувальний реактор, обмотка якого увімкнена
послідовно в електричне коло між вторинною об-
моткою робочого трансформатора власних потреб
і місцем приєднання вторинної обмотки додатко-
вого трансформатора власних потреб.

Це дозволяє знизити рівень струмів під час
коротких замикань в електричному колі власних
потреб, а також додатково тдвищити рівень нап-
руги на розподільній установці та електроприйма-
чах власних потреб під час коротких замикань в
розподільній установці електростанції та прилеглій
до неї електричній мережі і тим самим підвищити
надійність роботи.

Поставлене завдання досягається також
тим, що в системі електропостачання власних пот-
реб енергоблоку електростанції струмообме-
жувальний реактор виконаний здвоєним з додатко-
вою обмоткою, при цьому одні кінці обмоток реак-
тора приєднані відповідно до вторинних обмоток
робочого та додаткового трансформаторів влас-
них потреб, а інші кінці обмоток реактора з'єднані
між собою та приєднані до розподільної установки
впасних потреб енергоблоку.

Це дозволяє додатково забезпечувати необ-
хідний рівень напруги на розподільній установці та
електроприймачах власних потреб під час нор-
мальних режимів і тим самим підвищити надійність
роботи.

Технічна- суть і принцип дії запропонованої
системи електропостачання власних потреб енер-
гоблоку електростанції пояснюються фіг. 1-9. На
фіг. 1-6 зображені системи електропостачання
власних потреб енергоблоку електростанції з ге-
нератором, блочним трансформатором (БТ), ро-
бочим трансформатором власних потреб (РТВП),
розподільними установками електростанції (РУЕС)
і власних потреб (РУВП) та з додатковим транс-
форматором власних потреб (ДТВП); на фіг.7 -
система електропостачання з додатковою РУВП;
на фіг. 8 - система електропостачання з струмооб-
межувальним реактором (СР); на фіг 9 - система
електропостачання зі здвоєним реактором з до-
датковою обмоткою.

Система електропостачання власних потреб
енергоблоку електростанції (фіг. 1) містить генера-
тор 1 з обмоткою 2 статора, блочний трансформа-
тор (БТ) 3, робочий трансформатор власних пот-
реб (РТВП) 4, розподільну установку електростан-
ції (РУЕС) 5, розподільну установку власних пот-
реб (РУВП) 6 енергоблоку та додатковий транс-
форматор власних потреб (ДТВП) 7. Лінійні виводи
8 вторинної обмотки 9 БТ 3 приєднані до РУЕС 5.
Первинна обмотка 10 РТВП 4 приєднана до елект-
ричного кола між лінійними виводами 11 обмотки 2
статора генератора 1 і лінійними виводами 12 пер-
винної обмотки 13 БТ 3 в довільному місці 14. Вто-
ринна обмотка 15 РТВП 4 приєднана до РУВП 6.
Вторинна обмотка 16 ДТВП 7 приєднана па-
ралельно до електричного кола між вторинною об-
моткою 15 РТВП 4 і РУВП 6 в довільному місці 17.
Первинна обмотка 18 ДТВП 7 увімкнена послідов-
но в електричне копо між лінійними виводами 11
обмотки 2 статора генератора 1 і місцем 14 приєд-
нання первинної обмотки 10 РТВП 4.

На фіг. 2 зображена система електропоста-
чання, у якій первинна обмотка 18 ДТВП 7 з'єдна-

на послідовно з нейтральними виводами 19 об-
мотки 2 статора генератора 1

На фіг 3 зображена система електропоста-
чання, у якій первинна обмотка 18 ДТВП 7 увімкне-
на послідовно в електричне коло між місцем 14
приєднання первинної обмотки 10 РТВП 4 І ліній-
ними виводами 12 первинної обмотки 13 БТ 3.

На фіг 4 зображена система електропоста-
чання, у якій первинна обмотка 18 ДТВП 7 з'єдна-
на послідовно з нейтральними виводами 20 пер-
винної обмотки 13 БТЗ.

На фіг 5 зображена система електропоста-
чання, у якій первинна обмотка 18 ДТВП 7 увімкне-
на послідовно в електричне коло між лінійними ви-
водами 8 вторинної обмотки 9 БТ 3 і РУЕС 5.

На фіг 6 зображена система електропоста-
чання, у якій первинна обмотка 18 ДТВП 7 з'єдна-
на послідовно з нейтральними виводами 21 вто-
ринної обмотки 9 БТ 3.

Система електропостачання може містити
додаткові розподільні установки власних потреб, а
робочий і додатковий трансформатори власних
потреб можуть бути виконані з додатковими вто-
ринними обмотками. На фіг.7 зображений варіант
такої системи електропостачання, яка додатково
до елементів електроустановки на фіг.З містить
одну додаткову РУВП 22. а РТВП 4 і ДТВП 7 ви-
конані з додатковими вторинними обмотками 23 і
24 ВІДПОВІДНО. Додаткова вторинна обмотка 23
РТВП 4 з'єднана з додатковою РУВП 22, а додат-
кова вторинна обмотка 24 ДТВП 7 приєднана па-
ралельно до електричного кола між додатковою
вторинною обмоткою 23 РТВП 4 і додатковою
РУВП 22 в довільному місці 25.

Система електропостачання може містити
один і більше струмообмежувальних реакторів. На'
фіг8 зображений варіант такої системи електро-
постачання, яка додатково до елементів системи
електропостачання на фіг. З містить струмообме-
жувальний реактор 26, обмотка 27 якого увімкнена
послідовно в електричне коло між вторинною об-
моткою 15 РТВП 4 і місцем 17 приєднання вторин-
ної обмотки 16 ДТВП 7.

В системі електропостачання етрумообме-
жувальний реактор може бути виконаний здвоє-
ним з додатковою обмоткою. На фіг. 9 зображений
варіант такої системи електропостачання, у якій на
відміну від системи електропостачання на фіг.8 ст-
румообмежувальний реактор 26 виконаний здвоє-
ним з додатковою обмоткою 28, при цьому одні
кінці обмоток 27 і 28 цього реактора 26 приєднані
відповідно до вторинних обмоток 15 і 16 РТВП 4 j
ДТВП 7, а інші кінці обмоток 27 і 28 цього реактора
26 з'єднані між собою та приєднані до РУВП 6.

Система електропостачання власних потреб
енергоблоку електростанції працює так.

В системі електропостачання на фіг. 1 ДТВП
7 працює у режимі заданого навантаженням ге-
нератора 1 струму, який протікає через первинну
обмотку 18 і трансформується у вторинну обмотку
16 ДТВП 7. При зміні навантаження генератора 1
змінюється його струм, а значить і струми в пер-
винній 18 та вторинній 16 обмотках ДТВП 7, що за-
безпечує зустрічне регулювання рівня напруги на
РУВП 6 і дозволяє використовувати РТВП 4 без
пристроїв РПН, які, як відомо, є одними з найменш
надійних елементів традиційних систем електро-
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постачання У нормальних режимах енергоблоку
потужність навантаження власних потреб розпо-
діляється між РТВП 4 і ДТВП 7, при цьому ба-
жаний розподіл досягається при певному кое-
фіцієнті трансформації ДТВП 7, значення якого в
загальному випадку може бути комплексним чис-
лом. Рівні напруги на ізоляції первинної обмотки
18 ДТВП 7 як у нормальних режимах, так і під час
замикань на землю в довільному місці електрично-
го кола на генераторній напрузі відповідають рів-
ням напруги на ізоляції обмотки 2 статора генера-
тора 1 з боку лінійних виводів 11 в подібних ре-
жимах традиційної системи електропостачання
без ДТВП 7. У пропонованій системі електропоста-
чання номінальна потужність РТВП 4 може бути
меншою, а його реактанс більшим, ніж у традицій-
ній системі електропостачання без ДТВП 7 Тому
рівень струмів під час коротких замикань в РУВП 6
зменшується. Під час зовнішніх коротких замикань
в РУЕС 5 і прилеглій до неї електричній мережі
напруга на лінійних виводах 11 обмотки 2 статора
генератора 1 зменшується, але при цьому зростає
струм від генератора, а значить зростають струми
у первинній 18 і вторинній 16 обмотках ДТВП, що
забезпечує підтримання необхідного рівня напруги
на РУВП б і, тим самим, на електроприймачах
власних потреб

В системі електропостачання на фіг 2 на від-
міну від системи електропостачання на фіг.1 пер-
винна обмотка 18 ДТВП 7 з'єднана послідовно з
нейтральними виводами 19 обмотки 2 статора ге-
нератора 1, внаслідок чого суттєво зменшується
рівень напруги на ізоляції первинної обмотки 18
ДТВП 7 як у нормальних режимах, так і під час за-
микань на землю в довільному місці електричного
кола на генераторній напрузі, що створює полег-
шені умови роботи цієї ізоляції.

В системі електропостачання на фіг.З на від-
міну від системи електропостачання на фіг. 1 в
експлуатаційних режимах через первинну обмотку
18 ДТВП 7 протікатиме менший струм, значення
якого дорівнюватиме різниці струмів обмотки 2
статора генератора 1 та первинної обмотки 10
РТВП 4, що лризводить до зменшення теплових
втрат потужності в первинній обмотці 18 ДТВП 7 і
полегшує умови її робоги за нагрівом.

В системі електропостачання на фіг 4 на від-
міну від системи електропостачання на фіг 1 в
експлуатаційних режимах через первинну обмотку
18 ДТВП 7 протікатиме менший струм, значення
якого дорівнюватиме різниці струмів обмотки 2
статора генератора 1 та первинної' обмотки 10
РТВП-4, що призводить до зменшення теплових
втрат потужності в первинній обмотці 18 ДТВП 7 і
полегшує умови її роботи за нагрівом. Внаслідок
того, що первинна обмотка 18 ДТВП 7 з'єднана
послідовно з нейтральними виводами 20 первин-
ної обмотки 13 БТ 3, суттєво зменшується рівень
напруги на ізоляції обмотки 18 ДТВП 7 як у нор-
мальних режимах, так і під час замикань на землю
в довільному місці електричного кола на генера-
торній напрузі, що полегшує умови роботи цієї
ізоляції.

Блочні трансформатори систем електропос-
тачання енергоблоків електростанцій виконують
підвищувальними, тобто значення струмів вторин-

них обмоток цих трансформаторів менші за зна-
чення струмів їх первинних обмоток. Тому в систе-
мі електропостачання на фіг. 5, як в нормальних
режимах, так і в режимах зовнішніх коротких за-
микань в РУЄС 5 і в прилеглій до неї електричній
мережі, через первинну обмотку 18 ДТВП 7 про-
тікатиме струм, значення якого менше за значення
відповідного струму в електроустановці на фіг. 1 в
аналогічних режимах, що призведе до зменшення
теплових втрат потужності в первинній обмотці 18
ДТВП 7 і додатково полегшить умови її роботи за
нагрівом, але рівень напруги на ізоляції цієї обмот-
ки відповідатиме рівню напруги на ізоляції вторин-
ної обмотки 9 БТ 3 з боку її лінійних виводів 8.

В системі електропостачання на фіг.6, як в
нормальних режимах, так і в режимах зовнішніх
коротких замикань в РУЕС 5 і в прилеглій до неї
електричній мережі, через первинну обмотку 18
ДТВП 7 протікатиме струм, значення якого менше
за значення відповідного струму в електроустанов-
ці на фіг.1 в аналогічних режимах, що призведе до
зменшення теплових втрат потужності в первинній
обмотці 18 ДТВП 7 і додатково полегшить умови її
роботи за нагрівом Внаслідок того, що первинна
обмотка 18 ДТВП 7 з'єднана послідовно з нейт-
ральними виводами 21 вторинної обмотки 9 БТ З,
зменшується рівень напрут на ізоляції обмотки 18
ДТВП 7, що полегшує умови роботи цієї ізоляції.

В системі електропостачання на фіг. 7 наяв-
ність додаткової РУВП 22 і виконання РТВП 4 з до-
датковою обмоткою 23 забезпечують зменшення
рівнів струмів під час коротких замикань в розпо-
дільних установках власних потреб енергоблоку
порівняно з системами електропостачання на
фіг, 1-6. При цьому виконання ДТВП 7 з додатко-
вою вторинною обмоткою 24, яка приєднана па-
ралельно до електричного кола між додатковою
вторинною обмоткою 23 РТВП 4 і додатковою
РУВП 22 в довільному місці 25, забезпечує ре-
жими роботи та їх переваги аналогічно режимам
роботи і перевагам систем електропостачання на
фіг. 1-6 відповідно.

В системі електропостачання на фіг. 8 наяв-
ність струмообмежувального реактора 26 збільшує
еквівалентний реактанс вітки з РТВП 4 на величину
реактансу обмотки 27 цього реактора. Це дозволяє
додатково забезпечувати підтримання необхідного
рівня напрут на РУВП 6 пщ час коротких замикань в
РУЕС 5 і прилеглій до неї електричній мережі у ви-
падку, коли значення реактансу РТВП 4 є недостат-
нім. Окрім того, наявність струмообмежувального
реактора 26 призводить до зменшення рівня струмів
під час коротких замикань в РУВП 6.

В системі електропостачання на фіг 9 ви-
конання реактора 26 здвоєним з додатковою обмот-
кою 28 додатково до переваг роботи системи елект-
ропостачання на фіг. 8 забезпечує під час нормаль-
них режимів енергоблоку покращення умов підтри-
мання необхідного рівня напруги на РУВП 6 за ра-
хунок зменшення еквівалентного реактансу здвоє-
ного реактора по відношенню до РУВП 6.

Запропонована система електропостачання
власних потреб енергоблоку електростанції" може
бути реалізована під час технічного переоснащен-
ня й реконструкції" діючих і спорудження нових
енергоблоків електростанцій
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