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(57) Пристрій для пресування порошкових загото-
вок, що складається з двох утримувачів, верхнього
та нижнього інструменту, кінематично поєднаних
між собою, який відрізняється тим, що утримувачі
верхнього та нижнього інструменту кінематично
пов'язані між собою через утримувачі бічних ін-

струментів, виконані з похиленими поверхнями та
спряжені з похилими поверхнями утримувачів вер-
хнього та нижнього інструменту, кут нахилу спря-
жених похилих поверхонь утримувача верхнього
інструменту з похилими поверхнями утримувачів
бічних інструментів a складає 50-85°, кут нахилу
спряжених похилих поверхонь утримувача ниж-
нього інструменту з похилими поверхнями утриму-
вачів бічних інструментів b складає 0-40°, причому
сума кутів a та b не перевищує 90°, а утримувач
верхнього інструменту заходить в утримувач ниж-
нього інструменту так, що бічні поверхні утримува-
ча верхнього інструменту творять рухомі контакти
з внутрішніми поверхнями утримувача нижнього
інструменту.

Винахід стосується порошкової металургії та
може бути використаним у машинобудуванні і ме-
талургії при пресуванні порошкових заготовок на
гідравлічних пресах.

Відомий пристрій для пресування порошкових
матеріалів, що складається з рами з нижньою та
верхньою поперечинами, колон, виконаних з ма-
теріалу  з  термомеханічною пам'яттю та гідроци-
ліндру зі штоком і пуансоном [1].

Недоліки вказаного пристрою:
- складність конструкції;
- низька продуктивність процесу.
Відомий пристрій для гарячого пресування по-

рошкових капсул, який складається з двох утриму-
вачів верхнього та нижнього інструменту, кінема-
тично поєднаних між собою [2].

Недоліки відомого пристрою:
- відсутність можливості випресовування кап-

сули з матриці без переналагоджування пристрою;
- низька продуктивність процесу.
В основу пристрою для пресування порошко-

вих заготовок поставлена задача, шляхом удоско-
налення його конструкції забезпечити можливість
випресовування капсули з матриці без перенала-
годжування пристрою та підвищити продуктивність
процесу за рахунок підвищення зусилля пресуван-
ня.

Поставлена задача вирішується тим, що в
пристрої для пресування порошкових заготовок,

який складається з двох утримувачів верхнього та
нижнього інструменту, кінематично пов'язаних між
собою, новим є те, що утримувачі верхнього та
нижнього інструменту кінематично пов'язані між
собою через утримувачі бічних інструментів, вико-
наних з похилими поверхнями та спряжених с по-
хилими поверхнями утримувачів верхнього та ни-
жнього інструменту, кут нахилу спряжених похилих
поверхонь утримувача верхнього інструменту з
похилими поверхнями утримувачів бічних інстру-
ментів a складає 50° - 85°, кут нахилу спряжених
похилих поверхонь утримувача нижнього інстру-
менту з похилими поверхнями утримувачів бічних
інструментів b складає 0 - 40°, при цьому сума ку-
тів a і b не перевищує 90°, а утримувач верхнього
інструменту входить в утримувач нижнього інстру-
менту так, що бічні поверхні утримувача верхнього
інструменту творять рухомі контакти з внутрішніми
поверхнями утримувача нижнього інструменту.

На фіг. 1 зображено пристрій для пресування
порошкових заготовок в статичному стані, де a кут
нахилу спряжених похилих поверхонь верхнього
утримувача інструменту та бічних утримувачів ін-
струментів, b -  кут нахилу спряжених похилих по-
верхонь нижнього утримувача інструменту та біч-
них утримувачів інструменту; на фіг. 2 - пристрій
для пресування порошкових заготовок в момент
пресування порошкової заготовки; F - сила пресу,
діюча на утримувач верхнього інструменту;
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FІ - сила, діюча на утримувачі бічного інстру-
менту;  FІІ - горизонтальна складова сила FІ;  F2 -
вертикальна складова сили FІ; L - відстань, на яку
переміщується утримувач верхнього інструменту; l
- відстань, на яку переміщується утримувач бічно-
го інструменту.

На фіг. З - пристрій для пресування порошко-
вих заготовок в момент встановлення пресованої
заготовки на випресовування; на фіг. 4 - пристрій
для пресування порошкових заготовок в момент
випресовування пресованої порошкової заготовки.

Пристрій для пресування порошкових загото-
вок  складається  з утримувача верхнього інстру-
менту 1, до якого прикріплений пуансон 2, утриму-
вача нижнього інструменту 3 з прикріпленим на
ньому робочим столом 4, двох утримувачів бічного
інструменту 5 з прикріпленими до них пуансонами
6. Утримувачі бічного інструменту 5 поєднані з
утримувачем верхнього інструменту 1 за допомо-
гою роликів 7 та направляючих накладок 8, а з
утримувачем нижнього інструменту 3 за допомо-
гою роликів 9 та направляючих накладок 10. В
свою чергу утримувач верхнього інструменту 1
з'єднаний  з  траверсою пресу 11, а утримувач ни-
жнього інструменту 3 поєднаний зі столом пресу
12.

Пристрій для пресування порошкових загото-
вок працює таким чином. Матрицю 13 з розміще-
ною в ній порошковою заготовкою 14 подають в
середню частину робочого столу 4, в зону дії пуан-
сонів 6/фіг. 1/.

Під дією прикладеної сили пресу F, утримувач
верхнього інструменту 1 переміщується донизу та
взаємодіючи з утримувачами бічного інструменту
за допомогою спряжених похилих площин, пере-
міщує їх назустріч один одному. Утримувачі бічно-
го інструменту 5 за допомогою закріплених на них
пуансонів 6 діють з двох сторін на порошкову заго-
товку 14, розміщену в матриці 13 та здійснюють її
пресування /фіг. 2/.

Кут нахилу спряжених похилих поверхонь a,
утримувача верхнього інструменту 1 та утримува-
чів бічного інструменту 5, обумовлений необхід-
ним зусиллям Fпр. для зустрічного пресування по-
рошкової заготовки 14 /фіг.2/.

При переміщенні верхнього утримувача ін-
струменту 1 на віддаль L утримувачі бічного ін-
струменту 5 переміщуються на віддаль l та пресу-
ють порошкову заготовку 14 /фіг.2/, причому від-
даль l значно менше за віддаль L та визначається
кутом нахилуa, так що

a
=

tg
L

l ; при a=50…85° l»10,087…0,84/×L

При прикладенні до утримувача верхнього ін-
струменту 1 сили F на утримувачі бічного інстру-
менту діє сила F1, причому

[ ],31 l
L

FF =  або »1F /1,2...11,4/×F

Отже відбувається збільшення сили пресу F
до сили F1, необхідної для пресування порошкових
заготовок.

При a<50° сила пресування порівняно з зусил-
лям пресу зростає незначно, а збільшення кута a
понад 85° недоцільно, оскільки при цьому суттєво
збільшуються розміри пристрою.

При русі утримувачів бічного інструменту 5 по
плоскій поверхні утримувача нижнього інструменту
3, сила F1, діюча на утримувачі бічного інструмен-
ту 5, має дві складові Fn та F1. Сила Fn забезпечує
пресування порошкової заготовки, де Fn=F1sina
Сила F2 діє на утримувач нижнього інструменту 3,
розміщеного на столі пресу 12, що може викликати
перевантаження  стола  пресу  12,  причому сила
F2=F1cosa /фіг.2/.

При куту b відмінному від 0 справедливі спів-
відношення Fn=F1sin(a+b) та F2= F1cos(a+b) /фіг.2/.
Зрозуміло,  що при цьому сила Fn збільшується,  а
сила F2 -  зменшується.  При a+b=90°,  Fn=F1 і F2=0.
При цьому на робочому столі передбачене змен-
шення матриці по вертикалі донизу на віддаль
lcosb.

Збільшення кута b понад 40° недоцільне, оскі-
льки в цьому випадку a+b>90°, що викличе суттєве
збільшення ходу пресу L, величини вертикального
зменшення матриці 13 донизу, а це в свою чергу
до збільшення габаритів пристрою.

Утримувач верхнього інструменту 1 входить в
утримувач нижнього інструменту 3. Така рухома
рамна конструкція призначена для того, щоб при
мінімальній металоємкості витримувати зусилля
необхідні для пресування порошкових заготовок.

Після пресування порошкової заготовки 12
утримувач верхнього інструменту 1 переміщується
доверху під дією сили пресу F та взаємодіючі з ро-
ликами 7 утримувачів бічного інструменту 5 за до-
помогою накладок 8 розводять їх до початкового
стану. Ролики 9 та накладки 10, прикріплені до ни-
жнього утримувача інструменту 3 утримують утри-
мувачі бічного інструменту 5 від піднімання довер-
ху разом з утримувачем верхнього інструменту 1.

Після досягнення утримувачем верхнього ін-
струменту 1 крайнього верхнього положення мат-
рицю 13 з відпресованою порошковою заготовкою
14 знімають з робочого стола 4, контують на кут
90° та розміщують в верхній частині робочого сто-
ла 4 під пуансон 2 /фіг.3/, потім під дією сили пре-
су F утримувач верхнього інструменту 1 зміщують
донизу та за допомогою пуансону 2 випресовують
пресовану порошкову заготовку 14 з матриці 13.

Таким чином при випресовуванні порошкової
заготовки 14 з матриці 13 не потрібне переналаго-
дження пристрою /фіг.4/, що дозволяє збільшити
продуктивність процесу. Збільшення зусиль пре-
сування порошкових заготовок в запропонованій
конструкції пристрою забезпечує пресування по-
рошкових заготовок з великою площею перерізу та
великої довжини, що також підвищує продуктив-
ність процесу.

Так, наприклад, використання запропонованої
конструкції пристрою, при пресуванні капсул з по-
рошком на гідравлічному кувальному пресі зусил-
лям 5МН дозволяє пресувати заготовки зі швидко-
ріжучих сталей діаметром до 150 мм та довжиною
до 550 мм.

На пристрої, прийнятому в якості прототипу з
зусиллям на траверсі 5МН можна пресувати кап-
сули з порошком зі швидкоріжучої сталі діаметром
до 75 мм та довжиною до 250 мм. Враховуючи та-
кож відсутність переналагодження запропоновано-
го пристрою при випресовуванні заготовок, підви-
щення продуктивності процесу в вищерозглянуто-
му випадку складає щонайменше 6-8 разів.
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