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1

Изобретение относится к мясной
промышленности, в частности к техни
ке выделения бедка из сточных вод.
Преимущественно ИЗ СТОЧНЫХ ВОД МЯСО'
комбината, содержащих жиробелковые
примеси.

Известен способ выделения белка
из сточных вод мясокомбината, содер-
жащих жиробелковые примеси, предус-
матривающий обработку вод веществен
для осаждения белков, нагревание,
определение осадка и высушивание Ll J*

Известна также установка для выде-
ления белка из сточных вод, содержа-
щих жиробелковые примеси, включаю-
щая сборную емкость, фильтр и сушил-
ку [2].

Однако с помощью известного спосо-
ба и установки для выделения белка
из сточных вод мясокомбината интен-
сивность выделения из взвесей, колло-
идных растворов и суспензий при помо-
щи тепловой обработки и/или обезво-
женных твеодых йеществ невысокая.
Кроме того, находящиеся в твердой
фазе белкч и другие вещества могут
разрушаться, содержащийся в них жир
неполностью выдвинется из обрабаты-
ваемого материала во время процесса
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без дополнительной ступени обезжнри-*
вания.

Цепь изобретения - интенсификация'
Процесса п создание установки дпя
его осуществления,имеющей высокую
проиэводихепьность.

Указанная цель достигается геч,
что согласно способу выделения белка
из сточных вод, содержащих жиробелко-
вые примеси предусматривающему обра-
ботку вод веществом для осаждения
белков, нагревание отделение осадка
'и высушивание, нагревание проводит
в две стадии, первую из которые ве-
дут в течение 12-х мин при 50-12^0,
а вторую - 7-15 мин при 50-125°С, а
отделение осадка осуществляют фильт-
рованием в насыщенной паром камер*?
при этой же температуре в течение
3-15 мин.

При этом высушивание ведут пото-
ком газа с температурой 100-1Я0 с
в течение 20-40 мчи.

Перед нагреванием сточные водії
подвергают гомогенизации.

Нагревание в течение первых друх
минут ведут острым паром под давле-
нием О , 2-0,6 ати.
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При этом во время фильтрования
сточные воды промывают водой при
75-90

d
C.

Указанная цель достигается также
тем, что установка для выделения бел-
ка из сточных вод, содержащих жиро-
бел ковьте примесиг включающая сбор-
ную емкость, фильтр и сушилку, снаб-
жена последовательно установленными
между сборной емкостью и фильтром
устройством для предварительного на-
гревания и устройством для термичэс-
кой обработки вод, а также винтовым
шнеком и дозирующим устройством,рас-
положенными между фильтром и сушил-

іКОЙ.

При этом сборная емкость снабже-
на мешалкой и рециркуляционным трубо-
проводом с насосом.

Кроме того, сборная емкость и
устройство для предварительного наг- '
ревания соединены между собой трубо-
проводом с вмонтированным в нем на-
сосом, а между последним и сборной
емкостью расположены емкость для
промывной воды и приспособление для
дозирования вещества, используемого
для осаждения белков.

При этом устройство для предвари-
тельного нагревания состоит из верти-
кально расположенных одна в другой
труб, внутренняя: из которых является
перфорированной и имеет изогнутый
сплошной конец, а наружная выполнена
с расширением в верхней частії.

Фильтр состоит из двух частей,од-
на из которых выполнена в виде усе-
ченного конуса, установленного с воз-
можностью вращения, а другая состо-
ит из соединенных между собой звеньев
имеющих в поперечном сечении форму
многоугольника, а их продольные оси
образуют зигзагообразную линию, при-
чем в месте соединения чаатей вы-
полнено отверстие, эксцентрично рас-
положенное относительно оси враще-
ния конуса.

При этом сушилка представляет со-
бой горизонтально расположенный ци-
линдр, внутри которого установпены
чередующиеся между собой диски,одни
из которых снабжена скребками, а ...
другие - катками, причем диски со
скребками имеют отверстия у вала,
а диски с катками - отверстия по пе-
риферии.

ее

Кроме того, установка снабжена •
JJ

"устройством для поглощения запахов,
соединенным с фильтром и промывным
приспособлением, связанным с сушил-
кой.

На фиг. 1 схематично изображена ^0
установка для выдепения белка из
сточных вод мясокомбината", на
фиг. 2 - устройство для предваритель-
ного нагревания и термической обра-
ботки вод. 65
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Установка включает сборную емкость
1 с подводящим патрубком 2 и рецир-
куляционным трубопроводом 3 с насо-
сом 4 и мешалкой 5, фильтр, сушилку,
последовательно установленные между
сборной емкостью 1 и фильтром, уст-
ройство для предварительного нагрева-
ния и устройство 6 для термической
обработки вод и расположенные между
фильтром и сушилкой винтовой шнек 7
и дозирующее устройство 8. Сборная
емкость 1 и устройство для предва-
рительного нагревания вод соединены
между собой трубопроводом 9 с вмонти-
рованным в нем насосом 10, а между
насосом 10 и сборной емкостью 1 рас-
положены емкость 11 для промывной
воды и приспособление 12 для дозиро-
вания вещества, используемого для
осаждения белков.

Устройство для предварительного
нагревания вод состоит из располо-
женных одна в другой внутренней и
наружной труб 13 и 14, при этом
внутренняя труба 12 является перфо-
рированной с отверстиями 15, а на-
ружная труба 14 выполнена с расши-
рением 16 в верхней части.

Фильтр состоит из двух частей,од-
на из которых выполнена в виде усе-
ченного конуса 17, установленного
с возможностью вращения, а другая
состоит из соединенных между собой
звеньев 18-20, имеющих в попереч-
ном .сечении форму многоугольника, а
их продольные оси образуют зигзаго-
образную линию. В месте соединения
частей фильтра выполнено отверстие
21, эксцентрично расположенное отно-
сительно оси вращения конуса 17.Боко-
вые поверхности конуса 17 и звеньев
18-20 частично образованы фильтрую-
щей поверхностью 22. Нижняя часть ко-
нуса выполнена в виде ванны 23 с
патрубком 24 для удаления фильтрата.
В верхней части фильтра смонтировано
промывочное приспособление, состоя-
щее из трубопровода 25 с размещении-
ми

1
 на нем распылительными головками

26, предназначенное для промывания
наружной поверхности полого элемента
27, при этом в качестве промывочной
жидкости используют воду, водяной
пар, воду под высоким давлением или
сжатый воздух.

Установка снабжена устройством 28
для поглощения запахов, соединенным
с фильтром, в качестве которого может
быть использован скруббер, абсорбер
и т.п.

Сушилка представляет собой гори-
зонтально расположенный цилиндр 29,
внутри которого установлены чередую-
щиеся между собой диски 30 со скреб-
ками 31 и диски 32 с катками 3 3, при
этом диски 30 имеют отверстия 34 у
вала (не показан), а диски 32 - от-
^верстия 35 по периферии. Количество
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скребков или катков на каждом диске
может быть до четырех, при этом они
расположены на лисках под углом 90 .
В середине сушилки укреплен пылеуло-
витель с мешком для улавливания пы-
ли (не показан), соединенный трубо-
проводом 36 с устройством 28 для пог-
лощения запахов. По обоим сторонам
сушилки имеются патрубки 37 и 38 для
подвода сухого газа. Для разгрузки
продукта имеется труба 39, в которой
укреплен лопастной дозатор 40.

Устройства для термической обра-
ботки и для предварительного нагре-
вания вод соединены трубопроводом
41, связанным с блоком 42 регулиро-
вания, а устройство для термической
обработки вод посредством трубопро-
вода 43 соединено с фильтром.

Способ осуществляют следующим об-
разом.

Водную суспензию сточных вод, пре-
имущественно сточных вод мясокомби-
ната , содержащих жчробелковые приме-
си с содержанием твердых веществ при-
мерно 2-5 % направляют в сборную ем-
кость 1 и с помощью насоса 4 и/или
мешалки 5 подвергают гомогенизации
для предотвращения коагуляции не
представляющих ценности попутных ве-
ществ , которые --затем при фильтрова-
нии легко удаляются путем промыва-
ния и удаления с фильтратом. Затем
материал насосом 10 перекачивают в
устройство для предварительного нагре-
вания, в котором через перфорирован-
ную трубу 13 в течение 2-х мин в
материал подают пар под давлением
0,2-0,4 ати при 50-125'С.За счет воз-
действия тепла компоненты материала
Ибелки) теряют их гидрофильно-кол-
лоидные свойства. Если жидкость со-
держит фармакологически ценные ве-
щества, такие как гепарин, то он вы-
деляется полностью з связанной фор-
ме с коагулируемыми белками и затем
отделяется путем фильтрования.

Далее материал подают в устройст-
во 6 для термической обработки, где
подвергают обработке при 50-125°С
в течение 7-15 мин, при этом выделя-
ющиеся хлопья частиц увеличиваются,
они гидрофильны и поэтому частично
теряют способность к коагуляции, но
становятся "тверже" и вследствие
этого в последующем могут быть лег-
ко отделены,

В процессах нагревания уничтожа-
ется мього бактерий, в слипшихся
частицах происходит их обезвоживание.

Затем по трубопроводу 4 3 материал
подают в фильтр, при этом фильтрова-
ние проводят при 50-125°С в насыщен-
ной паром камере 44 в течение 8-
15 мин. В конусе 17 материал предва-
рительно обезвоживают. В звеньях 18-
?0 фильтра мокрую масх:у материала
подвергают поперечным воэвратно-пос-
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туплтгльным движениям и м̂ дл<- иному
поступательному движению, яз счет
чего масса делится на отдельные
части, при э том фильтрующая поворч-
носгь 2 2 непрерывно очищается и заме-
няется новой. В полом элементе 27
материал разделяется на две фракции:
Филь грат и отфильтрованный ост аток с
содержанием 15-35% сухих веществ.

Вместе с фильтратом, собираемым
в ванне 23 н удаляемым через патру-
бок 24, удаляются не агрегированные
и попутные балпастные вещества, на-
пример большая часть рагплавлепног о
жира.

Цепные составные части исходного
материала, примерно 97-99%, связыва-
ются с коагулирующим белком. Попут-
ное вещество (жир) находится Б филы-
ре в жидком состоянии и при колеба-
тельном движении массы материала уда-
ляется в большей части в полом эле-
менте ?7. Удаляемые через трубу 4 5
винтового шнека 7 частицы обрабаты-
ваемого материала имеют довольно
большие размеры.

Жир от фильтрата, выходящего че-
рез патрубок 24, отделяют с помощь-о
сепаратора (не показан) или охлажде-
нием. Обезжиренный фильтрат в каче-
стве промывной жидкости может быть
путем рециркуляции возвращен на илп>
в полни элемент 27. Поднимающийся
в камере 44 пар конденсируете!-! и
удаляется вместе с фильтратом. Не
подвергающаяся конденсации часіь по
трубопроводу 46 направляется в уст-
ройство 28 для поглощения запахов„
Промывное приспособление используют
для непрерывного впрыскивания через
распылительные головки 26 во время
процесса фильтрования химикатов для
химической обработки материала ипи
для подвода горячей воды при обезжи-
ривании ,

Затем отфильтрованный материал
подвергается контактной и тепловой
обработке Й сушилк^, где за сч<=т раз-
деления последней дисками 30 и 32
время пребывания материала увели^^
зается, так как частицы материала
^двигаются по пути от стечы цилиндра
29 и затем обратно. Через патрубки
37 и 38 подается внутрь сушилки су-
хой воздух, высушивание ведут пото-
ком газа с температурой 100-180 С '
в течение 20-40 мин, при этом катки
33 соскребывают материал к BHVIрен-
ней стенке и подсушенный там мета-
риал удаляется скребками 31 и рэспре•
деляется в потоке воздуха. Катки 33
служат также для измельчения отделяе-
мого or стенки материала до частиц
заданного размера, при этом размер
частиц регулируют установкой заданно
го расстоянии катков от стенки ци-
линдра 29, Выходной воздух очищт=т-
ся в пылеуловителе (не пок^'ан) и
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в устройстве 28 для поглощения запа-
хов.

Готовый продукт выходит из сушил-
ки через лопастной дозатор, имеет
90% сухих веществ с равномерным раз-
мером частиц, при этом количество
микроорганизмов составляет всего
10^-10 зародышей/г и далее посред-
ством применения воздушных фильтров
(не показаны) это количество зароды-

1

шей доводят до нескольких спор на
грамм.

П р и м е р 1. На мясоперерабаты-
вающем предприятии при мокром вытап-
ливании спинного шпика посредством
пара при 92~96**С в декантере отделя-
ют материал, содержащий белок, боль-
шое количество жира и воды, при этом
жир составляет 25-50% общего содержа-
ния твердых веществ, а вода - 60-
70% от всего веса.

К этому материалу добавляют воду
с температурой 82°С и разбавленный
материал перекачивают в сборник.
Содержание сухих веществ з материале
регулируют в пределах 5-15%. Посред-
ством насоса для шлама или взвеси
обеспечивают постоянную циркуляцию
жидкости для ее гомогенизации и уве-
личения поверхности кускового мате-
риала и, тем самым, лучшего обезжи-
ривания.

Гомогенизированную жидкость дози-
рующим насосом подают в устройство
для предварительного нагревания, в
котором путем подвода в течение 30 с
пара под давлением 0,5 ати нагревают
до 92-96°С, затем этот материал вы-
держивают в спиральном трубопроводе
8 мин при этой же температуре.

Основная масса жира при термооб-
работке плавится и смешивается с ки-
пящей водой, при этом частицы за счет
тепловой обработки продолжают коагу-
ляцию и агрегаиию и приобретают спо-
собность отделяться на фильтре.

Сцепившиеся частицы непрерывно
отделяются в водосодержащий жир на
гравитационном фильтре в атмосфере
пара при 90°С. Во время Фильтрова-
ния осуществляют промывку водой при
82°С, подаваемой сверху через распы-
лительные головки промывного приспо-
собления.

Жиросодержащий фильтрат обрабаты-
вают далее известным способом, а
освобожденный от &ольшей-частй свое-
го жира белоксодержащий материал
подвергают непрерывной сушке возду-
хом при 140-t50°C в течение 35 мин
в сушилке. Качество материала при та-
кой температуре не ухудшается. Гото-
вый продукт имеет следующие компонен-
ты, %! влага 7,8, белок 79,7, перева-
риваемый белок 97,4 (общее содержа-
ние белка), жир 11,8. Количество за-
родышей в грамме 1500,
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Готовый продукт хорошо сохраняет-
ся, может дешево транспортироваться,
имеет небольшое содержание зародь^шей
и низкое содержание жира, содержание
перевариваемого- белка высокое. Гото-
вки продукт пригоден для использова-
ния в качестве корма для животных.

П р и м е р 2. Прямые кишки круп-
ного рогатого скота, собираемые на
мясоперерабатывающем предприятии, кэ-
мельчают на промышленном волчке с ;
диаметром отверстий 6-8 мм. Измель-
ченное сырье содержит, примерно, 17%
сухих веществ и водой 15-25°С смывает-
ся в емкость. К этому сырью добавляют
воду до содержания твердых веществ в
суспензии 4-7% и подвергают длитель-
ной рециркуляции с помощью шламового
насоса для гомогенизации. Гомогенизи-
рованный материал подают к устройству
для предварительного нагревания, в
котором нагревают паром при 0,5 ати.
до 87-93 С, и направляют в устройст-
во для термической обработки, где ЕЫ-
держивают при этой же температуре
12 мин, при этом частицы теряют свой
гидрофильный характер и становятся
нерастворимыми в воде, тйряют часть
структурной волы ч агломерируют до об*
образования хорошо отфильтровываемый
эластичных частиц. Основная часть жи-
ра плавится и оораэует с водой вод-
ную эмульсию, микроорганизмы в боль-
шей части уничтожаются. Коагулянт,
содержащий большую часть белков, от-
деляется в паровой камере фильтраци-
ей при ЗО С от жира, содержащего
в незначительных количествах белко-
вые гидролизаты (перлиды, пептиды).
Во время фильтрования сверху прово-
дят промывку водой при 80 С для уда-
ления оставшегося жира.

Отфильтрованный материал высуши-
вают по примеру 1.

Конечный продукт имеет следующие
компоненты,%; влага 9,2," жир 9,7/
белок 72,4; перевариваемый белок
(общий белок) 96,2. Количество заро-
дышей на 1 г 3500.
і

Конечный продукт обладает высокой
способностью к хранению, высоким ка-
чеством, содержит небольшое количест-
во микроорганизмов, небольшое коли-
чество жира и большое количество пере-
вариваемого белка. Продукт может быть
эффективно использован в качестве
корма для животных. Вследствие
многократной термической обработки и
процессу фильтрации исключается пред-
варительное vдалекие экспериментов
из прямой кишки.

П р и м е р 3. Непрерывно собира-
емую на мясоперерабатывающем пред-
приятии кровь животных подвергают
свертыванию, например с помощью хло-
рида кальііия, и осторожно измельчают
на кусочки размером 10-15 мм, затем
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смешивают с водой при 85°^ и получен -
ную массу или взвесь вновь нагревают
в устройстве для предварительного
нагревания острым паром при 0,5 ати
Ідо 95-100°С. Затем при этой же тем-
пературе материал выдерживают в тече-
ние 8 мин в устройстве для термичес-
кой обработки, при этом белок свер-
нувшейся крови за счет воздействия
тепла геряет во время термообработки
гидрофильность, образуя эластичные
частицы, которые могут хорошо фильт-
роваться. Отделяющийся при фильтро-
вании коагулят содержит 25% сухих
веществ (первоначальное содержание
в крови сухих веществ 19%). Исполь-
зованный для ускорения свертывания
крови химикат удаляется вместе с
фильтратом. Отфильтрованный материал
подвергают сушке при 120-180 С на
входе и при 80-85°С на выходе в те-
чение 25 мин.

Конечный продукт содержит следую-
щие компоненты,%: сухие вещества
90," вода 8,7," жир 0,4/ белок 89,2/
перевариваемый белок (общий белок)
98,0. Количество зародышей на 1 г
4800.

Полученный граиулят прочен, обла-
дает высокой способностью к хранению
и может быть использован как корм для
животных.

Предлагаемый способ обеспечивает
получение высококачественного продук-
та с содержанием влаги 5-15%. Исполь-
зуемая для осуществления способа ус-
тановка образует замкнутую систему,
очистка материала производится при
условиях отсутствия разложения и об-
разования запахов. Размножение микро-
организмов и ферментная деятельность
в самом начале процесса подавляются
путем быстрого нагревания. В замкну-
той системе установки ферментная де-*
ятельность во время проведения всего
процесса затормаживается, процесс
обезжиривания осуществляется автома-
тически и конечный продукт выделяет-
ся в форме аморфных э ерей с высокой
удельной поверхностью, постоянным
составом и способным к длительному
хранению.

Применяемые аппараты просты по
своей конструкции, для управления
установкой требуется небольшое коли-
чество обслуживающего персонала, ка-
питальные расходы на сооружение ус*
тановки невысокие, и также невысокий
расход энергии.
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Формула изобретения

1. Способ выделения белка из сточ-
ных вод, содержащих жиробелковые при-
меси, предусматрияающий обработку
вод веществом для осаждения белков.

нагревание, отделение осадка и высу-
шивание, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью интенсификации про-
цесса, нагревание проводят в две ста-
дии , первую из которых ведут в тече-
ние 12 мин при 50-125 С, а вторую -
7-15 мин при 50-125°С, а отделение
осадка осуществляют фильтрованием
в насыщенной паром камере при этой
же температуре в течение 8-15 мин.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что высушивание ве-
дут потоком газа с температурой 100-
180°С в течение 20-40 мин.
\ 3. Способ по п. 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что перед нагревани-
ем сточные воды подвергают гомогени-
зации .

4. Способ по п. 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что нагревание в те-
чение первых двух минут ведут острым
паром под давлением 0,2-0,6 ати.

5. Способ поп» 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что во время- фильт-
рования сточные воды промывают водой
при 75-90

tf
C.

6. Установка для осуществления
способа по п. 1, включающая сборную
емкость, фильтр и сушилку, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем, что, с целью
повышения производительности, она
'снабжена последовательно, установлен-
ными между сборной емкостью и фильт-
ром устройством для предварительного
нагревания и устройством для терми-
ческой обработки вод, а также винто-
вым шнеком и дозирующим устройством,
расположенными между фильтром и су-
шилкой.

7. Установка по п. 6, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем, что сборная
емкость снабжена мешалкой и рецирку-
ляционным трубопроводом с насосом.

8. Установка по п. 6, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем, что сборная
емкость и устройство для предвари-
тельного нагревания соединены между
собой трубопроводом с вмонтированным
в нем насосом, а между последним и
сборной емкостью расположены емкость
для промывной воды и приспособление
для дозирования вещества, используе-
мого для осаждения белков.

9. Установка по п. 6, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем, что устройство
для предварительного нагревания сос-
тоит из вертикально расположенных
одна в другой труб, внутренняя из ко-
торых является перфорированной и име-
ет изогнутый сплошной конец, а наруж-
ная выполнена .с расширением в верхней
части.

10. Установка по п. 6, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем, что фильтр сос-
тоит из двух частей, одна из которых
выполнена в виде усеченного конуса,

6S установленного с возможностью врэще-



11 955846 12

ния, а другая состоит из соединенных
между собой звеньев, имеющих в попе-
речном сечении форму многоугольника,
а их продольные оси образуют зигзаго-
образную линию, причем в месте соеди-
нения частей выполнено отверстие,
эксцентрично расположенное относи-
тельно оси вращения конуса.

11. Установка по п. 6, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем,что сушилка
представляет собой горизонтально
расположенный цилиндр, внутри которо-
го установлены чередующиеся между
собой диски, одни из которых снабже-
ны скребками, а другие - катками,
причем диски со скребками имеют от-
верстие у вала, а диски с катками -
отверстия по периферии, • ; --.

12. Установка по п. 6, о т л и - -
ч а ю щ а я с я тем, что она снабже-
на устройством для поглощения запа-
хов, соединенным с фильтром и про-
мывным приспособлением, связанным

-* с сушилкой.
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