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(57) Устройство для магнитно-абразивной
обработки деталей, содержащее индуктор,
торцевая рабочая поверхность которого об
разована постоянными магнитами, закреп
ленными на рычагах, установленных в
корпусе индуктора равномерно по окружно
сти с возможностью поворота вокруг осей,
лежащих в плоскости, перпендикулярной
оси вращения индуктора, средство фикса-

ции поворота рычагов и привод вращения
индуктора,  о т л и ч а ю щ е е с я  тем,  что
устройство снабжено дополнительным при-
водом вращения и механизмом связи его с
осью индуктора, предназначенным для за-
дания индуктору дополнительного враща-
тельного движения и изменения расстояния
и угла между осями индуктора и привода его
вращения, при этом ось индуктора связана
с приводом его вращения введенным в уст-
ройство гибким валом, а механизм связи ин-
дуктора с дополнительным приводом
выполнен в виде установленных на осях при-
вода и индуктора втулок, связанных между
собой двухзвенной шарнирной тягой, рычаги
которой выполнены с возможностью из-
менения угла между ними и его фиксации,
причем втулка на оси привода установлена
с возможностью осевого перемещения и
связана кинематически с дополнительным
приводом и шариирно -  с рычагом тяги,  а
втулка на оси индуктора установлена с воз-
можностью свободного вращения и жестко
связана с рычагом тяги.
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Изобретение относится к технологии

машиностроения, в частности, к абразивной
обработке ферромагнитными порошками в
магнитном поле. Оно предназначено для об-
работки наружных и внутренних сфериче-
ских поверхностей различных габаритов, а
также плоскостей из сталей, цветных метал-
лов, сплавов и неметаллических материалов.

Наиболее близким к заявляемому явля-
ется устройство (авт.св. ISfe 1106641, В 24 В
31 /112; 1982 г.), содержащее индуктор, тор-
цевая рабочая поверхность которого обра-

зована постоянными магнитами, закреплен-
ными на рычагах, установленных в корпусе
индуктора равномерно по окружности с воз-
можностью поворота вокруг осей, лежащих
в плоскости, перпендикулярной оси враще-
ния индуктора, средство фиксации поворота
рычагов и привод вращения индуктора.

Данное устройство не позволяет вести
обработку сферических тел, что связано с
особенностью его конструкции, рассчитан-
ную для плоских поверхностей.
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Целью изобретения является расшире
ние технологических возможностей при об
работке     внутренних     и     наружных   *
поверхностей, а также плоскостей различ
ных габаритов. 5

Указанная цель достигается тем, что ус-
тройство для магнитно-абразивной обра-
ботки деталей, содержащее индуктор,
торцевая рабочая поверхность которого об-
разована постоянными магнитами, закреп- 10
ленными на рычагах, установленных в
корпусе индуктора равномерно по окружности
с возможностью поворота вокруг осей,
лежащих в плоскости, перпендикулярной оси
вращения индуктора, средство фикса- 15 ции
поворота рычагов и приоод вращения
индуктора, снабжено дополнительным при-
водом вращения и механизмом связи его с
осью индуктора, предназначенными для за-
дания индуктору дополнительного враща- 20
тельного движения и изменения расстояния и
угла между осями индуктора и привода его
вращения, при этом ось индуктора связана с
приводом его вращения введенным в уст-
ройство гибким валом, а механизм связи 25
индуктора с дополнительным приводом вы-
полнен в виде установленных на осях привода и
индуктора втулок, связанных между собой
двухзвенной шарнирной тягой, рычаги которой
выполнены с возможностью из- 30 менения
угла между ними и его фиксации, причем
втулка на оси привода установлена с
возможностью осевого перемещения и
связана кинематически с дополнительным
приводом и шарнирно - с рычагом тяги, а 35
втулка на оси индуктора установлена с воз-
можностью свободного вращения и жестко
связана с рычагом тяги.

Дополнительный привод вращения и 40
механизм связи его с осью индуктора, пред-
назначены для задания индуктору дополни-
тельного вращательного движения и
изменения расстояния и угла между осями
индуктора и привода его вращения, что по- 45
зволяет регулировать площадь обработки
(минимальная соответствует диаметру корпуса
магнитного индуктора, максимальная зависит
от размеров механизма связи привода с осью
индуктора и превосходит мини- 50 мальную в
несколько раз). Кроме того, меняя угол наклона
оси магнитного индуктора, с помощью
указанного механизма, возможна обработка
фасонных и сферических поверхностей
различных размеров. Совокупность 55 трех
перемещений (двух вращательных и одного
поступательного), образованных заявляемым
* устройством позволяет
интенсифицировать перемешивание маг-
нитно-абразивного порошка в зоне обработ-

ки, что положительно сказывается на каче-
стве обрабатываемой поверхности.

Сопоставительный анализ с прототипом
показывает, что заявляемое устройство от-
личается наличием дополнительного приво-
да вращения и механизма связи его с осью
индуктора, предназначенными для задания
индуктору дополнительного вращательного
движения и изменения расстояния и угла
между осями индуктора и привода его вра-
щения,  при этом ось индуктора связана с
приводом его вращения, введенным в уст-
ройство гибким валом, а механизм связи
индуктора с дополнительным приводом вы-
полнен в виде установленных на осях приво-
да и индуктора втулок, связанных между
собой двухзвенной шарнирной тягой, рыча-
ги которой выполнены с возможностью из-
менения угла между ними и его фиксации,
причем втулка на оси привода установлена
с возможностью осевого перемещения и
связана кинематически с дополнительным
приводом и шарнирно-с рычагом тяги, втул-
ка на оси индуктора установлена с возмож-
ностью свободного вращения и жестко
связана с рычагом тяги.

Таким образом, заявляемое устройство
соответствует критерию изобретения "но-
визна".

Сравнение заявляемого решения с дру-
гими технологическими решениями в дан-
ной области техники не позсолило ВЫЯВИТЬ
в них признаки, отличающие заявляемое ре-
шение от прототипа, что позволяет сделать
вывод о соответствии критерию "существен-
ные отличия".

На фиг.1 представлено устройство (схе-
матично) при обработке плоскости; на фиг.2
- вид А на фиг. 1 (без стола и детали); на фиг.З
- вид I (повернуто) на фиг.1; на фиг.4 и 5 -
виды II и III на фиг.1 в разрезе. На фиг.б и 7
представлено устройство (схематично) при
обработке наружной и внутренней сфериче
ских поверхностей. На фиг.8-10 проиллюст
рирована   равномерность  обработки
сферических поверхностей с помощью
предлагаемого устройства.

Устройство для магнитно-абразивной
обработки сферических поверхностей и пло-
скостей содержит привод 1 вращения индук-
тора и дополнительный привод 2 вращения.
Приводы 1 и 2 установлены на консолях (не
показаны) с возможностью перемещения по
вертикали и горизонтали. Ось 3 привода 1,
посредством гибкого вала 4 (металлический
или из любого другого материала, обладаю-
щего необходимой гибкостью и жестко-
стью), соединен с осью 5 магнитного
индуктора, содержащего корпус б, который
может перемещаться вдоль оси 5. По краю
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корпуса 6 в пазах, с помощью осей 7 уста-
новлены рычаги 8 с закрепленными в них с
помощью винтов 9 постоянными магнитами 10.
На оси 5 жестко крепится диск 11, на конце
которого установлены шарниры 12, с 5
помощью осей 13. В отверстия шарниров 12
вставлены направляющие 14 с возможностью
их фиксации болтами 15. В верхней части
(согласно чертежу) рычагов 8 имеются
отверстия с резьбой, по которым крепятся 10
направляющие 14. Число шарниров 12 и на-
правляющих 14 соответствует количеству
рычагов 8. Совокупность элементов 11-15
является средством фиксации поворота ры-
чагов 8. На конце оси 5 установлена шарико- 15
вая опора 16 из немагнитного материала.
Привод 2, посредством зубчатой передачи,
соединен с втулкой 17, имеющей возможность
вертикального перемещения вдоль оси 3
привода 1. К втулке 17, при помощи 20
шарнира 18, крепится двухзвенная шарнирная
тяга, состоящая из рычагов 19 и 20. Рычаг 20
жестко связан с втулкой 21,
представляющей собой подшипник сколь-
жения, посаженный на ось 5 магнитного ин- 25
дуктора между упорами 22. Шарнир 23 тяги 19
может жестко фиксироваться с помощью
болтового соединения 24.

Деталь 25 устанавливается и крепится
(не показано) на столе 26. В первоначальном 30
(настроечном) положении направляющее 14
свободно перемещаются в шарнире 12 не
закрепленные болтами 15, а шарнир 23 так
же не зафиксирован болтосым соединением
24. 35

Устройство работает следующим образом.
Деталь 25 устанавливается и крепится на
столе 25. При необходимости стол приводится
во вращение (при обработке сферических
деталей) или возвратно-посту- 40
пательное и поперечное движения (при об-
работке плоскостей).

В контакт с обрабатываемой поверхностью
вводится шариковая опора 16. Перемещая
вдоль оси 5 корпус 6 устанавливаем 45
необходимый (1,5-2 мм) рабочий зазор между
полюсниками 10 и обрабатываемой по-
верхностью. Вращая рычаги 8 вокруг осей 7
устанавливаем рабочие поверхности магнитов
10 коаксиально, либо под углом к обра- 50

батываемой поверхности. В таком положе-
нии фиксируем рычаги 8 при помощи соеди-
ненных с ними направляющих 14 болтами 15
в шарнире 12. В зависимости от габаритов
обрабатываемой детали 25, при помощи
двухзвенной шарнирной тяги, индуктор ус-
танавливается в место начала обработки,
при этом необходимо следить за величиной
рабочего зазора по всему кольцу магнитного
индуктора и фиксируется в этом положении
болтовым соединением 24 шарнира 23.

В рабочие зазоры вводится магнитно-
абразивный порошок. Привод 1 приводит во
вращение, посредством гибкого вала 4, маг-
нитный индуктор, который вращается отно-
сительно оси 5, а привод 2 передает
крутящий момент втулке 17 и связанной с
ней шарниром 18 рычагу 19 двухзвенной
тяги, при помощи которой магнитный индук-
тор совершает второе вращательное движе-
ние вокруг оси втулки 17. Таким образом,
происходит вращение магнитного индукто-
ра относительно двух осей.

С помощью заявляемого устройства
производится прерывистое шлифование.
Этому способствует расположенные по
кольцу магнитного индуктора с зазором по-
люсники. Сложное движение, которое со-
вершают попюсники в результате
наложения двух вращательных движений
относительно оси привода и оси самого маг-
нитного индуктора, обеспечивает постоян-
ное изменение направления сил резания,
образуя интенсивное перемешивание маг-
нитно-абразивного порошка и взаимнопе-
рекрещивающиеся риски на обрабаты-
ваемой поверхности, что способствует зна-
чительному повышению производительно-
сти обработки. Использование дополни-
тельного привода вращения и механизма
связи его с осью индуктора, предназначен-
ными для задания индуктору дополнитель-
ного вращательного движения и изменения
расстояния и угла между осями индуктора и
привода его вращения, позволяет обрабаты-
вать детали различных размеров, значитель-
но превосходящие размеры магнитного
индуктора, а также обрабатывать как пло-
ские, так и сферические наружные и внут-
ренние поверхности различной кривизны.
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