
УКРАЇНА (19)

(5і)5 G 01 N 33/48

12804   „з, С1

ДЕРЖАВНЕ
ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

ОПИС ДО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

(54) ПРИСТРІЙ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ КІЛЬКОСТІ КОМПОНЕНТІВ КРОВІ В ЗРАЗКУ ЦЕНТРИ-
ФУГОВАНОЇ КРОВІ

1

(20)95320296, 17.09.93
(21)4831370/SU (22)
15.10.90 (24) 28.02.97
(31)421639
(32) 16.10.89
(33) US
(46) 28.02.97. Бюл. № 1
(56) Патен т США № 4259012, кл. G 01  N
33/48, 1981 (прототип).
(72) Стефен С. Вордло (US), Роберт А.Левін
(US),  Кристин Манион (US)
(73) Стефен С. Вордло (US), Роберт А.Левін
(US)
(57) 1. Устройство для определения количе
ства компонентов крови в образце центри
фугированной крови, содержащее корпус,
средство для размещения в нем трубки цен
трифуги с образцом исследуемой крови и
средства для определения искомой величи
ны, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что корпус
выполнен в виде прямоугольной пластины,
на поверхность которой нанесены шкала
для измерения длины полосы компонента
крови в трубке и номограмма со значениями
величин гематокрита, в верхней части которой
расположена контрольная линия для верхней
поверхности слоя плазмы в трубке, при этом
средства для размещения трубки выполнены
с возможностью ее расположения на номог
рамме и вдоль измерительной шкалы.

2. Устройство по п. І . о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что средство для размещения трубки
на номограмме выполнено в виде располо
женной под ней параллельно нижней кром
ке плас тины  канавк и, ниж няя опо рн ая
поверхность которой выполнена с возмож
ностью продольного перемещения по ней
закрытого торца трубки.

3. Устройство по пп. 1 и 2, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что средство для расположения
трубки вдоль измерительной шкалы выпол
нено в виде паза в пластине, имеющего рас
ширяющийся участок в зоне расположения
закрытого торца трубки.

4. Устройство по пп. 1 или 2, о т л и ч а ю-
щ е е с я тем, что в канавке параллельно ее
опорной поверхности выполнена контрольная
линия для центрирования с донышком трубки.

5.  Устройство по пп.  1,2и 4,  отличаю
щ е е  с я тем, что пластина содержит ряд
параллельных ограничительных элементов
для трубки, расположенных перпендикуляр
но опорной поверхности канавки.

6. Устройство по пп. 1-5, о т л и ч а ю
щее с я тем, что оно дополнительно содер
жит держатель для линзы, увеличивающей
изображение.

7.  Устройство по пп. 1-6, о т л и ч а ю
щ е е с я  тем, что на оборотной стороне
пластины выполнена таблица для перевода
показаний в количество тромбоцитов.
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Изобретение относится к медицине, в
частности к устройствам для определения
количества компонентов крови образца цен-
трифугированной крови в прозрачной труб-
ке в условиях естественного освещения.

Целью изобретения является упроще-
ние конструкции устройства при определе-
нии количества тромбоцитов и гематокрита.

На фиг. 1 показана горизонтальная про-
екция номограммы или поверхности для счи-
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тывания согласно предпочтительному при-
меру воплощения изобретения; на фиг. 2 -
горизонтальная проекция обратной стороны
устройства, показанного на фиг. 1; на фиг. 3
- вертикапьная проекция устройства, как это   5
видно снизу на фиг. 1; на фиг. 4 - вид, подо
бный фиг.  1,  но показывающий трубку для
центрифугирования образца крови, распо
ложенную на номограмме для получения
данных относительно гематокрита; на фиг. 5  10
-  вид,  подобный фиг.  1.  но показывающий
трубку в положении на устройстве для изме
рения длины слоя буферного покрытия для
данного компонента крови; на фиг. 6 - вид в
увеличенном масштабе и полосы компонен-  15
та, как ее можно увидеть при изменении
длины полосы компонента; на фиг. 7 - вид,
подобный фиг. 1, но показывающ ий конст
рукцию устройства согласно изобретению,
предназначенного для измерения количест- 20
аа белых клеток;  на фиг.  8 -  вид в горизон
таль ной  проек ции обратной с тороны
устройства, показанного на фиг. 7.

Устройство имеет форму прямоугольной
пластины 1, которую легко можно де- 25 ржать
в руке или в кармане. Таким образом
устройство является компактным, и оно осо-
бенно пригодно для применения медицинским
персоналом в полевых условиях.
Параллельно нижней кромке 2 распоожена 30
канавка 3, которая образует контрольную
упорную поверхность 4, против которой ус-
танавливается трубка для центрифугирования
во время считывания общего объема и
гематокрита. Когда вместо пластмассовой 35
пробки для закрытия нижней части трубки
применяют глиняную пробку или цельную
крышку, то в канавке 3 образуют контрольную
линию 5 для центрирования с донышком
трубки. Номограмма 6 напечатана на 40
пластине 1 над канавкой 3. Самая верхняя
линия 7 на номограмме 6 является контрольной
линией для центрирования с  верхней
поверхностью слоя плазмы в трубку центри-
фуги. Значения плотности упаковки тромбо- 45
цитов напечатаны на пластине 1 в сочетании с
контрольной линией 7 заполнения. Про-
долговатые канавки или гофры 8 образованы с
целью обеспечения рамещения трубки
перпендикулярно к поверхности 4 упора во 50
время считывания данных. Нижняя часть 9
номограммы б образует контрольные линии
гематокрита, которые имеют соответствующие
числовые обозначения, согласно которым
можно получить данные о гематокрите. 55 На
одной стороне пластины 1 образован паз 10 для
приема трубки центрифуги во время измерения
длины полосы компонента на буферном
покрытии. Паз 11 увеличенного раз-м ера
взаимодейс твуе т с пазом  10 для

приема пробки и закрытия донышка трубки,
когда ее применяют с трубкой центрифуги.
На пластине 1 смежно с пазом 10 напечата-
на шкала 12, посредством которой можно
точно измерить полосу компонента крови
предпочтительно в миллиметрах. Усиливаю-
щая линза 13 установленная в держателе 14,
расположена соосно со шкалой 12 для упро-
щения применения последней. Линзой 13
является предпочтительно линза 10Х.

Фиг. 2 показывает обратную сторону ус-
тройства, на которой напечатана таблица
перевода, которую применяют для перевода
измеренной длины полосы компонента бу-
ферного покрытия в количество. Показанной
специальной таблицей является та таблица,
которую применяют для получения количе-
ства тромбоцитов по длине полосы тромбо-
цит ов  на  бу фер ном  п ок ры тии .
Контрольными количествами 15 являются
те, которые берут с общей контрольной ли-
нии 7 заполнения на передней стороне пла-
стины 1. Инс трук ции для при мен ен ия
напечатаны в нижней части 16 на задней
поверхности пластины.

Фиг. 3 показывает толщину пластины и
расположение линзы 13 и держателя 14 лин-
зы по отношению к пазу 10 и пазу 11.

Фиг. 4-6 показывают способ примене-
ния устройства. Трубку 17 центрифуги раз-
мещают на пластине таким образом, чтобы
мениск 18 заполнения образцом до верха
покрывал общую контрольную линию 7 за-
полнения. Нижнюю поверхность пробки 19
для закрытия трубки располагают против
поверхности 4 упора, а трубку 17 точно уста-
навливают на пластине посредством зацеп-
ления с одним из гофр 8.

Количество тромбоцитов в зависимости
от длины полосы тромбоцитов в мм опреде-
ляют по числам на контрольной линии 7,  а
гематокрит определяют по соосности верх-
него мениска 20 слоя эритроцитов с одной
из контрольных линий для значений гема-
токрита в части 9 номограммы. Все это пока-
зано на фиг. 4. Затем трубку 17 помещают в
паз 10, при этом пробка 19 для закрытия
донышка трубки располагается в пазу  11,
как показано на фиг. 5. Полосу 21 тромбоци-
тов, определяемую по ее различному рассе-
иванию света, образующемуся в результате
добавления красящего вещества в образец
крови, затем помещают соосно с шкалой 12
и длину полосы 21  измеряют по шкале 12
посредством линзы 13 как показано на фиг.
6. Затем данные о плотности упаковки тром-
боцитов,  полученные с линии 7,  и длину по-
лос ы тром боцитов  преобразую т в
количество тромбоцитов с  применением
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таблицы перевода, расположенной на задней
стороне пластины.

Определено, что медицинскому персоналу
необходимо знать величину гематокрита и
также количество тромбоцитов, если это 5
возможно, во время исследования пациента на
малярию. Номограмма обеспечивает простой и
недорогостоящий способ измерения количества
гематокрита и тромбоцитов в цен-
трифугированных образцах крови различного 10
объема. Способ основан на предположении, что
слой упакованных эритроцитов для данного
гематокрита будет занимать объем, который
изменяется линейно в зависимости от высоты
заполнения кровью капиллярной 15 трубки.
Это позволяет построить линии изоге-матокрита.
Лаборанту необходимо только сцен трировать
верхний мениск (воздух-плазма)
центрифугированного образца крови с линией
заполнения на номограмме и 20 определить
точный гематокрит по легко видимой
поверхности раздела поплавок-упа-кованные
клетки. Кроме того каждая высота заполнения
имеет соответствующий коэффициент
перевода для тромбоцитов мл/мм 25
расширенного слоя тромбоцитов, который
можно применять для определения количества
тромбоцитов в образце крови.

Номограмма была построена следую- 30
щим образом. Для группы образцов крови
применяли: один образец у  пациентов с ге
матокритом в нормальном пределе (34,4-
44,8) и один посредством разбавления всей
крови плазмой. Для последнего образец с 35
гематокритом 40 разбавили для получения
гематокритов от 15,7 до 39,4. Для каждого
образца крови забирали в две капиллярные
трубки - одна с высоким объемом, а другая -
с низким объемом. Высоту заполнения тру- 40
бок измерили до добавления поплавка, что
бы точ н о вычис лить общ ий объе м
(коэффициента перевода-2,222 мл/мм. Вве
ли поплавок, и трубки центрифугировали в
течение пяти минут. Также центрифугирова- 45
ли трубки для микрогематокрита, при этом
определили длину упакованных эритроци
тов крови и общую высоту для получения
наиболее точных значений гематокрита. По
сле центрифугирования каждую капилляр- 50
ную трубку поместили в известный прибор
на основе микропроцессора и измерили вы
соту слоя упакованных эритроцитов в тиках
(tics). Для перевода этих значений в мм при
меняли коэффициент 0,0127 мм/тик. 55

Общую высоту образца в каждой трубке
измерили в мм и умножили на 3,0 для пол-
учения горизонтальной шкалы номограммы.
Эти значения образовали две точки для каж-
дой линии изогематокрита (одна - при низ-
ком общем объеме, другая - при высоком
общем объеме). Вычислили наклон и пересе-
чения оси х для каждой линии. Затем постро-
или г ра фик и д ля г ематок ритов в
зависимости от наклонов и пересечения х -
оси. Для каждого графика провели линии
регрессии, а их уравнения вычислили следу-
ющим образом.

Наклоны линий изогематокрита изменя-
лись в зависимости от гематокрита согласно
Hct=293,2 (наклон) + 0,045. Точки пересече-
ния оси х  уменьшились согласно Нс г=-
3,2 (х)+ 238, 8. Уравн ен ия д ля линий
соответствующих гематокритам от 20:25 до
65, были вычислены по упомянутым функци-
ям передачи и затем построили график для
получения номограммы.

Хотя применяемые капиллярные трубки
для крови были закупорены глиняными
пробками, однако можно применять пласт-
массовые пробки. Для этого требуется, что-
бы нижняя часть колпачка находилась на
расстоянии 2,4 мм от нулевой линии гема-
токрита (поверхность раздела между эрит-
роцитами и глиной). Это соответствует
расстоянию 1,9 мм между нижней частью
колпач к а и пов ерхнос тью разд ела
кровь/пластмасса и также увеличению вы-
соты образца на 0,5 мм благодаря пластмас-
совому выступу на основании колпачка.

Фиг. 7 и 8 показывают конструкцию ус -
тройства, которое предназначено для пол-
учения дифференциала для определения
количества лейкоцитов.

Как можно легко увидеть, устройство со-
гласно этому изобретению можно приме-
нять для быстрого определения количества
компонентов в крови по центрифугирован-
ному образцу крови в прозрачной трубке.
Устройство можно применять в условиях ос-
вещения светом из окружающей среды и в
полевых исследованиях без необходимости
применения приборов на основе микропро-
цессоров. Хотя применение этого устройст-
ва было описано специально в связи с
определением количества компонентов кро-
ви, однако устройство можно также приме-
нять для определения количества в других
многокомпонентных биологических жидко-
стях, например, в семени.
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