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(57) 1. Аплікатор з основою та закріпленими в ній
голками, кожна з яких має основу зі стрижнем,
вістрям та головкою, причому основи голок виго-
товлені зі сталі, міді, хрому, нікелю чи срібла, та
покриття, нанесене з хрому, нікелю, міді чи срібла,
який відрізняється тим, що щонайменше частина
голок виконана з суцільними та/або частковими
покриттями, причому лри частковому покритті ос-
нов голок зони поблизу їх вістер створені щонай-

основи голки та покриття, яке нанесено на основу
голки окрни її вістря.
4. Аплікатор за п. 1 або 2, який відрізняється тим,
що зона поверхні голки поблизу вістря створена з
основи голки та покриття, яке нанесено лише на
вістря.
5. Аплікатор за п. 1 або 2, який відрізняється тим,
що зона поверхні голки поблизу вістря створена з
основи голки та декількох шарів покриття з різних
матеріалів, кожний з яких оголений з торця побли-
зу вістря голки.
6. Аплікатор за п. 1 або 2, який відрізняється тим,
що зона поверхні голки поблизу вістря створена з
нанесеного на всю основу голки багатошарового
покриття та нанесеного поверх нього покриття на

менше з двох матеріалів з різними елек-
трохімічними потенціалами, а основи та покриття
голок виготовлені з хімічних елементів, вибраних з
групи, яка додатково включає кобальт, алюміній,
магній, цинк, олово, титан, ванадій, берилій, золо-
то, платину, паладій, стронцій, телур, а також їх
сплави та оксиди.
2. Аплікатор за п. 1, який відрізняється тим, що
голки в аплікаторі розташовані таким чином, щоб
суміжними голками були голки з різними матеріа-
лами їх основ та покрить.
3. Аплікатор за п. 1 або 2, який відрізняється тим,
що зона поверхні голки поблизу вістря створена з

вістря голки.

7. Аплікатор за п. 6, який відрізняється тим, що у
частині поверхні голки, що складена з нанесеного
на всю основу голки багатошарового покриття та
нанесеного поверх нього покриття на вістрі голки,
кожний шар покриття оголений з торця поблизу
вістря голки.

8. Аплікатор за будь-яким з пп. 1-7, який відріз-
няється тим, що один або декілька шарів покриття
нанесені методом напилення з отриманням нещі-
льних або щільних шарів.

Корисна модель стосується пристроїв, що
використовуються для стимулювання специфічних
рефлекторних зон людського тіла, зокрема аплі-
каторів і може бути використана в лікувальних зак-
ладах та побутових умовах.

Найближчим до запропонованого аплікатора
є аплікатор з основою та закріпленими в ній голка-
ми з вістрями та головками, в якому основи голок
виготовлені зі сталі, міді, хрому, нікелю, срібла І
причому на основи голок нанесені суцільні покрит-
тя з міді, хрому, нікелю або срібла, які в контакті з
епідермою створюють гальванічні пари (авторське
свідоцтво СРСР №1797889, М.кл. А61Н 11/00.
1993).

Суцільні покриття основ голок обмежує мож-
ливості електрофорезу, оскільки до тіла користу-
вача надходить тільки один мікроелемент (з по-

верхні покриття або з основи, якщо голка не має
покриття), а також незначна кількість мікроелемен-
та основи голки за рахунок дифузії через покриття.
Також відсутні мікроструми у межах однієї голки,
що виключає електричну її дію на відповідну зону
тіла користувача та обумовлює недостатню інтен-
сивність електрофорезу. Крім того, суцільне пок-
риття обумовлює відносно великі витрати цінних
матеріалів покриття, наприклад, срібла. Вузький
набір матеріалів (сталь, мідь, нікель, срібло) знач-
но обмежує підбір мікроелементів для внесення до
тіла користувача, тобто можливості електрофоре-
зу, а також обмежує можливість задания потрібних
параметрів мікрострумів. Нанесення покриттів на
всю основу голок дає можливість створення мікро-
струмів лише між голками, виготовленими з різних
матеріалів, і не дозволяє отримувати мікроструми
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у тілі користувача, створені між різними матеріа-
лами кожної з окремих голок, що виключає ство-
рення просторового складного гетерогенного
електричного поля в епідермі користувача, що, у
свою чергу, обмежує ефективність аплікації та
обумовлює недостатнє вирівнювання порушеного
хворобою електричного поля у шкірі користувача
після аплікації, а також обумовлює недостатню ін-
тенсивність процесу електрофорезу.

В основу-корисної моделі поставлена задача
вдосконалення аплікатора шляхом виконання що-
найменше частини голок з суцільними та/або част-
ковими покриттями зі створенням при частковому
покритті поблизу вістря голки зони щонайменш з
двох матеріалів з різними електрохімічними потен-
ціалами, тобто зони контакту голок з епідермою ко-
ристувача та збільшення набору матеріалів для
виготовлення основ голок та їх покрить, що забез-
печує створення в епідермі просторового складно-
го гетерогенного електричного поля з мікрострумів
між голками та мікрострумів між основами окремих
голок та їх покриттями, задания потрібних па-
раметрів мікрострумів, вирівнювання у результаті
електрофорезу порушеної хворобою рівномірності
електричного поля шкіри користувача, а також вне-
сення до тіла більшого набору мікроелементів і ін-
тенсифікацію процесу цього внесення.

Поставлена задача вирішується тим, що в
аплікаторі з основою та закріпленими в ній голка-
ми, кожна з яких має основу зі стрижнем, вістрям
та головкою, причому основи голок виготовлені зі
сталі, міді, хрому, нікелю чи срібла, та покриття,
нанесене з хрому, нікелю, міді чи срібла, згідно з
винаходом, щонайменше частина голок виконана з
суцільними та/або частковими покриттями, при-
чому при частковому покритті основ голок зони
поблизу їх вістерь створені щонайменше з двох
матеріалів з різними електрохімічними потенціа-
лами, а основи та покриття голок виготовлені з хі-
мічних елементів, вибраних з групи, яка додатково
включає кобальт, алюміній, магній, цинк, олово,
титан, ванадій, берилій, золото, платину, паладій,
стронцій, телур, а також їх сплави та оксиди.

Часткове покриття основи голки зі створен-
ням зони поблизу вістря голки, тобто зони контакту
голки з тілом користувача, з двох або більш ма-
теріалів з різними електрохімічними потенціалами
обумовлює виникнення у тілі користувача гальва-
нічних струмів між цими матеріалами (основа гол-
ки та покриття правлять за електроди, а рідина у

стілі користувача, зокрема в епідермі - за електро-
літ), які протікають у площинах, перпендикулярних
поверхні шкіри, користувача, що забезпечує поряд
з механічною також електричну дію голки на відпо-
відну зону тіла користувача, а також поширює
можливости електрофорезу (мікроелементи пе-
реходять до тіла користувача як з основи голки,
так і з покриття чи з покриттів) і посилює його ін-
тенсивність. Поширення набору хімічних елемен-
тів поширює можливості електрофорезу, оскільки
можна вибрати потрібні для кожного користувача
елементи з більш широкого їх набору, крім того,
дозволяє використовувати для основи голки не-
дорогі, тверді та тривкі матеріали, наприклад,
сталь, мідь, латунь тощо, а для покриття - м'які,
дорогі та рідкісні матеріали, наприклад, олово, зо-
лото, срібло тощо, причому це дає можливість ви-

користовувати дорогі та рідкісні матеріали в знач-
но менших кількостях, а також дає можливість ст-
ворення мікрострумів із заданими параметрами за
рахунок потрібної комбінації матеріалів основ та
покрить голок.

Мікроструми між основами голок та покрит-
тями протікають у площинах, що проходять через
поздовжніосі голок, а мікроструми між голками - у
площинах, перпендикулярних або нахилених до
вищевказаних площин, що створює просторове ск-
ладне гетерогенне електричне поле в епідермі.

Поширення набору хімічних елементів по-
ширює можливості електрофорезу, оскільки можна .
вибрати потрібні елементи з більш широкого їх на-
бору, а також використати весь їх набір в одному
аплікаторі, особливо при частковому багатошаро-
вому покритті основ різних голок різними матеріа-
лами, коли з епідермою користувача контактує ба-
гата кількість матеріалів основ голок та покрить,
причому використання широкого набору матеріа-
лів дає можливість задания параметрів електрич-
ного поля за рахунок потрібної комбінації матеріа-
лів основ та покрить голок. Крім того, вказані мік-
роструми прискорюють перехід мікроелементів до
тіла користувача, що збільшує інтенсивність елект-
рофорезу. Різнорідність електробіохімічного стану
епідерми при її взаємодії з різними матеріалами
поверхонь голок обумовлює самостійне регулю-
вання параметрів мікрострумів між голками з різ-
них матеріалів і мікрострумів між різними матеріа-
лами окремих голок, а також параметрів електро-
фореза. Велика гетерогенність електричного поля
обумовлює вирівнювання у результаті аплікації по-
рушену хворобою рівномірність електричного поля
шкіри користувача.

При цьому голки в аплікаторі можуть бути
розташовані таким чином, щоб суміжними голками
були голки з різними матеріалами їх основ та пок-
рить.

Таке розташування голок в аплікаторі обу-
мовлює створення у різних точках контакту тіла з
окремими голками мікромікрострумів з різними ве-
личинами параметрів та контакт тіла з різними ма-
теріалами окремих голок, що збільшує гетероген-
ність електричного поля та набір мікроелементів,
які переходять з основ голок та шарів їх покрить
до тіла, а також прискорює електрофорез та по-
силює вирівнювання у результаті рефлексотерапїї
порушеної однорідності електричного поля шкіри
користувача.

При цьому зона поверхні голки збоку вістря
може бути створена з основи голки та покриття,
яке може бути нанесено на основу голки окрім її
вістря або лише на вістря.

Це дозволяє найпростішим способом отри-
мати різність потенціалів між основою голки та
покриттям. Крім того, нанесення покриття з кош-
товних, у тому числі рідкісних матеріалів (золота,
срібла, платини, паладія тощо) лише на вістря гол-
ки дає велику економію цих матеріалів.

Найбільш доцільно створювати зону поверх-
ні голки збоку вістря з основи голки та декількох
шарів покриття з різних матеріалів, кожний з яких
оголений з торця поблизу вістря голки.

Різність потенціалів між кожною парою су-
міжних шарів покриття та парами інших шарів
обумовлює виникнення цілої низки різних гальва-
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нічних мікрострумів у місці контакту голки з епідер-
мою, тобто гетерогенне електричне поле, що, по-
перше, посилює електричну дію голки на епідерму,
а по-друге, забезпечує перехід до тіла мікрое-
лементів з усіх шарів покриття, причому цей пе-
рехід посилений гальванічними мікрострумами. Це
у максимальній мірі підвищує ефекти рефлексо-
терапії та електрофорезу.

Доцільно також складати зону поверхні гол-
ки збоку вістря з нанесеного на всю основу голки
багатошарового покриття та нанесеного поверх
нього покриття на вістря голки.

Це обумовлює виникнення гальванічного
мікроструму між покриттями на вістрі голки та на її
основі, а також посиленого цім мікрострумом пе-
ренесення мікроелементів з обох зовнішних шарів
покрить і за рахунок дифузії також мікроелементів
•з внутрішніх шарів. Крім того, це дозволяє ви-
користовувати корисні для рефлексотерапії ма-
теріали з недостатніми твердістю та тривкістю у
вигляді покрить на твердій та тривкій основі.

При цьому у частині поверхні голки, що скла-
дена з нанесеного на всю основу голки щонаймен-,
ше одного шару покриття та нанесеного поверх
нього покриття на вістрі голки, кожний шар покрит-
тя може бути оголений з торця поблизу вістря гол-
ки, що збільшує кількість мікрострумів та посилює
інтенсивність електрофорезу.

Крім того, один або більше шарів покриття
можуть бути нанесені методом напилення з отри-
манням нещільних або щільних шарів.

Нещільність шарів покриття, зокрема зов-
нішніх, сприяє дифузії мікроелементів із внутрішніх
шарів назовні.

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
нями, де на фіг.1 зображено схему голки з одно-
шаровим покриттям на основі окрім вістря з фраг-
ментом аплікатора та тіла у поперечному перерізі;
на фіг.2 та 3 - схеми оголення з покриття вістря
голки, зображеної на фіг.1; на фіг.4 - схему виник-
нення гальванічного мікромікроструму в епідермі
між основою та покриттям голки, зображеної на
фіг, 1; на фіг.5 - схему голки з покриттям лише на
вістрі; на фіг.6 - схему голки з покриттям на вістрі
голки та оголеною з покриття вершиною вістря; на
фіг. 7 - схему голки з двошаровим покриттям на
основі голки окрім її вістря; на фіг.8 - схему голки з
одношаровим покриттям основи та нанесеним по-
верх нього шаром покриття на вістрі; на фіг.9 - схе-
му голки з одношаровим покриттям основи та на-
несеним поверх нього шаром покриття на вістрі та
з оголенням від обох шарів покрить вершини віст-
ря; на фіг. 10 - схему голки з тришаровим покрит-
тям основи та нанесеним поверх нього шаром пок-
риття на вістрі та з оголенням вершини вістря від
усіх шарів покрить; на фіг. 11 - схему аплікатора у
поперечному перерізі; на фіг. 12 - схему аплікато-
ра, вид зверху.

Голка 1 аплікатора (фіг.1) складається зі ст-
рижня 2 з вістрям 3 на одному кінці та головкою 4
на другому. Голка 1 закріплена в основі 5 аплікато-
ра з виступанням її частини з вістрям 3 над по-
верхнею 6 основи 5. Зона 7 поблизу вістря 3, тоб-
то зона контакту голки 1 з епідермою 8, займає бо-
кову поверхню голки 1 від вістря 3 до поверхні в
або її частину у залежності від потрібної глибини
проникнення голки 1 в епідерму 8, яка визначаєть-

ся тиском на аплікатор, густістю голок та гостро-
тою їх вістрь, причому зона 7 створена щонаймен-
ше з двох матеріалів з різними електрохімічними
потенціалами, у даному випадку з матеріалу осно-
ви голки 1 та матеріалу шару 9 покриття, нанесе-
ного на основу голки 1 окрім ї» вістря 3 (окрім віст-
ря 3 або його частини, окрім вістря 3 та частини
стрижня 2 поблизу вістря 3, оскільки нанести пок-
риття точно на увісь стрижень з точним виключен-
ням вістря 3 важко). Основа голки 1 виготовлена із
заліза чи його сплаву, наприклад, сталі, а шар 9
покриття нанесений, наприклад, з нікелю, хрому,
цинку або Лііді. Голка 1 може бути виготовлена з
міді чи її сплаву, наприклад, латуні, а шар 9 пок-
риття може бути нанесений з нікелю, хрому або
срібла. При цьому доцільно покривати нікель хро-
мом. Покриття можна наносити різними методами:
окунаниям, напиленням, гальванічним методом.

Шар 9 покриття доцільно наносити на всю
голку 1, тобто також на її вістря 3, а потім оголю-
вати вістря 3 з покриття, наприклад, шляхом зто-
чування покриття поблизу вістря 3 під конус
(фіг.2), по конічній поверхні 10 із зняттям частини
11 шару 9, або шляхом зрізання покриття по пло-
щині 10 (фіг 3) із зняттям частини 11 шару 9.

Голка працює таким чином
При проникненні голки 1 (фіг 4) в тіло корис-

тувача, зокрема в елідерму 8, яка має рідку іонізо-
дану^складову і
потенціалів між матеріалом основи голки 1 та ма-
теріалом шару 9 покриття породжує гальванічний
мікрострум G, тобто при цьому створюється галь-
ванічний елемент з електродами (матеріал основи
голки 1 та шар 9 покриття) та електролітом (рідкою
іонізованою частиною тіла 8) Викликане проник-
ненням голки 1 механічне подражнення тіла 8 суп-
роводжується дією на тіло 8 користувача викли-
каного гальванічним мікрострумом G електричного
поля. Крім того, робиться переніс мікроелементів
як з вістря 3 голки, так і з шару 9 покриття, при-
чбму значно посилений наявністю гальванічного
мікроструму G, що збільшує як ефект рефлексо-
терапїї, так і ефект електрофорезу, як якісний (два
типа мікроелементи), так і кількісний (більш інтен-
сивний переніс мікроелементів).

Другий варіант виконання корисної моделі
передбачає нанесення шару 12 покриття на вістря
З голки 1 (фіг 5). Основа голки 1 та шар 12 покрит-
тя можуть бути виготовлені з тих же матеріалів,
що вказані для них у попередньому варіанті ви-
конання корисної моделі. Цей варіант доцільно
здійснювати при внесенні до тіла дорогоцінних та
рідкісних матеріалів: платини, золота, срібла, те-
пура тощо, оскільки при цьому значно знижуються
їх витрати (цими металами покривають тільки віст-
ря 3, а не всю основу голки 1).

Виконана згідно цього варіанта голка пра-
цює, як і попередня.

При оголенні частини вістря 3 від покриття
(фіг.6) створюються дві гальванічних пари: між
вершиною 13 вістря 3 голки 1 та шаром 14 покрит-
тя ( гальванічний мікрострум Gi), а також між цим
шаром та стрижнем 2 (гальванічний мікрострум
Ga), що посилює електричну дію голки 1 та інтен-
сифікує електрофорез.

Зона контакту голки 1 з тілом 8 користувача
(фіг.7) може бути складена з основи голки 1 та де-



1107

кількох, наприклад, двох шарів 15 та 16 покриття,
знятих поблизу вістря 3 голки 1. У цьому випадку
створюються три різних гальванічних пари: шар 15
покриття - вістря 3 ( гальванічний мікрострум вз),
шар 16 - вістря 3 (гальванічний мікрострум G4) та
шар 15 - шар 16 (гальванічний мікрострум Gs). Це
ще більш посилює електричну дію аплікатора та
забезпечує переніс до тіла 8 мікроелементів з усіх
трьох матеріалів голки 1 та шарів 15 і 16. Слід та-
кож зазначити, що переніс мікроелементів від ст-
рижня 2 та шару 15 крізь шар 16 до тіла 8 здійс-
нюється також за рахунок дифузії, причому об'єм
цього лереносу є значним внаслідок великої по-
верхні контакту між стрижнем 2 та шаром 15, між
шарами 15 і 16, а також між шаром 16 та тілом 8.
На голку 1 можна нанести також більше шарів пок-
риття, причому це посилює як ефект дії електрич-
них полей, так і ефект електрофорезу, оскільки це
дозволяє перенести до тіла 8 більшу кількість ви-
дів мікроелементів.

Зона контакту голки 1 з тілом 8 може бути
складена (ф\г.8) з нанесеного на всю основу голки
1 щонайменше одного шару 17 покриття та на-
несеного поверх нього шару 18 покриття на вістрі
З голки 1. У цьому випадку створюється гальваніч-
на пара шар 17 покриття - шар 18 покриття (галь-
ванічний мікрострум Ge), а переніс мікроелементів
з основи голки 1 і шарів 17,18 відбувається шля-
хом дифузії за рахунок великої площі контакту між
усіма поверхнями, тобто тут має місце перевага
електрофорезу над гальванічним ефектом.

Тілько-но описаний варіант виконання корис-
ної моделі може бути дещо змінений, якщо вістря
З оголити із шарів 17, 18, наприклад, шляхом їх
зточення (фіг 9) (або швидкого зношування у про-
цесі використання аплікатора). У цьому випадку
окрім гальванічного мікроструму Ge між шарами
17, 18 покриття створюється також гальванічний
мікрострум Gz між шаром 17 і вістрям 3 та мікрост-
рум Ge між шаром 18 та вістрям 3. Це посилює
електричну дію голки 1 на епідерму 8 та дає більш
виражений електрофорезний ефект.

На основу голки 1 може бути нанесено ба-
гатошарове покриття, наприклад, з шарів 19,20,
21, нанесених на всю голку, та шару 22, нанесе-
ного лише на її вістря 3. Усі ці шари зрізані по пло-
щині 23 з виходом кожного з них на поверхню гол-
ки 1. Це обумовлює створення п'яти різних гальва-
нічних мікрострумів (не показані), що значно по-
силює електричну дію голки 1 на тіло 8, та переніс

сдо тіла 8 чотирьох різних мікроелементів, що по-
силює ефект електрофорезу.

Один або декілька шарів покриття можуть
бути нанесені методом напилення з отриманням
нещільних або щільних шарів. Нещільні шари пок-
ригтя збільшують потік мікроелементів, що про-
ходять крізь них.

Порядки розташування матеріалів на голці,
починаючі від основи до зовнішнього шару покрит-
тя мають бути, наприклад, такими:

Ре(Сталь) - Ni - Си (або Pt, або Pd, або Аи) -
Ag;

Fe-Ni-Au;
Fe - Сг - Аи;
Fe - Cr (або Ag, або Си) - Си (або Pt);
Fe - Zn - Cr;
Си - Ag;

Си - Ni - Cr.
Основу голки виготовляють із заліза чи міді

або з їх сплавів, наприклад, зі сталі або латуні. То-
му на залізну або стальну основу можуть бути на-
несені шари покриття з усіх вищевказаних металів
у вказаному порядку, наприклад, перший шар пок-
риття з нікелю, другий з міді (або з платини, або з
паладію, або із золота), третій - із срібла. Мідна ж
або латунна основа може бути покрита сріблом,
золотом, платиною, паладієм, нікелем з тонким
шаром хрому

Аплікатор (фіг. 11-12) містить основу 5 та
закріплені в ній голки 24 - "32, причому щонай-
менше частина голок 24-32 виконана із зоною кон-
такту голки з епідермою 8, створеною щонай-
менше з двох матеріалів з різними електрохімічни-
ми потенціалами. Голки 24-32 з різними матеріа-
лами основи та покрить розташовані, наприклад, у
такому порядку: в одному ряду 33 розміщені ціл-
ком мідна голка 24, голка 25 із стальною основою
та шаром 35 покриття „ нікелю та оголеним віст-
рям 3, голка 26 із стальною чи залізною, основою
та шаром 36 покриття на всій голці 26 з міді та ша-
ром 37 покриття із срібла (або золота, платини чи-
паладію) на вістрі 3, голка 27 з основою із заліза
або сталі та двошаровим локриттям з цинку та
хрому та оголеним вістрям 3, голка 28 з мідною ос-
новою та покриттям на вістрі 3 із срібла (або зо-
лота, платини чи паладію) і т д. В другому ряду 38
розташовані голка 29'з-мідною чи латунною осно-
вою та двошаровим покриттям з нікелю та хрому,
мідна голка 24, голка ЗО із стальною чи залізною
основою та двошаровим покриттям з цинку та хро-
му, стальна голка 31, голка 32 з мідною або латун-
ною основою та шаром покриття з міді окрім вістря
З і т.д. У подальших рядах порядок розташування
голок може бути подібний або іншій, головне, щоб
кожна окрема голка була в оточенні голок з різни-
ми матеріалами їх основ та покрить. Це прискорює
електрофорез та вирівнює у результаті рефлексо-
терапїї природну неоднорідність електричного по-
ля шкіри.

Аплікатор працює таким чином.
Проникнення голок 24-32 в епідерму 8 ство-

рює ефект механічного подражнення вибраної зо-
ни поверхні тіла користувача. Поряд з тим у зоні
контакту голок 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32 з епідер-
мою виникають гальванічні мікроструми (описані
раніше для різних варіантів голок), лінії дій яких
лежать у площинах всіх голок і які обумовлюють
дію на зону тіла користувача слабких електричних
полей. Крім того, різні електричні потенціали різ-
них голок обумовлюють виникнення гальванічних
мікрострумів між суміжними голками Gg - G21, лінії
дій яких лежать у площинах, перпендикулярних лі-
ніям дій мікрострумів між матеріалами окремих го-
лок або нахилених до них. Ці струми накладають-
ся на гальванічні мікроструми окремих голок, що

• створює просторове складне гетерогенне елект-
ричне поле в епідермі користувача. Різні мікрое-
лементи з голок 24-32 переходять до епідерми 8,
причому інтенсивність їх переходу до епідерми 8
посилюється мікрострумами в епідермі 8. Завдяки
різнорідності електробіохімічного стану епідерми 8
при її взаємодії з матеріалами поверхонь голок
епідерма 8 автоматично регулює параметри мік-
рострумів та електрофорезу.
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Розташування .голок на аплікаторі, матеріа-
ли основи та покрить вибирають у залежності від
потрібної дії аплікатора на вибрані зони тіл корис-
тувачів (потрібних параметрів механічної дії, елек-
тричних полей, насичення тими чи іншими мікрое-
лементами).

У простішому випадку можуть бути використані
два типи голок, наприклад, мідні (латунні) чи стальні
голки та голки з одним типом покриття чи покрить

Голки можуть бути розміщені також рядами,
кожен з яких створений голками з однакового чи
однакових матеріалів і різниться матеріалами від
голок інших рядів, що обумовлює більш однорідне
електричне поле.

Для виготовлення основ голок та покрить
можуть бути використані хімічні елементи з групи:
мідь, залізо, нікель, хром, кобальт, алюміній, маг-
ній, цинк, олово, срібло, титан, ванадій, берилій,
золото, платина, паладій, стронцій, телур, а також
їх сплави та оксиди. Це дозволяє отримати тривку
недорогу основу голок з покриттям з невеликої
кількості дорогоцінних, у тому числі рідкісних ма-
теріалів, розширити набір використовуваних ма-
теріалів та, як наслідок, отримати велику кількість
гальванічних пар, які створюють велику кількість
мікрострумів з різними параметрами. Це також за-
безпечує перехід до тіла користувача великої кіль-
кості мікроелементів.
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