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, -N- -N,N-( 1 4 , ( 1 4 -N- -
N,N-( 1 4 ,

 ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4 ,
, , ( 1 4 , ( 1 4 , , -N-

-N,N-( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4 , ( 1 4
-N- -N,N-( 1 4 ,  - 

, .
:



[1-( -7- )-3- -1 -4- ;
[1-(2,1,3- -4- )-3- -1 -4- ;
[3- -1-( -5- )-1 -4- .

 GG , 
a. R1 , 
R2 -7- ;
b. R1 , 
R2  2,1,3- -4- ;
. R1 , 

R2 -5- ;
.

, , , , ,

R4  ( 1 4 , ( 3 7) ,  ( 1 4 ,  ( 1-
4  - ,  R4

- , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4  ( 1-
4 ;  R5  – , 

 - , , ,  R5  ( 1-
4  ( 3 7) ;  R5  ( 1 4 , 

- , 
, ,  - , 

, ,  R5

,  R6,  R7  R8,   R6,  R7  R8

,  - , 
, , ,

 ( 1 4 ,  ,  ,  R6,  R7  R8 ,
, , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1 4 , ( 1-

4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- 
-N,N-( 1 4 , ( 2 4 , ( 2 4  ( 3 7 ,

,   R6,  R7  R8,  ( 1 4 , ( 1 4)- , ( 1-
4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4  ( 3 7

, , , ( 1 4 , ( 3 7 , ( 1 4 ,
1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-

4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 -N- -N,N-( 1 4

 - , .
, ,  II, , 

R4  ( 1 4 , 
R5 ,  -  

, , , 
, , ,

 R5

 - ,  - 
, , , 

 ( 1 4 ,
 R5 - , , 

, , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N-

-N,N-( 1 4 ,
 ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1-

4 , , , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N- 
-N,N-( 1 4  - ,

.
,  II,  JJ, , 

R5 , , , , ,
, , , , ,
, , , , , ,

, , ,
 R5 - , , ,

, ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-



4 , , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4 ,
, -N- -N,N-( 1 4 , ( 1 4)- -N- -

N,N-( 1 4 ,
 ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4

, ( 1 4 , ( 1 4 , , -N-
-N,N-( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4 , ( 1 4

-N- -N,N-( 1 4 ,  - 
;

.
, , , , ,

R2  ( 1 4 , ( 3 7 , 1 4 , 
 ( 1 4 ;

 ( 1 4  ( 3 7 - , , ,
1 4 , ( 1 4)- , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N-

-N,N-( 1 4 -N- -N,N-( 1 4 ; 
3 7 ;

, - -
, , , 

, , , 
- - , , 
, , ;

, 
, , , 

,  R6,  R7  R8,   R6,  R7  R8

,  - , 
, , ,

 ( 1 4 , , R6,  R7  R8 ,
, , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1 4 , ( 1-

4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -

N,N-( 1 4 , ( 2 4 , ( 2 4  ( 5 7 ,
,   R6,  R7  R8,  ( 1 4 , ( 1 4)- , ( 1-

4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4  ( 3 7) 
, , , ( 1 4 , ( 3 7 , ( 1 4 ,

1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 -N- -N,N-( 1 4

 - ; 
R3  ( 1 4  ( 3 7) ,  ( 1 4 , 

1 4  - ,  R3

- , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 ,
1 4  ( 1 4 , .

, ,  LL, , 
R3  ( 1 4 ;
R2 , 

 - , 
 - , , , 

 ( 1 4 ;
 R2 - , , 

, , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N-

-N,N-( 1 4 ,
 ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1-

4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , ( 1 4)- , ( 1 4 , ( 1 4 -N- 
-N,N-( 1 4  - ,

.



, ,  MM, , 
R3  ( 1 4 ;
R2 ,  -  

, , ,
 R2 , , 

 - , , ,  - 
, , , 

1 4 ;
 R2 - , , ,

, ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N-

-N,N-( 1 4 ,
 ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1-

4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N- 
-N,N-( 1 4  - ,

.
, ,  NN, , 

R3  ( 1 4 ;
R2  - ,  -

, , ,
 R2

 - ,  - ,
, , 

1 4 ,
 R2 - , , 

, , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N-

-N,N-( 1 4 ,
 ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1-

4)) , , , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N- 
-N,N-( 1 4  - ,

,
, , , , 

R3  ( 1 4 ;
R2 ,  -  

, , , 
, , ,

 R2

 - , 
 - , , , , , 

 ( 1 4 ,
 R2 - , , 

, , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -N,N-( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N-

-N,N-( 1 4 ,
 ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1-

4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , , ( 1-
4 , , -N- -( 4) , , -N- -N,N-( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 -N- 
-N,N-( 1 4 ,  - 

.
32

:
5- -1-(2- )-1 -4- ,
5- -1-(6- )-1 -4- ,
5- -1- -1 -4- ,
5- -1-( -8- )-1 -4- ,
5- -1-( -5- )-1 -4- ,
5- -1-( -5- )-1 -4-

-1-( -5- )-3- -1 -4- ,



, ( 1 6  ( 4 8 , 
 ( 4 8  ( 1 4 , 

.
:

5- -2-(5- )-2 -1,2,3- -4- ,
5- -2-(5- )-2 -1,2,3- -4- ,
2-(1- )-5- -2 -1,2,3- -4- ,
5- -1-(6- )-1 -4- ,
5- -1- -1 -4- ,
5- -1-( -8- )-1 -4- ,
5- -1-(2- )-1 -4- ,
5- -1-( -5- )-1 -4- ,
5- -1-( -5- )-1 -4-
1-( -5- )-3- -1 -4- , ,

.
 ( , ), 

, -1, 
, 

.

, , , ), 
, ,  ( , ), 

, , 
.

, , , 
, , , , ,  ( ), 

, , , , , , 
.

, .
, , 

.
, .

.
, , 

.
.

 0,001  100 .
 0,01  50 , 

.
 ( ,

, , )  ( ,
 ( ), , 

 ( )  ( ),
, ), 

, ) , 
.

, , , ) 
 ( , , 

)  ( , ), 
, ) , 

.

 ( , , , )
 ( , 

)  (  >65 
),  ( ,

) , 
.

, 
, , 

, 
.

,
 ( , ) 

, .
, 

 ( , ) , 
.

, 
 ( , ) , 

.
, 



 ( , ) , 
.

, 
 ( , ) , 

.
, 

 ( , ) , 
.

, 
 ( , ) , 

.
, 

 ( , ) , 
.

, 
, ) , 

.
, 

,  ( , ) 
, 

.
, 

 ( , ) , 
.

, 
 ( , ) , 

.
, 

 ( , ) 
, .

, 
 ( , ) 

, .
, 

 ( , ) , 
.

,
 ( , ) 

, .
, 

 ( , ) 
, .

, 
 ( , ) , 

.
,

 ( , ) 
, .

, 
, 

.
,

, , 

.
, 
, .

, 

, , 
 ( , , ).

, .
 ( , ,

, ), 
,  ( , )

a) , , 
; 

b) , 
, .

, :
a) , 

, , 



;
b) 

, 
; 

c) , 
.

, 
, ,  ( ,

, , , , , , , , ,
),  ( , , , , ,

), , , , , 
, , ),  ( , ,  5- ,

),  ( , , , , ), 
, , ),  ( , tPA), 
, ), , , , , 

3.
, 
, , .

, :
, 

, , 
;

, , 

, .
 ( , ,

),  ,  ,  ,  
 ( , )

a) , , 
; 

b) , , 
.

, :
a) , 

, , 
;

b) ,
, , 

c) , 
.

, 
, , .

, 
:

[(1S)-((R)- )-2-  5- 1H- -2-
{(1S)-[(R)- ]-2-  5,6- -1H- -2-

{( S)-[(R)- ]-2-  5- -1H- -2-

((1S)-{(R)- [(2- }-2-  5- -1 -2-

{( S)-[(R)- -2- ]-2-  5- -1H- -2-

((1S)-{(R)- (2- -2- }-2-  5- -1 -2-

[(1S)- -(2R)- -3-(4- -1- )-3-  5- -1H- -2-

[(1S)- -(2R)- -3-(3- -1- )-3-  5- -1 -2-

(( S)- -(2R)- -3- -2- -3-  5- -1 -2-
((1S)- -(2R)- -3-[1,2] -2- -3-  5- -1H -2-

[(1S)- -(2R)- -3-((3S)- -1- )-3-  5- -1 -2-

[(1S)- -3-((3S,4S)- -1- )-(2R)- -3-  5- -1 -2-

[(1S)- -3-((3R,4S)- -1- )-(2R)- -3-  5- -1 -2-

((1S)- -(2R)- -3- -4- -3-  5- -1 -2-
[(1S)- -2-(3- -1- )-2-  5- -1 -2-
[2-( -3,4- -1- )-2-  5- -1 -2-
[2-((3S,4S)- -1- )-2-  5- -1 -2-
[(1S)- -2-( -3,4- -1- )-2-  5- -1H- -2-



[2-(1,1- -3- )-2-  5- -1 -2-
(2- -2- -3-  5- -1 -2-
[(1S)-(4- )-2-(4- -1- )-2-  5- -1H- -2-

[2- -2-((1RS)- -1- -3-  5- -1H- -2-
[(1S)- -2((3RS)- -1- )-2-  5- -1 -2-
[(1S)-(2- )-2-(4- -1- )-2-  5- -1 -2-

[(1S)- -2-((3S,4S)- -1- )-2-  5- -1H- -2-
[(1S)- -2-(3- -1- )-2-  5- -1 -2-
[(1S)- -2-(3- -1- )-2-  5- -1 -2-
[(1S)- -2-(4- -1- )-2-  5- -1 -2- .

, 
, :

, , 
;

, , 
, .

 ( , ,
, ) , 

, ,  ( , )
a) , , 

; 
b) , ,

.
, :

a) , 
, , 

;
b) ,

, , 
c) , 

.
, 

, , .
, 

: 3,4- -4- -3-[[5- )-2-
]-1- .

, , , 
, .

, , , 
, , , , , , , ,

, , , , .
.

, 
.

.
.

, 
, .

.
.

, 
.

.
 " ", , , , 

, , , 
 100% .

 " , ", , 
, , , 

, , , , 
, , . 

, 
, , , 

, , , 
, .

 " ", " "  " ", , 
, ) .

 " " , , , 
,  

.
 " " , , 



 in vivo  ( ,

).
 - ,  - 

, , , , , , , ,
, , , , , , , .

,  - 
, , ,

, , , , . 
, , , 2- , 3- , , 1,3- , ,

, , 2 , 2- , , , 2- , ,
, , 1,2- , 1,3- , 3 -1,2- , 1,2,3- , 1,2,4- ,

1,2,5- , 1,3,4- , 1,2,3- , 1,2,4- , 1,3,4- , 3 -1,2,3-
, 1,2,4- , 1,3,2- , 1,3,4- , 5 -1,2,5-  1,3- .

 2 , 4 , , , 1,2-
, 1,3- , 1,4- , , 1,4- , , , ,
, , 1,3,5- , 1,2,4- , 1,2,3- , 1,3,5- , 4 -1,2- ,

-1,3- , 6 -1,3- , 6 -1,2- , 1,4- , 2 -1,2- , 4 -1,4- ,
1,2,5- , 1,4- , , , 1,2,5- , 1,2,6-  1,4,2-

.
, ,  1,2,4- .

, .
, , 

- , , 
 - , , , , ,

, , (b) , (3,4-b) , , ,
(b) , , 1H- , , , , ,

, , , , , , , , 1,8-
, , , , , , , 2 -1- , (3,4-

b) , o(3,2-b) , (4,3-b) , 2 -1,3- , 2 -1,4- , 1 -
2,3- , 4 -3,1- , 2 -1,2-  4 -1,4- .

 ( ), 
.  ( , 

) , , , , ,
, .

, , .

.  ( , 
) , , , , , , ,

, , , , 1- , 2- , 3- , ,
, .

, .  ( , 
) , , , , , ,

, , , , , , , 
.

, -N- -N,N-( 1 ...  ( 1
, , -N,N-( 1 ) ... ( ).

, ,
, 

, , , , , 
. ,  " "  2-, 3-  4- ,  " " 

2-  3- , .
 " " , 

,  ( ) , , , , , , , ,
, , , , , ,  4- . 

,  ( , ). 
,  ( ) , ,

, ,  ( '- ), , ,
, ,  (N- ),  (N- ), 

 (2- -2- -1,3- ).
,  " "  " " 

, , ,
, 

.
, 

, , 
. . 

.
. . 

.
, , ,

, ), 



, , 
. , , ,
, , , , , 2 , 3 , 13 , 14 , 15N, 18O, 17 , 31P, 32P, 35S, 18F 36 ,

. , 
, , 

. , , , 
, 3 14 , 

. , 3 , -14, 14 , 
. , , , 2 , 

, , ,
 in vivo , , 

. 
, , , 

.
, 

.
, 

, , , . 

. .
, ,  Z-C(O)OH 

.







,  R4 , 
 ( , 1 ) 

 ( , 10%, , 
) ,  0, ,  0°  5°

 30 .  1 . 
 II.  1:1 

 0° . 
 0°  2 , 

 II.
 II  III,  R5 , 

, , ,  50°  110°
 10 .  1  IV.

 IV  V ,
 2- ,  ( , ) 

100°  175°  1/2  2 
 V.

 V . 
, , 

.
, 

, . 



1-(3- )-3-  ( ),
 ( ), 2- -1- -1,2-  ( )

. , , 
,  -20°  50°  1  48

. ,
, .

, 
, 

. 
, 

, - 
 ( , ) (

) , 
. , 

 ( ) 
. 

. 
, , , 

. 
 (( 1 5 ) , , 

, , , , , 
,  .  

. 
, ,  Houben-Weyl, Vol.

XV, part II, E.Wunsch, Ed.,G. Theime Verlag, 1974, Stuttgart; M. Bodansky, Principles of Peptide Synthesis,
Springer-Verlag, Berlin 1984; and The Peptides, Analysis, Synthesis and Biology (ed. E. Gross and J.
Meienhofer), vols 1-5 (Academic Press, NY 1979-1983).

 II  X,  R5 , 
-  XI,  R4 , a R 

, , ,  Eguchi S. et al.. Synthesis 1993,
793,  XII.  XII

 XIII 
 60°  110° , , 

,  8-20 .
 III  XV,  R4  R5 , 

 (  2,4- (4- )-1,3- -2,4- -2,4- ) 
, ,  20°

120° . ,
, , , 

. 
 0°

 25°
XVI (  Doyle and Kuzer, Synthesis 1974, 583).

 XVI 
 25°  50°

 XVII, ,  R . 
 XVII 
 60°  110° , ,

, 
XVIII.

 IV   XX,   R5 , 
, 

.  R4  (
R4 )  0°

 25°
 XXI (  Doyle and Kurzer, Synthesis 1974, 583).

 XXI 
 25°  50°

 XXII, ,  R . 
 XXII 

 60°  110° , ,

XXIII.
 V  XXV,  R1 , 

 (CH3O)2C(R3)N(CH3)2 ( ),  R3 ,
, 

 90°  110° ,  - 
 XXVI, .

 XXVI  XXVII,  R2 , 
,  20°  30° , 

 70°  110°
 XXVIII.



,  V  XXV,  R1

,  (  R3O(OEt)3,   R3 ) 
 120°  150° , 

 XXXI.
 XXXI  XXVII,  R2 , 

 XXVIII.
 XXVIII , 

, , , , 
 ( ) 

 XXIX.
 XXIX , 

 V . 
XXIX  60°  90° , 

. 
 ( , ) 

, , . , 
, 

 XXX.
,  V  XXVIII, 

 XXX . ,  XXVIII 
, , 

, , 
. 

, , 
 XXVIII 

 100  Hg  25°  95° . 
 XXVIII 

 100°  180° , 
 1  100  Hg .

 VI  XXXV,  R3 ,  
 XXXVI,  R1  R2 , 

 0°  25° , 
, , 

 XXXVII.
 XXXVII , 

, , , 
 XXXVIII.
 VII  XL,  R2 , 

 XLI  XLII,  R
,  Bajnati A. and Hubert-Habart, M. Bull. Soc. Chim. France 1988, 540. 

 XLIII 
, .

 VIII  L,  R2  R1 ,
 LI,  R , ,  J. Het. Chem.

1989, 26, 1389.  LI  LII,  R3

, , , 
 20°  30° , 

 70°  110°
 LIII,  LIV.  LIII  LIV

 LV  LVI, , ,
.

, , 
 ( , , ,

). 
.

. 
. 

. T.W.Green, Protective Groups in Organic Synthesis, John Wiley & Sons, New York, 1991.
, 

.
, , , 

, 
, , . , 

, , , 
, 

, , 
, .

. 
, , , 

. 
 ( , ),

 ( , ) 



. , , , 
. ,  ( , 

) .
, .

. , 
. , , -

.
, .

, . 
, , 

. , 
, . : ,

, , , , ,
.

, , , 
.

,
, ,  ( , , , , ,

, , , , , ), 
, , , , , ), , 

, , ,  ( , , ), 
, ,  5- , ),  ( ,

, , , ),  ( , , ),
 ( , tPA),  ( , ), , ,
, , ,  ( , ) 

3.
, , 

 ( , ) .
 ( ) 

. , 
, . 

 (J. Malone, Diabetes, 29:861-864, 1980. "Red
Cell Sorbitol, an Indicator of Diabetic Control"). 

, . ,
, . 

, ,  USAN (
, ) , .

,  (
) 

 ( , ,
). ,

, , , 
, .

, , 
, :

1. 3-(4- -2- )-3,4- -4- -1-  ( , US 4251528);
2. N-[[(5- )-6- -1- ]-N-  ( , US 4600724);
3. 5-[(Z, )- ]-4- -2- -3-  ( , US 4464382, US

4791126, US 4831045);
4. 3-(4- -2- )-7- -3,4- -2,4- -1(2 )-  ( , US

4734419  4883800);
5. 2R,4R-6,7- -4- -2- -4-  (US 4883410);
6. 2R,4R-6,7- -6- -4- -2- -4-  (US 4883410);
7. 3,4- -2,8- -3- -2 -1,4- -4-  (US 4771050);
8. 3,4- -3- -4-[(4,5,7- -2- ]-2 -1,4- -2-

(SPR-210, US 5252572);
9. N-[3,5- -4-[( ]-2-  (ZD5522, US 5270342  US

5430060);
10. (S)-6- -4,4'- ]-2',5'-  ( , US 4130714);
11. d-2- -6- -4',4'- )-2',5'-  (US 4540704);
12. 2- (9 -9,4'- )-2',5'-  (US 4438272);
13. 2,7- (9 -9,4'- )-2',5'-  (US 4436745, US 4438272);
14. 2,7- -5- (9 -9,4'- )-2',5'-  (US 4436745, US 4438272);
15. 7- (5  [1,2-b] -5,3'- )-2,5-  (US 4436745, US 4438272);
16. d- -6'- -2',3’- -2'- -4,4'-4'- (2,3-b) )-2,5-  (US

4980357);
17. -4,5'(6 )- ]-2,5- -3'- -7',8'- -7'- -(5'- ) (US 5066659);
18. (2S,4S)-6- -2',5'- -4,4'- )-2-  (US 5447946) 
19. 2-[(4- -2- ]-6- -4(1 ),3'- ]-1,2',3,5'(2 )-  (ARI-

509, US 5037831).
,  IB:



IB

, 
 S;

R ,  in vivo  IB,  R1

; 
X , , .

 1,
2, 3,4, 5, 6, 9,10  17  IB:

20. 3,4- -3-(5- -2- )-4- -1-  [R1 ; X=F;
Y=H];

21. 3-(5,7- -2- )-3,4- -4- -1-  [R1 ;
X=Y=F];

22. 3-(5- -2- )-3,4- -4- -1-  [R1 ; ;
Y=H];

23. 3-(5,7- -2- )-3,4- -4- -1-  [R1 ;
X=Y=C ];

24. 3,4- -4- -3-(5- -2- -1-
[R1= ; X=CF3; Y=H];

25. 3,4- -3-(5- -2- )-4- -1-  [R1 ; X=F;
Y=H];

26. 3-(5,7- -2- )-3,4- -4- -1-  [R1 ;
X=Y=F];

27. 3-(5- -2- )-3,4- -4- -1-  [R1 ; ;
Y=H];

28. 3-(5,7- -2- )-3,4- -4- -1-  [R1 ;
X=Y=C ];

29. ; 3,4- -4- -3-[[5-( )-2- ]-1-
 [R1 ; ; Y=H].

 20-23  29  S.  24-28 .
 20-29 ,  29 .

 3,4- -4- -3-[[(5- )-2-
]-1- .

 - , 

, , , .
, 

. , 
 0,1  100 , 

,  0,1  20 .

.  " " 
, , , 

. 

-1- , 
,  ( ). 

 ( , ). 
:  WO 96/39384 

W096/39385. , .
, :

,  (---) ;
 - )=, - (( 1 4 )=  - )=,  (---) , 

 - (( 1 4 )-,  (---) ;
R1, R10  R11, , , , 4-, 6-  7- , , ( 1 4 , ( 1-

4 , , ;
R2  H;
R3  ( 1 5 ;



R4 , , , , -( 1 3 , ( 1 3  ( 1 3 , 1-
4 , 1 4 , 1 4 1 4 , -2-  -3- 1 4 -2-

 -3- 1 4 ,   R4 -, - , , , ,
1 4 , ( 1 4 , , , ; 

R4 -2-, -3-  -4- 1 4 , -2-, -4-  -5- 1 4 , -1-, -2-, -4-
 -5-  ( 1 4 , -2-  -3- 1 4 , -2-, -4-  -5- 1 4 , -3-, -4-  -

5- 1 4 , -3-, -4-  -5- 1 4 , -3-, -4-  -5- 1 4 , -3-
 -4- 1 4 , -2-  -4-, -5-  -6- 1 4 , -2-  -3- 1 4)-  1,3,5-

-2-  ( 1 4 ,  R4 - ,
, , , ( 1 4)- , ( 1 4 , , 

- ;
R5 ,  ,  ,  ( 1 5 , ( 1 5 , ( 1 6 , 1 4 ,
-N- -N,N-( 1 4 1 4 , 1 4 , ( 1 5 1-

4 , 1 4 , 
, , , 1 , ,

, , , , , , ,
 1,3,5- ,  R5

, ( 1 4 , ( 1 4 , , , 
;

R7 ,  ( 1 5
R5  R7 ;
R6 , ( 1 8 , C(O)NR8R9  C(O)R12, 
R8 , ( 1 3 ,  ( 1 3
R9 ,  ( 1 8 , , ( 1 8 ,  ( 1 8 , ,

, , , , , , , , , ,
, , , , , , , , ,

 1,3,5- ,  R9 ; 
R9 -, -  ( 1 5 , , , ,

, , -N- -N,N-( 1 5 ; 
R9 -  ( 1 5 , , , ,

, , , , , , , , , ,
, , , , , , , , ,

 1,3,5- ,
 R9, ,  ( 1 6 ,

,  ( 1 6 ,  R9
, ( 1 4 , ( 1 4)- , , -N- -N,N-( 3 5 ,

, 
;

R12 -1- , 4-( 1 4 -1- , 4- -1- , ,
, 1- , 1,1- , -3- , 1- -3- , 1,1-

-3- , 2-( 1 6 -1- , -3-  2(R)-
po ipo -1-i

R12  3-  4- - -2- , 2-, 4-  5- - 
-3- , 2-, 4-  5- - -3- , 2-, 4-  5- -

 1- -3- ,- 2-, 4-  5- -  1,1- -3- , 3-
 4- - -1- , 3-, 4-  5- -, - -1- ,

3-, 4-  5- -, - -1- , 3- -1- , 4-  5- -
 1,2- -2- , 3-  4- - -1- , 4-  5- -

-2- , 4-  5- - -2- , 
 R12 , , , , ( 1 5 , , , -N- -N,N-( 1-

5 , , , , ( 1 5 , , , -N- -N,N-( 1-
4 , ( 1 4 , ( 1 4 , ( 1 6 , 1-
5  ( 1 5 ;

,  R4 , , , R5 ;
,  R5  R7 ,   R4 , , , , 1 3

1 3 1 3  R6  C(O)NR8R9, C(O)R12  ( 1 4 .
,  ID:

D

, 
 (---) ;
 - )=, - (( 1 4 )=, - )=  -N=,  (---) , 

 - (( 1 4 )-,  (---) ;
R1, R10  R11, , , , , 4-, 6-  7- , ( 1 4 , ( 1-

4 , , ;
R2 ;



R3  ( 1 5 ;
R4 , , , , 1 3 , ( 1 3 1 3 , 1-

4 , 1 4 , ( )(( 1 4 )( 1 4 , -2-  -3- 1 4
-2-  -3- 1 4 ,  R4 -, - , , ,

, ( 1 4 , ( 1 4 , , , ; 
R4 -2-, -3-  -4- 1 4 , -2-, -4-  -5- 1 4 , -2-, -4- 

-5- 1 4 , -2-  -3-  ( 1 4 , -2-, -4-  -5- 1 4 , -3-, -4-  -5-
1 4 , -3-, -4-  -5- 1 4 , -3-, -4-  -5- 1 4 , -3-  -

4- 1 4 , -2-  -4-, -5-  -6- 1 4 , -2-  -3- 1 4)-  1,3,5-
-2- 1 4 -2-( 1 4 ,  R4 -

, , , , ( 1 4)- , ( 1 4 , ,
, - ; 

R4  R15 ,  R15 , , , 1H-
, , , , , , , , , ,

 1,3,5- ,  R15 - ,
, , , , ( 1 4 , ( 1 4 , -

;
R5  H;
R6 , ( 1 8 , , C(O)NR8R9  C(O)R12,

R8 ,  ( 1 6 , 3 6 , 3 6 1 5 ,  ( 1-
8

R9 , 3 8 , 3 8)- 1 5 , 4 7 , 3-
7 1 5)- , 3 7 , , 1 8 , 

, , , , , , ,
, , , , , , , , ,

, , , , , 1,3,5- , , ,
, , 

; 
R9  ( 1 6  ( 1 8 ,  ( 1 6  ( 1 8

4 7 -1- , , , , ,
, , , , , , ,

, , , , , , , 1-
, 1,1- , , , , ,

1,3,5- ,  ( 1 6  ( 1 8 , ,
- , , , , ( 1 5 , , -N- -

N,N-( 1 5 , ,  ( 1 4 ; 
 R9 - , , , ( 1-

4 , ( 1 4 , , 1 4 , 1 4 , -N- -N,N-( 1-
4 1 4 , ( 1 4 1 4 , , -N- -N,N-( 1 4 ,

, , ( 1 5 , , , 
R9 , , - , , ( 1 5

;
,  R9;

R12 , , 1- , 1,1- , -3- ,
1- -3- , 1,1- -3- , -1- , -1- , -1- , -4- ,

-1- , 1,2- -2- , -1- , -2- , -2- , 1,2- -2-
, -3- , 3,4- -2- , 1,3- -2- , 3,4- -2 -1- , 2,3-

[1,4] -4- , 2,3- [1,4] -4- , 3,4- -2 -1- , 3,4-
][1,2] -1- , 1,4- [d][1,2] -3- , 3,4- ][1,2] -2- ,

[d] -2- , 3 -1- -1- ,
 R12 -, - , , , ( 1-

5 , ( 1 5 , , , -N- -N,N-( 1 5 , , ,
, -N- -N,N-( 1 5 , ( 1 6 1 3 , ( 1-

5 , , ( 1 5 1 5 , ( 1-
4 , 1 5 , 1 5 , -N- -N,N-( 1-
5 1 5 ,  ( 1 5 , ( 1 4 1 4 , 1-
4 , -N- -N,N-( 1 4 1 4 , ,  ( 1-
6 , ,  ( 1 6 , 

,  ( 1 6 ; 
 R12 - , , ( 1 5

;
,  R6  ( 1 5 ,  R1  5-

, 5-( 1 4  5- ,  R4  ( )( )( 1 4 , ( )(( 1 4 )(
1 4 , r( 1 2 ,  r  -2-   -3- ,  -2-   -3-

, r - , , ; , 
R4 ,  R5 , R12  4- -1- ,  R4  R5 ,
R6 )N( 3)2;

,  R1  R10  R11 ,  R4 -4- , 2-  2- -2-
;
,  R8,   R9 ,  R1  5- , 5- , 5- , 5-( 1 5 , 5-

1 5 ;
,  R12  3,4- -2- ,  3,4- -2-



-( 1 4 ;
,  R8 ,   R9  ( 1 6)- , R9  ( 1-

4 ,  N  NHR9; 
,  R6 ,   R1,  R10,  R11  R5,  ,   R4 ,  ,

)( , , .
, ,

, , , 
,  0,005  50 , ,  0,01 

25 , ,  0,1  15 .
 (Na+/H+)  ,  ,

,
, 

(Na+/H+), ,  [ , , , , 
, , , , 

,  ( ) , .),
, , ,  ( , 

, , .), , , 
, , .)],  ( , 

, , .), ,
 [( , , , 

, , 
,  ( ), , ,

 ( )], 
 ( , , .), 

, , , , 
, ). 

), ,  ( ), , 
.

, , 
 ( ), , 

 ( ), .
, 

,  ( , , 
)  ( , ).

, 
 ( , 

) , 
 65 ).

, 
, , 

. 
, , 

, 
, , , , 

, , , ,
, , 

, .
, 

, ,  ( , ), , 

, , 
 [ .  in

vivo  Klein, . et al., Circulation 92:912-917 (1995);  Scholz, W. et al.,
Cardiovascular Research 29:260-268 (1995);  Yasutake M. et al., Am. J.
Physiol, 36:H2430-H2440 (1994);  Koike et. al., J. Thorac. Cardiovasc. Surg. 112:765-775
(1996)]  in vitro  in vivo, . 

. 
,

.
-1

-1 ,
 Watson et al., Am. J. Physiol, 24:G229-G238, (1991),  HBO

. 
, -1 (Counillon, L. et al., . Pharmacol, 44:1041-1045

(1993)  96-  (50000 ) 
 ( , 10%

, 50 ). 
 30 .  37°  BCECF (5 ; Molecular

probes, Eugene, OR).  BCECF  30  37°
,  , (70 , 50  NH4CI, 5 , 1  MgCl2, 1,8 2, 5

, 10  HEPES,  7,5) 



(Fluorescent Imaging Plate Reader (Molecular Devices, )).  BCECF ,
, , 485  525 .

, ,
 (120  NaCl, 5 , 1  MgCl2, 1,8 2, 5 , 10

HEPES,  7,5) ± , -1 
 BCECF. 

-1 ,  50%
(IC50). , -642,  IC50

-1,  50  0,5 , .
, , , 

,  (Murry et al.,
Circulation 74:1124-1136, 1986).

, 
,  in vitro ,  Liu

et al. (Cardivasc. Res., 28:1057-1061, 1994), . , 
, , 

, ,
 in vitro  (Liu et al., Cardiovasc. Res., 28:1057-1061, 1994).

 in vitro, , ,  ( , 
) , 

, . 
1/ 3,  (N6-[2-

(4- ), , , 
 (Liu et al., Cardiovasc. Res., 28:1057-1061, 1994). 

.
, , ,  Liu et al., Cardiovasc. Res.,

28:1057-1061, 1994.  (3-4 ) 
 (30 , ). ,  (

)  100% 2, 
. , 

 2-0) ,  2/3 
.  (<30 .) . 

 (NaCl 118,5 ,
I 4,7 , MgSO4 1,2 ,  2 4 1,2 , NaHCO3 24,8 , I2 2,5  10 ) 

,  80  Hg,  37° .  7,4-7,5 
 95% 2/5% 2. 

, , ,
. 

, 
. ,  80-100  Hg 

10  Hg. ,
, .

 30 , 
, . 

 180 .  30 . , 
 200 . 

 ( )  5 
10 . .

 30 .  120 .

,  30 .  30 
120 . . , , 

. ,  (500 ),  (
)  5 . ,  10 .  30 . .

 120 . , 
 0,5%  (1-10 )  Duke

Scientific Corp. (Palo Alfo, CA); , , 
 ( ). , , 

 -20° .  2
.  1%

 ( )  20
 37° .  ( ), 

 ( )  ( , 
).  ( )  (

) , 
. 

,  (%
).  ± ,

.
, ,  <0,05.

 in vitro , 
.

, , 



,  in vivo
 Liu et al. (Circulation, Vol. 84:350-356, 1991), . 

 in vivo ,
 ( ). , 

, 
, ,

 in situ (Liu et al., Circulation, Vol. 84:350-356, 1991).
 in vivo , , 

, 
. 

 Al, N6-1-( -2R-  ( ), , ,
 in situ (Liu et al.,

Circulation 84:350-356, 1991). .
:  (3-4 ) 

 (30 , ). 
,  100% , 

. , , , 
, . 

 (  00). 
. , 

. ; 
.

:  30 ,
.  5

 10 . 
, , 5 ,  10 

, ,  (0,25 ). 
,  ( , 

, ),  30
, , . 

 1 
, .

: (Liu et al.. Circulation, Vol. 84:350-356, 1991):  2-
, 
,  (38° )  1 . 

, , , , 
 0,5%  (1-10 )  Duke Scientific

Corp. (Palo Alto, CA), ,  (
).  -20° . 

 2  1%  ( ). 
,  ( ) 

 ( ).  ( ) 
 ( ) ,

. 
, 

 (%  ).  
 ± ,  ANOVA 

. , ,  <0,05.

, , , , 
, . 

,  - , 
,  ( ) ,

.
, , 

, , ,  Park et al. (Ann. Neurol. 1988; 24:543-
551).  Park et al.,  Sprague Dawiey  2%

,  (70%:30%),  0,5-1%
. . 

,  35  Hg 
 ( 2>90  Hg). 

, , ,
. , 

 ( ) , 
, 

.  3  2% 
, . , 

, . 
 200  40% ,  ( ;

1:1:8, ),  24 . 
, ,  (  100  0,2 ).



, . 
 ( 3 2) . 

, 
, 

, , 
, .

, 
,  Nakayama et al.  Neurology

1988,38:1667-1673; Memezawa, et al.  Stroke 1992,23:552-559; Folbergrova et al.  Proc. Nati. Acad. SC1.
1995,92:5057-5059;  Gotti, et al.  Brain Res. 1990, 552:290-307.

, , 
, ,  Yokoyama et al. (Am. J. Physiol. 1990; 258:

G564-G570).  Yokoyama et al.  Sprague Dawley 
 (40 ), 

. 
,  (37° ), 

 15 2
 ( : 118 NaCl, 4,7 , 27 NaHCO3, 2,5 2, 1,2 MgSO4,  1,2  2 4, 0,05 

11  300 ).  7,4 
 95% 2 - 5% 2.  20

 30-  ( ) 
 2-  2- ,

.  (20 ) 
,  30 . 2-

. , ,
 (ACT),  ( )  ( ), 

.
 ACT, , ,

 Kodak Ektachem 500, 
Nakano et al. (Hepatology 1995;22:539-545). , 

, , 

, , , , 
, , , .

, 
, 

Nakano et al. (Hepatology 1995;22:539-545).

 Sprague-Dawley  55 , , 
 4,5. , 

. 
.

 Donald . Eades et al., "Rapid Analysis of Sorbitol, Galactitol, Mannitol
and Myoinosi-tol Mixtures from Biological Sources", Journal of Chromatography, 490, 1-8, (1989).

, 
Ameyama (Methods in Enzymology, 89:20-29, 1982), , ,

, . 
, . 

 0,1  6%  1,5 . 
 60 

 = 560 ,  = 580  5
 Perkin-Elmer,  650-40. 

.

 ( ), 
 " "  ( , ), 

 ( ), 
 ( )  ( ), 

.

233-2 (Pharmacia Biotech. Inc., Piscataway, New Jersey) 
 XL Blue E.coli (Stratagene Cloning Systems, LaJolla, CA).  LB (

 10 , 5 , 5  NaCl  1  1 . NaOH )  50
, 100  600 I2  37°  OD550=1,0. 

 1 -1- - -D-  ( ). 
 -70° , 

.
, , ,  Crecar

et al. (J. Biol. Chem. 270:13748-13756). ,  Crecar et al. (J. . Chem. 270:13748-13756) 
, : 

,  25 6.  LB (  10 , 5
, 5  NaCL  1  1 . NaOH )  50 , , 

 LB  50  40



 LB/ ,  250 -1- - -D-  ( ), 0,5  3
MgC 2  22°  48-50 . , 

 -70° , .
 pBlueBac III (Invitrogen Corp., San Diego, CA), 

 BaculoGold (Pharmingen, San Diego, CA)  Sf9. 
.  Sf9, 

,  ( ),  0,5 
 2x10 .  72  27°

 -70° , .
, 

, ,  25  (3-  (  7,0) 
0,2 , 1  MgC 2 :

0,7
0,5
0,2  ( ) 
0,5

 200  3
 250  5 1,5 

 Branson Model 450 (Branson Sonic Power Co., Danbury CT). 
 35000  g 

 0,45 .  ( ,  1% 
)  (  "

", ) , .
 ( )

 Luong et al. (Luong et al. Journal of Chromatography (1992) 584, 77-84).
500  (  160-250

)  130  (Pharmacia
LKB Biotechnology, Piscataway, New Jersey),  50 l2
25 , 250  NaCl  1  7. 

, 280 . 
,  100 . , 

,  (  600 )  ( ),
DL-  ( ),  ( ), 

 0,3 , 0,2 , 0,2 , 0,5  0,7 , . 
 Sephadex G-25 (Sigma Chemical Co., St. Louis, Missouri),  25  (  7,3), 3

 ( ) .
 5'-

 (  600 )  70  5'-
(Pharmacia LKB Biotechnology, Piscataway, New Jersey),  ( . ).

 22° , 
, 280 .  25 -

, 0,2  10 -5'-  ( )  7,3 ( ). , ,
 ( ) 

r  97
 ( )  (2D-  II; 2D-

silver Stain II  "Daiichi Kit",  Daiichi Pure Chemicals Co., LTD., Tokyo, Japan) .  
 25 , 0,2 , 0,3 , 200  NaCl,  7,0 ( ) 

.
, 

 XL-1 Blue li ( b) (Stragene Cloning Systems, La Jolla, California), 
 ( ) ,  ( ) " ", .

,  Sf9
 Sf9 , ,  25  (  7,0)  0,2 ,

 MgCl2, : 0,7 
0,5
0,2  ( ) 
0,5

 3
 3x1 ,  Branson

Model 450 (Branson Sonic Power Co., Danbury CT).  Sf9 
 35000 x g  0,45 . 

 ( ,  1,5% ) 
 (  " ",

), , .
 ( )

, . 
.

,  Sf9
b)  ( ) , 

 ( ) " ", .



b 
 25 ,  7,5,  0,5 , 0,2 , 1,0

 ( ), 1,0  1,0 . 
Q (Pharmacia Biotech. Inc., Piscataway,

New Jersey). 280
.  0-0,25  NaCl 

. , ,  0,1-0,2  NaCl, 
280. 

r  97  ( ) 
 (20-  II; 2D-silver Stain II "Daiichi Kit", Daiichi Pure Chemicals

Co., LTD., Tokyo, Japan) . ,  25 [2-
]-2- , 1 , 0,5 , 5  NaCl,  6,8, 

.

) : b 
, 

 XL-1 Blue ( b) (Stragene Cloning Systems, La Jolla, California), 
 ( ) 

. ,  Sf9 ( b), 
 ( ) .

 (Sigma Chemical Company, St. Louis, MO)  10 (Affi-Gel 10)
(BioRad Corp., Melvile, NY) . , 
(10 )  (1 )  2,5  100  HEPES  80 l2  7,4

 4  4° . 
 50  HEPES  1  8,0 

. , ,  50  HEPES (  7,4), 1
0,2% NaN3 . b 

, 
,  25 , 0,3  0,3  7,8 (

).
b,  5' , , ( )

b, , , (  Sf9),  1:10 
, , ,

.  5 ,  MgCl2  6 . 
 25°  30  60 . 

b 
 3,3 . 

 %,  ( ), :

-%

, B 
, b 

.  ( ),  Pharmacia
PfastGel (PharmaC1a Biotech. Inc., Piscataway, New Jersey) 

l 4-6,5) , . b 
 (2D-siver Stain II "Daiichi Kit", Daiichi Pure Chemicals Co., LTD.,

Tokyo, Japan). b 
b, , .

) 

, , 
 ( )

; 
-1- , 

-1- . 
 96- , 

, , , , 
, , ELISA MCC/340 MKII (Lab Systems, Finland), 

 - Titer Microplate Stacker (ICN Biomedical Co, Huntsville, Alabama).
-1-

 Pesce et al. [Pesce
., Bodourian, S.H., Harris, R.C. and Nicholson, J.F. (1977) Clinical Chemistry 23, 1711-1717], 

: 1-100 , 10  15 -6-
(Boeringer Mannheim Biochemicals, Indianapolis, IN)  1  ( ). 

 7,2  50  HEPES, 100 l, 2,5  ( ), 2,5
MgCl2,  3,5 2 4  0,5 . 20
80 ,  0,47 , 9,4 , 0,63 -

 ( +). , ,  5
 14%  ( ) . 



 5  14% , 
 20  50

, . 
 340 .

, -
1- , 
Enger et al. [Enger H.D., Shechosky, S. and Madsen, N.B, (1970) Can. J. Biochem. 48, 746-754],

: 1-100  1  ( ). 
 7,2  50  HEPES, 100 l, 2,5 , 2,5  MgCl2  0,5 . 20

 80  1,25 , 9,4
0,63 -1- . , ,  5  14%

 ( ) . 
 5  14% , 

 20  50 . 
 1 , -1-

,  Lanzetta et al. [Lanzetta, P.A., Alvarez, L.J., Reinach,
P.S. and Candia, O.A. (1979) Anal. Biochem. 100, 95-97], : 150  10

, 0,38  1 . l  100 .
 20  620 .

, , 
50 ( ,  50% ) 

 in vitro.
, 

 ( , ). 
, , , . 

 ( , ) 
.

, , ,
, 

 ( , , , , , , , ,
)  ( , ). , 

, ,  ( ) 
 ( , ) , 

 ( , ).
,  ( ,

, , ). 
, , , 

, ,
.

, , , 
, , , .

, , , , 
, .

, ,
,  ( , -

).
, , 

 ( , ,
, ),  ( , 

), . 
.

, . 
, ,  0,001  100 . 

 0,01  50 .
, ,

, 
. , 

, , .
, ,

, , , . , , 
, , , , 

, , 
, , , . , 

, , ,
. 

, ; , , 
, . 

, 
, , , , 

, , , , , 
.

, , 
, , 



. , , 
. 

, , 
. 

, .
 ( , ) , 

 (  0,1%-5%), 
.

, , . 
, . Remington's Pharmaceutical Sciences, Mack Publishing

Company, Easter, Pa., 15th Edition (1975).
, , 0,0001%-95% )

. , , 
) 

, .

, , 
, , , , -

.
, ,

, , , 
. . 

: , , 
, . , ,

. 
. , , 

 ( , ), 
, , , .

. 

 ( , ). 
, , , . 

. 
, . 

, , 
. 

. , , 
, 

. .
, , 

, , 
, . , 

, ,  " , , ... . , ,
..." . . 

, , . 
, 

. .
, 

. , , 
. , 

, . 
, , 

, , , , , , 
.

.

.
, , " " ) .

 1: 
, :

)
0,25-100

 ( ) 0-650
0-50

, 350
0-15

, , :
 2: 

)
0,25-100



, 200-650
, 

10-650
5-15

. , , 
 0,25-100 , :

 3: 

)
0,25-100

45
, 35

 (
10% ) 4

4,5
0,5
1,0

, 45  U.S. .
, 14 

U.S. , ,  50°-60° 18  U.S. 
, , 

60 U.S., .
,  0,25-100  5 , 

:

/5 )
0,25-100

50
1,25
0,10

, 
q.v.
q.v.

45  U.S. 
. ,

, , 
. . 

 :
 5: 

 (%
)

0,25
25,75

 22
) 74,00

,  22, 
30° , . 

. 
. :

 6: 

)
250

2000
60  U.S. ,

. 
 2 .

:
 7: 

 25 -10000
1000

.
.

 Varian XL-300 (Varian Co., Paio Alto, California) Braker AM-
300 (Bruker Co., Billerica, Massachusetts)  Varian Unity 400  23°  300 
400 . . 

:  - ,  - ,  - ,  - ,  - ;  - 
. , , , 

 D2O . 



 (APCIMS = )  Fisons Platform . 
 (CIMS = )  Hewlett-Packard 5989 (Hewlett-Packard Co., Palo

Alto, California) ( , PBMS). , , ,
 (  3:1 , 35 /37  1:1  

, 79 r/81 r) 35 l  79 r. 1H
.

 Baker (40 ) (J. , Phillipsburg, N.J.),
 60 (EM Sciences, Gibbstown, N.J.)  Flash 40  Flash

12  (Biotage) (Charlottesville, VA) . 
 «chromatron» (Harrison Research) (Palo Alto, CA). ,

, . , 2- ,
, ,  " ", 

 Aldrich Chemical Company (Milwaukee, Wisconsin). 
 Schwarzkopf Microanalytical Laboratory, Woodside, NY.  " "  "

" , 
 50° . ,  "0-20° "  "0-25° ",

, 
.  " "  " "  " "  " ",

.
, , - , 

.
 1

,5- -1- -1 -1,2,3- -4-
 (0,28 , 2,56 )  (0,35 ,

2,56 )  (0,47 , 5,12 )  5 . 
 16  2 .  10 : 

. , ,
. ,

 0-15%  168 , .
1H  (CD3OD)  1,4 ( , 3 ), 2,6 ( , 3 ), 4,4 ( , 2 ), 7,5-7,6 ( , 2 ), 7,6-7,7 ( , 3 ).

 2
 4- -5- -4 -1,2,4- -3-  N-  (5 , 37 ) 

 (10 , 25 )  (100 )  60°  4
. , 

 2,68
.  (2,86 , 17,75 )  (3,87 ,

62 )  (100 ). 
 2,48  N,S-

.  (2,48 , 8,46 )  50
 (0,518 , 16,51 ,

 10 ).  2,5
 (  200 ) . 

 3 
 2,15  N- .

1H  (CD3OD)  2,95 ( , 3 ), 7,6 ( , 4 ), 7,7 ( , 1H)
 N-  (1 , 3,61 )  5

 (0,89 , 9,6 ). 
.

 10  (3x75 ). 
 (2x25 ), , 

, ,
 5%  200 , .

1H  (CD3OD)  3,9 ( , 3 ), 4,0 ( , 3 ), 7,6 ( , 3 ), 7,7 ( , 2 ).
,  3 -3 , , 

 Klinsberg, . Synthesis 1972, 475.
 3

5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-
 (25 , 0,14 )  (12,65 , 0,18 ) 

 (140 , 1N)  20
 (120 . H2SO4  950 ), . 
 0°  30 , 

 2-  (22,64 , 78% ) .
 (0,89 , 0,017 )  4-  (2,89 ,

0,016 )  10  5  2-
 (3,25 , 0,0158 )  5 . 

, , 
.  2:1 

 2- -3-(4-
(3,16 , 61% ).

 2- -3-(4-  (3,16 , 0,01 ) 
 2  (3,2 , 0,05 ), 

,  12  2- . 



15 , . , , 
.  15

.  3x20
 40  40 ,  ( )

,  (0,84 ) 
. , ,

,  0,805  (  1,65 , 73% ).
1H  (CD3OD)  2,58 ( , 3 ), 3,83 ( , 3 ), 6,9-7,0 ( , 2 ), 7,74 ( , 1H), 7,99 ( , 1 ).

, ,  3 -3 ,
 3 .

 3
5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-

 21%
1H  (CD3OD)  2,59 ( , 3 ), 8,05 ( , 2 ), 8,25 ( , 2 ).

 3
5- -2-(2- )-2 -1,2,3- -4-

 98%
1H  (CDCI3)  2,33 ( , 3 ), 3,87 ( , 3 ), 6,97-7,14 ( , 2 ), 7,3-7,55 ( , 2 ).

 3D
5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-

 50%
1H  (CDCI3)  2,6 ( , 3 ), 3,06 ( , 3 ), 8,01 ( , 2 ), 8,29 ( , 2 ).

 3
5- -2-(3- )-2 -1,2,3- -4-

 46%
1H  (CDCI3)  2,34 ( , 3 ), 3,82 ( , 3 ), 6, 92 ( , 1 ), 7,36 ( , 1 ), 7,61-7,68 ( , 2 ).

 3F
5- -2-(5- )-2 -1,2,3- -4-

 67%
1H  ( -d6)  2,56 ( , 3 ), 7,67 ( , 1 ), 7,89-7,99 ( , 2 ), 8,2 ( , 1 ), 8,55 ( , 1 ), 9,01 ( , 1 ).

 3G
5- -2-(5- )-2 -1,2,3- -4-

 31%
1H  ( -d6)  2,57 ( , 3 ), 7, 85 ( , 1 ), 8,09 ( , 1 ), 8,17 ( , 1 ), 8,34 ( , 1 ), 8,63 ( , 1 ), 9,48 ( ,

).
 3

5- -2-( )-2 -1,2,3- -4-
 44%

1H  (400 , CDCI3)  2,35 ( , 3 ), 2,50 ( , 3 ), 7,36 ( , J=8, 2 ), 7,87 ( , J=8, 2H), 13,42 ( , 1 ).
 216 [ -1]-

 31
2-(4- )-5- -2 -1,2,3- -4-

 22%
1H  (400 , CDCI3)  2,5 ( , 3 ), 7,41 ( , J=8, 2H), 8,00 ( , J=8, 2H), 13,53 ( , )1H.

 236 [ -1]-
 3J

2-(3,4- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 14%

1H  (400 , CDCI3)  2,48 ( , 3 ), 7,43 ( , J=8, 1H), 7,86 ( , J=2,4;8,8; 1H), 8,15 ( , J=2,4; 1H).
 271 [ -1]-

 3
2,5- -2 -1,2,3- -4-

 29%
1H  (400 , )  7,48 ( , 4 ), 7,60 ( , 2 ), 7,88 ( , 2 ), 8,10 ( , 2 ), 13,61 ( , 1H).

 264 [ -1]-
 3L

2-(3,5- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 40%

1H  (400 , )  2,47 ( , 3 ), 7,67 ( , J=1, 6, 1H), 7,92 ( , J=1,6, 2 ).
ATXIMC 270 [ -1]-

 3
5- -2-( )-2 -1,2,3- -4-

 66%
1H  (400 , )  2,37 ( , 3 ), 2,47 ( , 3 ), 7,23 ( , 1 ), 7,41 ( , 1H), 7,77 ( , 2 ), 13,40 ( ,

).
ATXIMC 216 [ -1]-

 3
2-(3- )-5- -2 -1,2,3- -4-

 62%
1H  (400 , )  2,50 ( , 3 ); 7,51 ( , 1H); 7,59 ( , 1 ), 7,96 ( , 2 ).
ATXIMC 236 [ -1]-

 30



2- -5-( )-2 -1,2,3- -4-
 20%

1H  (400 , CD3OD)  1,00 ( , J=7, 3 ), 1,78 ( , 2 ), 3,13 ( , 2 ), 7,42 ( , 1 ), 7,52 ( , 2 ), 8,07 ( ,
).

ATXIMC 230 [ -1]-
 3

2- -5- -2 -1,2,3- -4-
 63%

1H  (400 , CD3OD)  1,33 ( , J=7,6, 3 ), 3,15 ( , 2 ), 7,41 ( , 2 ), 7,52 ( , 2 ), 8,08 ( , 2 ).
ATXIMC 216 [ -1]-

 3Q
5- -2-(3- )-2 -1,2,3- -4-

 37%
1H  (400 , CD3OD)  2,57 ( , 3 ), 7,71 ( , 2 ), 8,32 ( , 2 ).
ATXIMC 270 [ -1]-

 3R
2-(1- )-5- -2 -1,2,3- -4-

 54%
1  (400 , -d6)  2,57 ( , 3 ), 7,64 ( , 3 ), 7,82 ( , J=7,2, 1H), 7,94 ( , J=2;5,6, 1 ), 8,12 ( ,

).
ATXIMC 252 [ -1]-

 3S
5- -2-(8- )-2 -1,2,3- -4-

 24%
1H  (400 , CD3OD)  2,63 ( , 3 ), 7,64 ( , J=4,4; 8, 1 ), 7, 76 ( , J=7,8; 1 ), 8,00 ( , J=1,4; 7,4;

), 8,18 ( , J=1,2; 8,4, 1 ), 8,50 ( , J=1,6; 8,4, 1 ), 8,88 ( , J=1,6; 4, 1 ).
ATXIMC 253 [ -1]-

 3
2-(3- )-5- -2 -1,2,3- -4-

 44%
1  (400 , -d6)  2,47 ( , 3 ), 7,51 ( , J=8, 1 ), 7,64 ( , J=8,2; 1, 1 ), 7,98 ( , J=8,0; 1, 1 ),

8,10 ( , J=1, 1 ), 13,54 ( , 1 ).
ATXIMC 236 [ -1]-

 4
5-(N,N- )-2- -2 -1,2,3- -4-

 5- -2- -2 -1,2,3- -4-  (10,2 , 50 )  NaOH (17,6 ,
440 )  (375 )  23° 4 (30,8 , 195 ). 

 17 ,  23°
(50 ). 2. l ( .)  1.

. 
. 

 11,1  (95%) 2- -2 -1,2,3- -4,5- .
 2- -2 -1,2,3- -4,5-  (2,00 , 8,58 )  (50 ) 

23°  H2SO4 ( ., 0,477 , 8,58 ). 
15 ,  23°  N 3 ( .  .  )  tO .  

tO . ,
 MgSO4  1,61  (72%)  2- -2 -

1,2,3- -4,5- .
1H  (400M , CDCI3)  4,01( , 6 ), 7,49 ( , 3 ), 8,13 ( , 2 ).
ATXIMC 262 [ +1]-

-2- -2 -1,2,3- -4,5-  (0,522 , 2,00 )  (40 )
 23°  (0,236 , 4,20 )  (5 ). 
 23°  17  N 3 ( . . ) . 

 1  ( .). tO . 
,  MgS 4 .
 (2 , 2 2  90:10:1) 

 0,42  (85%) 5- -2- -2 -1,2,3- -4- .
 5- -2- -2 -1,2,3- -4-  (0,203 , 0,82 ) 

 (3 )  23°  (0,146 , 0,90 ). 
 1,5  23° ,  0°

 (2,0 , 2,05 , 4,10 ).  23°  16
.  EtOAc. 

 EtOAc.  (1 ), 
, N 3 ( . . ) ,  MgSO4

.  ( tO  50:50) 
 0,201  (89%) -5-(N,N- )-2- -2 -1,2,3- -4- .

-5-(N,N- )-2- -2 -1,2,3- -4-  (0,195 , 0,71 )
 (3,6 )  23°  LiOH (1 ., 3,6 , 3,6 ). 

 15  23° .  ( .)  1.
, 

 0,164  (89%) 5-( )-2- -2 -1,2,3- -4- .
1H  (400 , CDCI3)  3,26 ( , 3 ), 3,65 ( , 3 ), 7,50 ( , 3 ), 8,13 ( , 2 ).



 261 [ +1]+
 5

(5- -2- -2 -1,2,3- -4-
 (2,42 , 25,32 )  20

 (1,50 , 27,83 ), .
 1 , .

 (3x10 ) 
.  (60 ), 

. 
(10 ),  (20 )  4- -2- -2 -1,2,3- -5-  (1,00 ,
4,60 )  70°  7 , 

. 
(90 ) , , , -

 (0,53 , 47% ).
 242,9 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,54 ( , 3 ), 7,53 ( , 2 ), 7,92 ( , 2 ).
, ,  (100 , 0,41 )  10

. 
, , , 

 (85,2 , 74% ).
1H  ( -d6)  2,55 ( , 3 ), 7,48 ( , 1 ), 7,6 ( , 2 ), 8,12 ( , 2 ), 8,56 ( , 2 ), 8,73 ( , 2 ), 11,62 ( ,

).
 6

[5- -2-(2- )-2 -1,2,3- -4-
 (5,29 , 55,3 )  30

 (3,04 , 56,2 ), .
 1 , .

 (3x15 ) 
.  (60 ), 

. 
10  10 .

 5- -2-(2- )-2 -1,2,3- -4-  (2,15 , 9,2 ) 
 (1,64 , 10 )  30

 2 . 
. 

 200  10x70 . 
 (Na2SO4) 

 (1,83 ).  0,59 ,
, . , , 

 40 . 

, ,  (0,5 ,
17% ).

1H  ( -d6)  2,54 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,14 ( , 1 ), 7,32 ( , 1 ), 7,52-7,7 ( , 3 ), 8,45 ( , 2 ), 8,66
, 2 ), 11,37 ( , 1 ).

,  6B-6V, , 
 6 .

 6
[5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-

 50%
1H  ( -d6)  2,55 ( , 3 ), 3,83 ( , 3 ), 7,15 ( , 2 ), 8,06 ( , 2 ), 8,56 ( , 2 ), 8,73 ( , 2 ), 11,58 ( ,

).
 6

[5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-
 50%

1H  ( -d6)  2,58 ( , 3 ), 7,55 ( , 2 ), 8,04 ( , 2 ), 8,35 ( , 2 ), 8,62 ( , 2 ), 8,79 ( , 2 ), 11,84 ( ,
).

 6D
[5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-

 20%
1H  ( -d6)  2,58 ( , 3 ), 3,3 ( , 3 ), 8,15 ( , 2 ), 8,47 ( , 2 ), 8,81 ( , 2 ), 8,99 ( , 2 ), 12,12 ( ,

).
 6

[5- -2-(4- )-2 -1,2,3- -4-
 35%

1H  ( -d6)  2,47 ( , 3 ); 3,86 ( , 3 ); 7,05 ( , 1 ); 7,5 ( , 1 ); 7,67 ( , 2 ); 8,47 ( , 2 ); 8,74
, 2 ).

 6F
[5- -2-(5- )-2 -1,2,3- -4-

 67%
1H  ( -d6)  2,62 ( , 3 ), 7,79 ( , 1 ), 8,02 ( , 1 ), 8,17 ( , 1 ), 8,32 ( , 1 ), 8,69 ( , 4 ), 8,92

, 1 ), 9,12 ( , 1 ), 11,7 ( , 1 ).



 6G
[5- -2-(5- )-2 -1,2,3- -4-

 52%
1  ( -d6)  2,63 ( , 3 ), 8,01 ( , 1 ), 8,46 ( , 1 ), 8,52 ( , 1 ), 8,7 ( , 6 ), 9,74 ( , 1 ), 11,1

,1 ).
 6

[2-( )-5- -2 -1,2,3- -4-
 97%

1H  (400 , )  2,30 ( , 3 ), 2,50 ( , 3 ), 7,30 ( , J=8, 2H), 7,79 ( , J=8, 2H).
 259 [ +1]+

 61
[2-(4- )-5- -2 -1,2, 3- -4-

 98%
1H  (400 , )  2,51 ( , 3 ), 7,56 ( , J=8, 2H), 7,91 ( , J=8, 2H).

 279 [M+1]+
 6J

[2-(3,4- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 100%

1  (400 , )  2,55 ( , 3 ), 7,81 ( , J=8, 1 ), 7,92 ( , J=2,8; 8,8, 1 ), 8,11 ( , J=2,4, 1 ).
 311 [ -1]-

 6
(2,5- -2 -1,2,3- -4-

 88%
1H  (400 , )  7,41 ( , 4 ), 7,52 ( , 2 ), 7,90 ( , 2 ), 8,04 ( , 2 ).

 307 [ +1]+
 6L

[2-(3,5- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 90%

1  (400 , )  2,54 ( , 3 ), 7,63 ( , 1 ), 7,89 ( , 2 ).
 313 [ +1]+

 6
[2-( )-5- -2 -1,2,3- -4- ] 

 92%
1H  (400 , )  2,35 ( , 3 ), 2,51 ( , 3 ), 7,16 ( , 1 ), 7,37 ( , 1 ), 7,83 ( , 2 ).

 259 [ +1]+
 6

[2-(3- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 92%

1  (400 , )  2,54 ( , 3 ), 7,46 ( , 1 ), 7,56 ( , 1 ), 7, 91 ( , 2 ).
 279 [ +1]+

 60
[2- -5-( )-2 -1,2,3- -4-

 83%
1  (400 , CD3OD)  1,02 ( , J=7, 3 ), 1,81 ( , 2 ), 3,15 ( , 2 ), 7,48 ( , 1 ), 7,50 ( ,2 ), 8,15

,2 ).
 273 [ +1]+

 6
(2- -5- -2 -1,2,3- -4-

 79%
1  (400 , CD3OD)  1,36 ( , J=8,4; 3 ), 7,15 ( , 2 ), 7,48 ( , 1 ), 7,55 ( , 2 ), 8,16 ( , 2 ).

 259 [ +1]+
 6Q

(2- -2 -1,2,3- -4-
 82%

1H  (400 , )  7,30 ( , 1 ), 7,57 ( , 2 ), 8,01 ( , 2 ); 8,19 ( , 1 ).
 231 [ +1]+

 6R
[2-(3- )-5- -2 -1,2,3- -4-

 94%
1  (400 , CD3OD)  2,66 ( , 3 ), 7,81 ( , J=4,8; 2 ), 8,41 ( , 2 ).

 313 [ +1]+
 63

[2-(1- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 93%

1H  (400 , CD3OD)  2,61 ( , 3 ), 7,61 ( , 3 ), 7,82 ( , J=6, 1 ), 7,97 ( , 1 ), 8,02 ( , 1 ), 8,10 ( ,
J=8, 1H).

ATXIMC 295 [ +1]+
 6

[2-(8- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 6%

1  (400 , CD3OD)  2,64 ( , 3 ), 7,61 ( , 1 ), 7,73 ( , J=7,8, 1 ), 7,96 ( , J=l,4; 7,4; 1 ), 8,13 ( ,
J=1,4; 4,2; 1 ), 8,45 ( , J=1,8; 8,6; 1 ), 8,86 ( , J=1,6; 4,4; 1 ).



ATXIMC 296 [ +1]+
 6U

[2-(3- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 89%

1  (400 , CD3OD)  2,63 ( , 3 ), 7,50 ( , J=8,2, 1 ), 7,64 ( , J=2,0;1 1H), 8,12 ( , 1 ), 8,34 ( ,
J=2,1H).

ATXIMC 323 [M+l]+
 6V

[5-(N,N- )-2- -2 -1,2,3- -4-
 80%

1H  (400 , CD3OD)  3,08 ( , 3 ), 3,19 ( , 3 ), 7,59 ( , 3 ), 8,18 ( , 2 ).
ATXIMC 302 [ +1]+

 7
(2- -5- -2 -1,2,3- -4- )-

 (1,15 , 12,0 )  (5 )  23°
 (0,65 , 12 ), . 

 1 . . 
 (10 )  2- -5- -2 -1,2,3- -4-

 (0,41 , 2,0 ) (Pollet, P., Gelin, S. Synthesis 1979, 977)  23° . 
 15 . 

.  0,43  (81% ) , 
, .  5

 (4 , 2 , )  1  23°
,  (0,48 , 79% ).

1H  (400 , -d6)  8,74 ( , 2 ), 8,59 ( , 2 ), 8,16 ( , 1=7,6, 2 ), 7,62 ( , J=8,0, 2 ), 7,52 ( ,
J=7,4, 1 ), 4,83 ( , 2 ).

 261 [ +1]+
 8

(5- -1- -1 -1,2,3- -4-
 5- -1- -1 -1,2,3- -4-  (333 , 1,44 ) 

 (7,9 ),  5,  10
.  16 

 (3 20 ).
, 

. ,  10% 
 63 . , 

 7, , .
1H  ( -d6)  2,54 ( , 3 ), 7,6-7,7 ( , 5 ), 8,5 ( , 2 ), 8,7 ( , 2 ), 11,6 ( , 1 ).

 245 [ +1]+
,  8 , 

 8 .
 8

(4- -5- -4 -1,2,4- -3-
1  ( -d6)  3,9 ( , 3 ), 7,6 ( , 3 ), 7,8 ( , 2 ), 8,5 ( , 2 ), 8,9 ( , 2 ), 11,8 ( , 1 ).

 245 [M+1]+
,  9A-9N, , 

 Bajnati, ., Kokel,B., Hubert-Habart, M. Bull. Soc. Chim. Fr. 1987,318.
 9

 3- -1-(4- )-1 -4-
 3%

1H  (CDCI3)  1,36 ( , 3 ), 2,54 ( , 3 ), 3,84 ( , 3 ), 4,3 ( , 2 ), 6,96 ( , 2 ), 7,56 ( , 2 ), 8,23 ( , 1 ).
 9

 5- -1-(4- )-1 -4-
 6%

1H  (CDCI3)  1,33 ( , 3 ), 2,48 ( , 3 ), 3,81 ( , 3 ), 4,27 ( , 2 ), 6,94 ( , 2 ), 7,26 ( , 2 ), 7,96 ( ,
).

 9
 5- -1-(4- )-1 -4-
 77%

1H  ( -d6)  1,28 ( , 3 ); 2,56 ( , 3 ); 4,25 ( , 2 ); 7,52 ( , 2 ); 7,78 ( , 2 ); 7,96 ( , 2 ); 8,05 ( ,
).

 9D
 5- -1-(4- )-1 -4-
 32%

1H  (CDCI3)  1,37 ( , 3 ); 2,58 ( , 3 ); 4,32 ( , 2 ); 7,34 ( , 2 ); 7,46 ( , 2 ); 8,03 ( , 1 ).
 9

 5- -1-(2- )-1 -4-
 63%

1H  (CDCI3)  1,34 ( , 3 ); 2,34 ( , 3 ); 3,77 ( , 3 ); 4,3 ( , 2 ); 7,02 ( , 2 ); 7,28 ( , 1 ); 7,41 ( ,
); 8,01 ( , 1 ).

 9F
 5- -1-(4- )-1 -4-



 46%
1H  (CDCI3)  1,35 ( , 3 ); 6,63 ( , 3 ); 3,08 ( , 3 ); 4,3 ( , 2 ); 7,65 ( , 2 ); 8,05 ( , 2 ); 8,08 ( , 1 ).

 9G
 5- -1-(2- )-1 -4-
 50%

1H  ( -d6)  1,28 ( , 3 ); 2,78 ( , 3 ); 4,24 ( , 2 ); 7,43-7,47 ( , 1 ); 7,78 ( , 12 ); 8,02 ( , 2 );
8,53 ( , 1 ).

 9
 5- -1-(5- )-1 -4-
 6%

1H  ( -d6)  1,27 ( , 3 ); 2,27 ( , 3 ); 4,25 ( , 2 ); 7,55 ( , 1 ); 7,60 ( ,1 ); 7,74 ( , 1 ); 7,89 ( ,
); 8,1 ( , 1 ); 8,2 ( , 1 ); 8,97 ( , 1 ).

 91
 5- -1-(4- )-1 -4-
 22%

1H  ( -d6)  1,27 ( , 3 ); 2,64 ( , 3 ); 4,23 ( , 2 ); 7,64 ( , 2 ); 8,09 ( , 1 ); 8,73 ( , 2 ).
 9J

-5- -1-(3- )-1 -4-
 77%

1H  ( -d6)  1,26 ( , 3 ); 2,49 ( , 3 ); 3,78 ( , 3 ); 4,22 ( , 2 ); 7,03-7,08 ( , 3 ); 7,42 ( , 1 );
1,97 ( , 1 ).

 9
 5- -1-(1- )-1 -4-
 43%

1H  ( -d6)  1,28 ( , 3 ); 2,51 ( , 3 ); 4,25 ( , 2 ); 7,89 ( , 1 ); 8,09 ( , 1 ); 8,1 ( , 1 ); 8,19 ( ,
); 8,32 ( , 1 ); 9,84 ( , 1 ).

 9L
 5- -1-(4- )-1 -4- -3- -1-(4- )-1 -4-

 68%
1H  ( -d6)  1,19;1,25 (2 , 3 ); 2,33 ( , 3 ); 4,06;4,25 ( , 2 ); 7,41;7,70 (2 , 1 ); 7,61;7,82 (2 ,

); 8,15 ( , 2 ); 9,06 ( , 1 ).
 9

 5- -1-(6- )-1 -4-
 40%

1H  ( -d6)  1,26 ( , 3 ); 2,57 ( , 3 ); 4,22 ( , 2 ); 7,61 ( , 1 ); 7,89 ( , 1 ); 8,04 ( , 1 ); 8,16 ( ,
); 8,19 ( , 1 ); 8,43 ( , 1 ); 8,96 ( , 1 ).

 9
 1-(5- )-5- -1 -4-
 78%

1H  (400 , CDCI3)  0,80 ( , 4 ); 1,36 ( , J=7,2, 3 ); 1,87 ( , 1 ); 4,30 ( , J=7,2, 2 ); 7,41 ( ,
); 7,71 ( , J=1,4;8, 1 ); 8,03 ( , 1 ).

ATXIMC 335 [ +1]+, 337 [ +3]+
,  10 -10 , , 

 Menozzi, G., Mosti, L., Schenone, P. J. Heterocycl. Chem., 1987, 24, 1669.
 10

 5- -1-(2,6- )-1 -4-
 82%

ATXIMC 325 [M+1]+
1H  (CDCI3)  1,77-1,84 ( , 1 ); 8,07 ( , 1 ).

 10
 5- -1-( -1- )-1 -4-
 93%

ATXIMC 281 [ +1]+
1H  (CDCI3)  2,31 ( , 3 ); 8,14 ( , 1 ).

 10
 5- -1-( -8- )-1 -4-
 66%

ATXIMC 282 [ +1]+
1H  (CDCI3)  2,33 ( , 3 ); 8,13 ( , 1 ).

 10D
 5- -1-( -8- )-1 -4-
 89%

ATXIMC 308 [ +1]+
1H  (CDCI3)  1,81-1,88 ( , 1 ); 8,10 ( , 1 ).

 10
 5- -1-( -5- )-1 -4-
 88%

ATXIMC 308 [ +1]+
1H  (CDCI3)  8,95 ( , J=1,8; 4,2; 1 ), 8,24 ( , J=8,8; 1 ), 8,10 ( , 1 ), 7,79 ( , J=7,8; 1 ), 7,72 ( ,

J=8,4;0,8; 1 ), 7,58 ( , J=7,2; 1 ), 7,41 ( , 1 ), 4,31 ( , J=7,2; 2 ), 1,76 ( , 1 ), 1,37 ( , J=7,2; 3 ), 0,67 ( ,
).



 10F
 5- -1-( -8- )-1 -4-
 82%

 308 [ +1]+

 (CDCI3)  1,80-1,87 ( , 1 ); 8,09 ( , 1 ).
 10G

 5- -1-( -5- )-1 -4-
 30%

 280 [ -1]-
1H  (CDCI3)  0,94-0,97 ( , 3 ); 8, 10 ( , 1 ).

 10
 5- -1-( -8- )-1 -4-
 24%

 308 [ +1]+
1H  (CDCI3)  3,25-3,31 ( , 1 ); 9,57 ( , 1 ).

 10J
 5- -1-(2- )-1 -4-
 88%

 325 [ +1]+
1H  (CDCI3)  1,70-1,77 ( , 1 ); 8,00 ( , 1 ).

 10
 5- -1- -1 -4-
 89%

 257 [ +1]+
1H  (CDCI3)  1,87-2,00 ( , 1 ); 8,00 ( , 1 ).

 11
 2- -5- -2 -3-  (  11 )  5- -1 -3-

 (  11 )
 2,4- -4-  (Murray, W.V., Watcher, M.P. J. Heterocycl. Chem. 1989,

26,1389) (1,0 , 4,4 )  4  (0,2 , 4,4 ) 
 (1,2  4 . , 4,8 ). 

 2 
 5-20% 

 11  (0,32 , 31%) 
 11  (0,38 , 38%).

 11
 2- -5- -2 -3-

1H  (CD3OD)  1,4 ( , 3 ), 4,15 ( , 3 ), 4,3 ( , 2 ), 7,2 ( , 1 ), 7,3 ( , 1 ), 7,4 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ).
ATXIMC 231 [ +1]+

 11
 1- -5- -2 -3-

1H  (CD3OD)  1,4 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 4,3 ( , 2 ), 6,8 ( , 1 ), 7,4-7,5 ( , 5 ).
 231 [ +1]+
,  12 -12 , ,

 Bajnati, ., Hubert-Habart, M, Bull. Soc. Cbim. Fr. 1988, 540.
 12

 3- -1-( -5- )-1 -3-
 5-  (0,231 , 1,5 ), 5-  (0,418 , 1,8 ) 

., 0,75 , 9 )  (15 )  20 ,
 23° .  (10 ).

 H2SO4 ( ., 0,96 , 18 ), 
 20 ,  23° . 

tO  NaOH (1 ). tO . 
Na2SO4 . -

 (Flash 403,  8:2)  0,279  (60%) 
.

1H  (400 , CDCI3)  0,96 ( , J=7, 3 ), 1,45 ( , J=7,2, 2 ), 1,72 ( , J=6,8, 2 ), 2,60 ( ,
), 4,28 ( , 1=6,6, 2 ), 7,24 ( , 1 ), 7,47 ( , J=0,8; 4,4; 8,8, 1 ), 7,58 ( , J=7,2, )1 , 7,76 ( , J=8, 1 ),

8,21 ( , 1 ), 8,30 ( , J=8, 1 ), 8,98 ( , J=1,4; 3, 1 ).
 310 [ +1]+
,  12 , 

 12 .
 12

 1-( -5- )-3- -1 -3-
 43%.

1H  (400 , CDCI3)  0,94 ( , J=7,4, 3 ), 1,44 ( , J=7,6, 2H), 1,70 ( , J=6,8, 2 ), 2,58
, 3 ), 4,26 ( , J=6,6, 2 ), 7,66 ( , J=7,7, 1 ), 7,75 ( , 2 ), 8,05 ( , J=8, 1 ), 8,21 ( , 1H), 8,57 ( , J=6, 1H),

9,33 (c, 1H).
 310 [ +1]+

 13
5- -1-(2- )-1H- -4-

 5- -1-(2- )-1 -4-  15  17



 20  1 . 
. 

 2x70 . 
 70  70 , 

 (2,14 , 85% ).
1H  (CDCI3)  2,37 ( , 3 ), 3,79 ( , 3 ), 7,04 ( , 2 ), 7,3 ( , 1 ), 7,44 ( , 1 ), 8,09 ( , 1 ).

,  13 -13 , 
 13 .

 13
3- -1-(4- )-1 -4-

 57%.
1H  ( -d6)  2,39 ( , 3 ), 3,77 ( , 3 ), 7,01 ( , 2 ), 8,723( , 1 ).

 13
5- -1-(4- )-1 -4-

 91%.
1H  ( -d6)  2,43 ( , 3 ), 3,81 ( , 3 ), 7,08 ( , 2 ), 7,41 ( , 2 ), 7,9 ( , 1 ), 12,4 ( , 1 ).

 13D
3- -1-(4- )-1 -4-

 51%.
1H  ( -d6)  2,46 ( , 3 ), 7,48 ( , 2 ), 7,72 ( , 2 ), 7,92 ( , 2 ), 7,98 ( , 1 ).

 13
5- -1-(4- )-1 -4-

 91%.
1H  ( -d6)  2,45 ( , 3 ), 7, 53 ( , 2 ), 7,65 ( , 2 ), 7,95 ( , 2 ), 12,5 ( , 1 ).

 13F
5- -1-(4- )-1 -4-

 82%.
1H  ( -d6)  2,55 ( , 3 ), 3,26 ( , 3 ), 7,81 ( , 2 ), 7,83 ( , 1 ), 8,02 ( , 2 ), 12,5 ( , 1 ).

 13G
5- -1-(2- )-1 -4-

 91%.
1H  ( -d6)  2,78 ( , 3 ), 7,45 ( , 1 ), 7,77 ( , 1 ), 7,95-8,05 ( , 2 ), 8,53 ( , 1 ), 12,55 ( , 1 ).

 13
5- -1-(5 - )-1 -4-

 75%.
1H  ( -d6)  2,27 ( , 3 ), 7,56 ( , 1 ), 7,62 ( , 1 ), 7,77 ( , 1 ), 7,91 ( , 1 ), 8,07 ( , 1 ), 8,21 ( ,

), 8,99 ( , 1 ).
 13

5- -1-(4- )-1 -4-
 3%.

1H  ( -d6)  2,62 ( , 3 ), 7,61 ( , 2 ), 7,95 ( , 1 ), 8,68 ( , 2 ).
 13J

5- -1-(3- )-1 -4-
 98%.

1H  ( -d6)  2,46 ( , 3 ), 3,76 ( , 3 ), 7,04 ( , 3 ), 7,41 ( , 1 ), 7,91 ( , 1 ), 12,4 ( , 1 ).
 13

5- -1-(1- )-1 -4-
 84%.

1H  ( -d6)  2,57 ( , 3 ), 7,88 ( , 1 ), 8,07-8,18 ( , 3 ), 8,34 ( , 1 ), 9,86 ( , 1 ).
 13L

5- -1-(4- )-1 -4-
 66%.

1H  ( -d6)  2,31 ( , 3 ), 7,42 ( , 1 ), 7,62 ( , 1 ), 7,7 ( ,1 ), 7,83 ( , 1 ), 8,10 ( , 2 ), 9,06
, 1 ), 12,5 ( , 1 ).

 13
5- -1-(6- )-1 -4-

 84%.
1H  ( -d6)  2,63 ( , 3 ), 7,66 ( , 1 ), 7,98 ( , 1 ), 8,07 ( , 1 ), 8,22 ( , 2 ), 8,48 ( , 1 ), 9,02 ( ,

).
 13

4- -1- -1 -3 -
1H  (CDCI3)  2,4 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ), 7,7 ( , 2 ), 7,8 ( , 1 ).
ATXIMC 203 [ +1]+

 13
3- -1- -1 -4-
1H  (CD3OD)  2,5 (c, 3H), 7,4 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ), 8,6 ( , 1 ).
ATXIMC 203 [ +1]+

 13
5- -1- -1 -4-

 94%.
ATXIMC 227 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,99-2,06 ( , 1 ), 7,88 ( , 1 ).



 13Q
5- -1-(2,6- )-1 -4-

 99%.
ATXIMC 227 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,73-1,80 ( , 1 ), 7,98 ( , 1 ).

 13R
1-(2- )-5- -1 -4-

 93%.
1H  (400 , -d6)  0,66 ( , 4 ), 1,82 ( , 1 ), 7,50 ( , 3 ), 7,80 ( , J=1,2; 7,6; 1 ), 7,89 ( ,

), 12,33 ( , 1 ).
ATXIMC 307 [ +1]+, 309 [ +3]+

 13S
5- -1-( -1- )-1 -4-

 79%.
ATXIMC 251 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,22 ( , 3 ), 7,09-7,11 ( , 1 ).

 13
5- -1-( -8- )-1 -4-

 65%.
ATXIMC 252 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,13 ( , 3 ), 8,84-8,85 ( , 1 ).

 13U
5- -1-( -5- )-1 -4-

 45%.
ATXIMC 252 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,24 ( , 3 ), 8,05 ( , 1 ).

 13V
5- -1-( -8- )-1 -4-

 66%.
 278 [M-1]-

1H  ( -d6)  1,69-1,76 ( , 1 ), 7,97 ( , 1 ).
 13W

5- -1-( -5- )-1 -4-
 56%.

 278 [ -1]-
1H  ( -d6)  8,94 ( , J=1,6;4,0, 1 ), 8,15 ( , J=0,8; 8,4, 1 ), 7,87 ( , 1 ), 7,85-7,83 ( , 1 ), 7,71

, J=1,2; 7,2, 1 ), 7,59-7,51 ( , 2 ), 1,79 ( , 1 ), 0,69 ( , 2 ), 0,51-0,47 ( , 2 ).
 13

5- -1-(2- )-1 -4-
 72%.

 295 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,71-1,78 ( , 1 ), 1, 89 ( , 1 ).

 13
5- -1-( -5- )-1 -4-

 98%.
 266 [ -1]-

1H  ( -d6)  0,75-0,79 ( , 3 ), 8,94-8,94 ( , 1 ).
 14

2- -5- -2 -3-
 2- -5- -2 -3-  (0,32 , 1,39 )  4,5

, 1,5  1,5  (0,12 , 2,78 ).
,  ( =1) 

 (3x10 )  10
. , 

, .
1H  (CD3OD)  4,2 ( , 3 ), 7,2 ( , 1 ), 7,3 ( , 1 ), 7,4 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ).

 203 [ +1]+
,  14B-14D ,

 14 .
 14

1- -5- -1 -3-
1H  (CD3OD)  3,9 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ), 7,4-7,5 ( , 5 ).

 203 [ +1]+
 14

3- -1-( -5- )-1 -4-
 86%.

1H  (400 , -d6)  2,45 ( , 3 ), 7,60 ( , J=1,2; 4,0; 8,8, 1 ), 7,73 ( , J=7,6, 1 ), 7,84 ( , J=8,
), 8,12 ( , 1=8,4, 1 ), 8,26 ( , J=8,8, 1 ), 8,59 ( , 1 ), 8,97 ( , J=1,2; 2,8, 1 ), 8,98 ( , J=1,4; 3, 1 ).

 252 [ -1]-
 14D

1-( -5- )-3- -1 -4-
 97%.



1H  (400 , -d6)  2,46 ( , 3 ), 7,60 ( , 2 ), 7,92 ( , J=7,2, 1H), 8,25 ( , J=8, 1 ), 8,56 ( , J=6,
), 8,64 ( , 1 ), 9,44 ( , 1 ), 12,50 ( , 1 ).

 252 [ -1]-
,  15 -15 , 

 6 .
 15

[3- -1-(4- )-1 -4-
 34%.

1H  ( -d6)  2,42( , 3 ), 3,76 ( , 3 ), 7,08 ( , 2 ) 7,63 ( , 2 ), 8,32 ( , 2 ), 8,43 ( ,2 ), 9,45 ( ,
).

 15
[5- -1-(4- )-1 -4-

 24%.
1H  ( -d6)  2,49 ( , 3 ), 3,82 ( , 3 ), 7,08 ( , 2 ), 7,44 ( , 2 ), 8,35 ( , 2 ), 8,63 ( , 2 ), 8,64

, 1 ).
 15

[5- -1-(4- )-1 -4-
 19%.

1H  ( -d6)  2,46 ( , 3 ), 7,51 ( , 2 ), 7,77 ( , 2 ), 7,95 ( , 2 ), 8,31 ( , 2 ), 8,47 ( , 2 ), 8,58
, 1 ).

 15D
[5- -1-(4- )-1 -4-

 20%.
1H  ( -d6)  2,49 ( , 3 ), 7,58 ( , 2 ), 7,7 ( , 2 ), 8,36 ( , 2 ), 8,61 ( c, 2H), 8,69 ( , 1 ), 11,75

, 1 ).
 15

[5- -1-(2- )-1 -4-
 27%.

1H  ( -d6)  2,27 ( , 3 ), 3,76 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,27 ( , 1 ), 7,34 ( , 1 ), 7,54 ( , 1 ), 8,34 ( ,
), 8,62 ( , 3 ).

 15F
[5- -1-(4- )-1 -4-

 51%.
1H  ( CO-d6)  2,61( , 3 ), 3,29 ( , 3 ), 7,85 ( , 2 ), 8,09 ( , 3 ), 8,4-8,7 ( , 4 ), 11,9 ( , 1 ).

 15G
[5- -1-(2- )-1 -4-

 60%.
1H  ( -d6)  2,8 ( , 3 ), 7,51 ( , 1 ), 7,83 ( , 1 ), 8,07 ( , 1 ), 7,5-8,2 ( , 2 ), 8,44 ( , 1 ), 8,56

, 1 ), 8,71 ( , 1 ), 8,8 ( , 1 ), 11,9 ( , 1 ).
 15

[5- -1-(5- )-1 -4-
 53%.

1H  ( -d6)  2,31 ( , 3 ), 7,59 ( , 1 ), 7,68 ( , 1 ), 7,79 ( , 1 ), 7,93 ( , 1 ), 8,27 ( , 1 ), 8,55
, 2 ), 8,81 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ), 9,00 ( , 1 ).

 15
[5- -1-(4- )-1 -4-

 9%.
1H  ( MCO-d6)  2,68 ( , 3 ), 7,87 ( , 2 ), 8,41 ( , 2 ), 8,67 ( , 2 ), 8,86 ( , 3 ).

 15J
[5- -1-(3- )-1 -4-

 57%.
1H  ( -d6)  2,5 ( , 3 ), 3,77 ( , 3 ), 7,07 ( , 3 ), 7,43 ( , 1 ), 8,36 ( , 2 ), 8,66 ( , 2 ), 8,69

, 1 ).
 15

[5- -1-(1- )-1 -4-
 18%.

1H  ( -d6)  2,57 ( , 3 ), 7,87 ( , 1 ), 8,09 ( , 1 ), 8,16 ( , 1 ), 8,36 ( , 1 ), 8,49 ( , 1 ), 8,76
, 2 ), 9,90 ( , 1 ).

 15L
[5- -1-(4- )-1 -4-

 45%.
1H  ( -d6)  2,39 ( , 3 ), 7,5 ( , 1 ), 7,70 ( , 1 ), 7,86 ( , 1 ), 7,92 ( , 1 ), 8,23 ( , 2H), 8,5 ( ,

), 8,77 ( , 2 ), 9,01 ( , 1 ), 9,18 ( , 1 ), 12,2 ( , 1 ).
 15

[5- -1-(6- )-1 -4-
 92%.

1H  ( -d6)  2,69 ( , 3 ), 7,87 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 8,33 ( , 1 ), 8,42 ( , 1 ), 8,46 ( , 2 ), 8,73
, 2 ), 8,79 ( , 1 ), 8,88 ( , 1 ), 9,16 ( , 1 ), 12,1 ( , 1 ).

 15
[5- -1- -1 -4-

 62%.
1H  ( -d6)  2,49 ( , 3 ), 7,52 ( , 5 ), 8,34 ( , 2 ), 8,63 ( , 1 ), 8,67 ( , 2 ), 11,79 ( , 1 ).



 15
[1-(2- )-5- -1 -4-

 66%.
1H  (400 , -d6)  0,59 ( , 2 ), 0,74 ( , J=7,6, 2H), 1,92 ( , 1 ), 7,55 ( , 3 ), 7,85 ( , J=7,6,

), 8,41 ( , 2 ), 8,66 ( , 1 ), 8,70 ( , 2 ), 11,83 ( , 1 ).
 348 [ +1]+, 350 [ +3]+

 15
(4- -1- -1 -3-
1H  (CD3OD)  2,3 ( , 3 ), 7,3 ( , 1 ), 7,4 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ), 8,0 ( , 1 ).

 244 [ +1]+
 15Q

(5- -1- -1 -3-
1H  (CD3OD)  2,4 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ), 8,2 ( , 1 ).

 244 [ +1]+
 15R

[1-(4- )-4- -1 -3-
1H  (CD3OD)  2,4 ( , 3 ), 7,7 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ), 8,2 ( , 1 ).

 322 [ +1]+, 324 [ +3]+
 15S

[1-(4- )-5- -1 -3-
1H  (CD3OD)  2,3 ( , 3 ), 6,7 ( , 1 ), 7,4 ( , 2 ), 7,7 ( , 1 ).

 322 [ +1]+, 324 [ +3]+
 15

(1- -1 -3-
1H  (CD3OD)  6,9 ( , 1 , J=3 ), 7,3 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ), 8,2 ( , 1 , J=3 ).

 230 [M+1]+
 15U

(3- -1- -1 -3-
1H  ( MCO-d6)  2,4 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 7,6 ( , 2 ), 7,8 ( , 2 ), 8,4 ( , 1 ), 8,5 ( , 2 ), 9,6 ( , 1 ),

12,0 ( , 1 ).
 244 [ +1]+

 15V
(2- -5- -2 -3-
1H  ( -d6)  4,1 ( , 3 ), 7,3 ( , 1 ), 7,4 ( , 1 ), 7,4 ( , 2 ), 7,7 ( , 2 ), 8,5 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ),

11,4 ( , 1 ).
 244 [ +1]+

 15W
(1- -5- -1 -3-
1H  ( -d6)  4,0 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5-7,6 ( , 5 ), 8,5 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ), 12,1 ( , 1 ).

 244 [ +1]+
 15

[2- -5-( -1- )-1 -3-
1H  ( -d6)  4,2 ( , 3 ), 7,6 ( , 3 ), 7,67 ( , 1 ), 7,9 ( , 1 ), 8,0 ( , 2 ), 8,5 ( , 3 ), 8,6 ( , 2 ).

 292 [ -1]-
 15

[5-( )-2- -2 -3-
1H  ( -d6)  1,2 ( , 9 ), 4,0 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 8,4 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ), 11,8 ( , 1 ).

 224 [ +1]+
 15

(1,5- -1 -3-
1H  ( -d6)  7,2 ( , 2 ), 7,3 ( , 4 ), 7,4 ( , 2 ), 7,5 ( , 3 ), 8,5 ( , 4 ).

 306 [ +1]+
 15

(1,4- -5- -1 -3 -
1H  ( -d6)  2,1 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,4-7,6 ( , 5 ), 8,5 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ), 11,1 ( , 1 ).

 258 [ +1]+
 15

[3- -1-( -1- )-1 -4-
1H  ( -d6)  2,5 ( , 3 ), 7,6 ( , 4 ), 7,75 ( , 1 , J=8 ), 8,1 ( , 2 ), 8,3 ( , 2 ), 8,4 ( , 2 ),

9,15 ( , 1 ), 11,8 ( , 1 ).
 294 [ +3]+

 15
(2- -5- -2 -3-
1H  ( -d6)  4,1 ( , 3 ), 7,3 ( , 1 ), 7,4 ( , 1 ), 7,4 ( , 2 ), 7,7 ( , 2 ), 8,5 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ),

11,4 ( , 1 ).
 244 [ +1]+

 15DD
(1- -5- -1 -3-
1H  ( -d6)  4,0 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5-7,6 ( , 5 ), 8,5 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ), 12,1 ( , 1 ).

 244 [ +1]+
 15

[5-( )-2- -2 -3-



1H  ( -d6)  1,2 ( , 9 ), 4,0 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 8,4 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ), 11,8 ( , 1 ).
 224 [ +1]+

 15FF
(1,5- -1 -3-
1H  ( -d6)  7,2 ( , 2 ), 7,3 ( , 4 ), 7,4 ( , 2 ), 7,5 ( , 3 ), 8,5 ( , 4 ).

 306 [ +1]+
 15GG

(1,4- -5- -1 -3-
1H  ( -d6)  2,1 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,4-7,6 ( , 5 ), 8,5 ( , 2 ), 8,6 ( , 2 ), 11,1 ( , 1 ).

 258 [ +1]+
 15

[3- -1-( -5- )-1 -4-
 23%

1H  (400 , CD3OD)  2,62 ( , 3 ), 8,07 ( , 2 ), 8,22 ( , J=7,8; 1H), 8,36 ( , J=7,6, 1 ), 9,12 ( , 1 ),
9,20 ( , J=8,8; 1 ), 9,27 ( , J=5,2; 1 ).

 296 [ +1]+
 15

[1-( -5- )-3- -1 -4-
 93%

1H  (400 , -d6)  2,49 ( , 3 ), 7,03 ( , 1 ), 8,02 ( , 1H), 8,18 ( , 2H), 8,58 ( , 6 ), 9,50 ( ,
), 9,82 ( , 1 ), 12,38 ( , 1 ).

ATXIMC 295 [ +1]+
 16

[5- -1-( -5- )-1 -4-
 5- -1-( -5- )-1 -4-  (4,08 , 14,6 )  25  SOC 2

 1 .  SOCI2
.  45 

 40°  (5,02 , 52,6 )  59  2 . NaOH 
29 .  1 

 23° .  40 2 . 
, ,  2x5 2 . 

 1  24 
40°  3,5 , .  25

 1,85 . . 
 15 . 

. 2  3x25
. 

 3,58 ,  (62% ).
 319 [ -1]-

1H  ( -d6)  9,16 ( , 1 ), 8,86 ( , 1 ), 8,85 ( , 2 ) 8,50 ( , 2 ), 8,37 ( , J=8,4, 1 ), 8,08-7,97
, 3 ), 7,78 ( , J=4,4; 8,4; 1 ), 1,99-1,93 ( , 1 ), 0,64-0,62 ( , 1 ), 0,42 ( , 2 ).

,  16 -16 , ,
 16 .

 16
[1-(3,4- )-5- -1 -4-

 23%
 301 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,59 ( , 3 ), 1,93 ( , 1 )
 16

(1- -5- -1 -4-
 24%

 256 [M-l]-
1H  ( -d6)  2,48 (c, 3H), 8,84 (c, 1 )

 16D
[5- -1-( )-1 -4-

 29%
 256 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,49 ( , 3 ), 8,64 ( , 1 )
 16

(5- -1- -1 -4-
 42%

 270 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,22 ( , 6 ), 8,63 ( , 1 )

 16F
(1,5- -1 -4-

 17%
 304 [ -]-

1H  ( -d6)  7,17-7,35 ( , 10 ), 8,81 ( , 1 )
 16G

(5- -1- -1 -4-
 7%

 256 [ -1]-



1H  ( -d6)  1,01-1,06 ( , 3 ), 8,64 ( , 1 )
 16

[1- -5-( )-1 -4-
 4%

 270 [ -1]-
1H  ( -d6)  0,68-0,71 ( , 3 ), 7,08 ( , 1 )

 16
[1-(3,5- )-5- -1 -4-

 6%
 311 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,57 ( , 3 ), 8,7 ( , 1 )
 16J

[1-(2- )-5- -1 -4-
 22%

 276 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,30 ( , 3 ), 8,68 ( , 1 )

 16
[5- -1-(3- )-1 -4-

 53%
 310 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,45 ( , 1 ), 8,76 ( , 1 )
 16L

[1(3- )-5- -1 -4-
 6%

 276 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,54 ( , ), 8,67 ( , 1 )

 16
[5- -1-( -1- )-1 -4-

 58%
 292 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,26 ( , 3 ), 8,65 ( , 1 )
 16

[1-(4- )-5- -1 -4-
 60%

 276 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,52 ( , ), 8,71 ( , 1 )

 16
[5- -1-(3- )-1 -4-

 82%
 310 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,28 ( , 3 ), 8,65 ( , 1 )
 16

(3,5- -1- -1 -4-
 1%

 256 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,38 ( , 3 ), 2,42 ( , 3 )

 16Q
(1- -5- -1 -4-

 59%
 248 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,50 ( , 3 ), 8,41 ( , 1 )
 16R

[5- -1-( -8- )-1 -4-
 60%

 293 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,22 ( , 3 ), 8,75 ( , 1 )

 16S
[1-(2,6- )-5- -1 -4-

 33%
 311 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,27 ( , 3 ), 8,76 ( , 1 )
 16

[5- -1-(2- )-1 -4-
 70%

 336 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,83-1,90 ( , 1 ), 8,57 ( , 1 )

 16U
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 51%
 293 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,33 ( , 3 ), 8,98 ( , 1 )
 16V



[1-(2,3- )-5- -1 -4-
 39%

 311 [ -1]-
1H  ( -d6)  2,32 ( , 3 ), 8,78 ( , 1 )

 16W
[5- -1- -1 -4-

 22%
 268 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,11-2,17 ( , 1 ), 8, 56 ( , 1 )
 16

[1-(3- )-5- -1 -4-
 5- -1-(3- -4-  (234 , 1,0 )  5  SOC 2

 45 .  SOC 2
.  2  30 

 (344 , 3,6 )  3,25  2 . NaOH
 1,9  40° .  4 

. .  10  1 . NaOH 
 5 tO .  (NaSO4), 

.  1
 18,4  12 . I. 

 1  (1:1) 
2 .  40°

 (20 , 6%).
 276 [ -1]-

1H  ( -d6)  2,54 ( , 3 ), 8,68 ( , 1 )
 16

[5- -1-(2,6- )-1 -4-
 61%

 337 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,82-1,89 ( , 1 ), 8,65 ( , 1 )

 16
[5- -1-( -8- )-1 -4-

 319 [ -1]-
1H  ( -d6)  1,77-1,84 ( , 1 ), 8,87 ( , 1 )

 3,5%
 16

[5- -1-( -5- )-1 -4-
 14%

 307 [ -1]-
1H  ( -d6)  0,86-0,89 ( , 3 ), 8,93 ( , 1 )

,  17, , 
 Klinsberg, . Synthesis 1972,475,  3 .

 17
2-( -2- )-5- -2 -1,2,3- -4-

 52%
1H  (400 , -d6)  2,52 ( , 3 ), 7,55 ( , 2 ), 7,96 ( , J=8, 1 ), 8,12 ( , 3 ), 8,53 ( , 1 ).

 252 [ -1]-
,  18 , 

 16 .
 18

[2-( -2- )-5- -2 -1,2,3- -4-
 94%

1H  (400 , -d6)  2,54 ( , 3 ), 7,11 ( , 1 ), 7,56 ( , 3 ), 8,10 ( , 4 ), 8,29 ( , 2 ), 8,63 ( ,
).

 295 [ +1]+
,  19 -19 ,

,  Menozzi, G.; Mosti, L.; Schenone, P. J. Heterocycl. Chem., 1987, 24,1669.
 19

 5- -1-(2,3 - )-1 -4-
 89%

 317 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,66-0,88 ( , 4 ), 1,36 ( , J=7,2, 3 ), 1,93 ( , 1 ), 3,60 ( , 3 ), 3,92 ( , 3 ),

4,30 ( , J=7,2, 2 ), 6,93 ( , J=8, 1 ), 7,02 ( , J=8,4, 1 ), 7,13 ( , J=8, 1 ), 8,01 ( , 1 ).
 19

 5- -1-( -1- )-1 -4-
 72%

 307 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  06-0,8 ( , 4 ), 1,39 ( , J=7,2, 3 ), 1,80 ( , 1 ), 4,33 ( , J=7,2, 2 ), 7,30 ( ,

J=7,6, 1 ), 7,52 ( , 4 ), 7,92 (  J=8, 1 ), 7,98 ( , J=7,6, 1 ), 8,12 ( , 1 ).
 19

 5- -1-( -2- )-1 -4-
 96%



 307 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,64 ( , 2 ), 0,91 ( , 2 ), 1,39 ( , 3 ), 2,07 ( , 1 ), 4,33 ( , 2 ), 7,25 ( , 1 ),

7,56 ( , 2 ), 7,66 ( , 1 ), 8,06 ( , 4 ).
 19D

 5- -1-( )-1 -4-
 57%

 333 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,46 ( , 4 ), 0,99 ( , 1 ), 1,28 ( , 3 ), 4,19 ( , 2 ), 7,03 ( , 2 ), 7,22 ( , 3 ),

7,41-7,53 ( , 4 ), 7,97 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2- )-1 -4-
 51%

 302 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,68 ( , 2 ), 0,86 ( , 2 ), 1,36 ( , 3 ), 1,82 ( , 1 ), 4,32 ( , 2 ), 7,55-7,76 ( ,

), 8,03 ( , 3 ).
 19F

 5- -1-(2- )-1 -4-
 53%

 285 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,75 ( , 2 ), 0,85 ( , 2 ), 1,07 ( , 3 ), 1,35 ( , 3 ), 1,78 ( , 1 ), 2,36 ( ,

J=7,4, 2 ), 4,27 ( , 2 ), 7,23 ( , 2 ), 7,29-7,42 ( , 2 ), 7,98 ( , 1 ).
 19G

 5- -1-(2- )-1 -4-
 73%

 291 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,75-0,81 ( , 4 ), 1,34 ( , J=7; 0,8, 3 ), 1,83 ( , 1 ), 2,05 ( , 3 ), 4,28 ( ,

J=7,4; 0,4, 2 ), 7,30-7,38 ( , 4 ), 7,99 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2- )-1 -4-
 75%

 291 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,6-0,9 ( , 4 ), 1,34 ( , J=7,2; 3,6, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 4,28 ( , J=7,2, 2 ),

7,37-7,44 ( , 1 ), 7,52 ( , 1 ), 8,03 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2- )-1 -4-
 69%

 341 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,62 ( , J=8,8, 2 ), 0,78-0,85 ( , 2 ), 1,35 ( , J=7,2, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 4,20 ( ,

J=14,4; 7,2, 2 ), 7,35-7,6 ( , 4 ), 8,03 ( , 1 ).
 19J

 5- -1-(2- -)-1 -4-
 81%

 275 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,63 ( , 2 ), 0,83 ( , 2 ), 1,36 ( , J=7,2, 3 ), 1,92 ( , 1 ), 4,20 ( , J=7,2, 2 ),

7,21-7,29 ( , 2 ), 7,43-7,48 ( , 2 ), 8,04 ( , 1 ).
 19

 5- -1-( -7- )-1 -4-
 59%

 297 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,56-0,60 ( , 2 ), 1,00-1,23 ( , 2 ), 1,37 ( , 3 ), 2,07 ( , 1 ), 4,33 ( , J=6,8;

1,6, 2 ), 7,22 ( , 1 ), 7,60 ( , J=6,8, 1 ), 7,75 ( , J=7,6, 1 ), 8,12 ( , 1 ), 10,97 ( , 1 ).
 19L

 5- -1-( -2- )-1 -4-
 69%

 288 [M+l]+
1H  (400 , CDC 3)  1,34 ( , J=6,8, 3 ), 3,69 ( , J=6,8, 2 ), 3,85 ( , 3 ), 7,36 ( , J=7,6, 1 ), 7,46 ( ,

J=7,2, 1 ), 7,83 ( , J=8,0, 1 ), 7,91 ( , J=8,0, 1H), 8,01 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2,4- -6- )-1 -4-
 43%

 393 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,78-0,85 ( , 2 ), 0,85-0,91 ( , 2 ), 1,37 ( , J=7,2, 3 ), 1,70 ( , 1 ), 4,30 ( ,

J=6,8, 2 ), 7,3-7,7 ( , 2 ), 8,08 ( , 1 ).
 19N

 5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-
 70%

 369 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,68 ( , J=4,8, 2H), 0,82 ( , J=7,6, 2H), 1,37 ( , 1=7,2, 3 ), 1,84 ( , 1 ), 4,30

, J=7,2, 2 ), 7,61 ( , J=8,4, 1 ), 7,96 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 8,12 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-
 61%



 447 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,65 ( , 2 ), 0,84 ( , J=7,2, 2 ), 1,35 ( , J=7,6, 3 ), 1,84 ( , 1 ), 3,29 ( , 3 ),

4,30 ( , J=6,8, 2 ), 4,62 ( , 2 ), 7,64 ( , J=7,6, 1 ), 8,01 ( , J=8,4; 2,0, 1 ), 8,06 ( , 1 ), 8,16 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2,5- )-1 -4-
 72%

 325 [ +1]+
1H  (400 , C CDC 3)  0,73 ( , 2 ), 0,84 ( , J=6,8, 2 ), 1,34 ( , J=7,2, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 4,32 ( ,

J=7,2, 2 ), 7,39-7,47 ( , 3 ), 8,02 ( , 1 ).
 19Q

 5- -1-(2,4- )-1 -4-
 72%

 325 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,73 ( , 2 ), 0,84 ( , J=6,8, 2 ), 1,34 ( , J=7,2, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 4,32 ( , J=7,2,

), 7,39-7,47 ( , 3 ), 8,02 ( , 1 ).
 19R

 5- -1-(2,4- )-1 -4-
 74%

 325 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,67 ( , 2 ), 0,78 ( , 2 ), 1,34 ( , J=7,2, 3 ), 1,83 ( , 1 ), 4,32 ( , 2 ), 7,30-

7,35 ( , 2 ), 7,59 ( ,1 ), 8,02 ( , 1 ).
 19S

 5- -1-(2- -5- )-1 -4-
 38%

 369 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,70 ( , 2 ), 0,82 ( , J=7,2, 2 ), 1,35 ( , 1=7,2, 3 ), 1,83 ( , 1 ), 3,08 ( , 3 ),

4,33 ( , J=7,2, 2 ), 7,75 ( , J=6,4, 2,4, 1 ), 7,98-8,04 ( , 2 ), 8,05 ( , 1 ).
 19

 5- -1-( -5- )-1 -4-
 56%

 271 [ +1]+
1H  (400 , -d6)  0,98-1,16 ( , 3 ), 2, 81-3, 07 ( , 2 ), 3,76 ( , 3 ), 7,23 ( , J=8,4, 1 ), 7,68
, 2 ), 7,96 ( , 1 ), 8,38 ( , 1 ), 12,75 ( , 1 ).

 19U
 5- -1-( -5- )-1 -4-
 75%

 297 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,61 ( , J=5,4; 1,4, 2 ), 0,85-0,87 ( , 2 ), 1,37 ( , 3 ), 1,98 ( , 1 ), 4,31 ( ,

J=7,2, 2 ), 7,44 ( , 1 ), 7,76 ( , J=8,8, 1 ), 7,85 ( , 1 ), 8,01 ( , 1 ), 8,37 ( , 1 ), 11,82 ( , 1 ).
 19V

 5- -1-(3- -5- )-1 -4-
 63%

 305 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  1,16 ( , J=7,6, 3 ), 2,96 ( , J=7,6, 2 ), 3,88 ( , 3 ), 7,43-7,46 ( , 1 ), 7,53 ( ,

J=8,8,1 ), 7,74 ( , 1 ), 8,06 ( , 1 ).
 19W

 5- -1-(2- -5- )-1 -4-
 65%

 284 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  1,11 ( , J=7,6, 3 ), 2,62 ( , 3 ), 2,93 ( , 1=7,6, 2 ), 7,18 ( , J=8,4; 2,0, 1 ),

7,54-7,56 ( , 2 ), 8,01 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(2- -5- )-1 -4-
 82%

 369 [M-1]-
1H  (CDC 3)  0,89-1,11 ( , 4 ), 1,39 ( , J=7,2, 3 ), 1,83 ( , J=7,0, 1 ), 4,35 ( , J=7,0, 2 ), 6,92 ( ,

), 7,58 ( , J=8,4, 1 ), 7,91-7,95 ( , 2 ), 8,44 ( , 1 ).
 19Y

-5- -1-(2- -4- )-1 -4-
 96%

 369 [M-l]-
1H  (CDC 3)  0,85-0,91 ( , 4 ), 1,37 ( , J=7,0, 5,2, 3 ), 1,75-1,87 ( , 1 ), 4,33 ( , J=7,0, 2 ), 7,42

, J=8,0, 1 ), 7,80 ( , J=8,0, 1 ), 8,02 ( , 1 ), 8,16 ( , 1 ).
 19Z

 5- -1-(5- )-1 -4-
 88%

 310 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  8,95 ( , J=4,16, 3 ), 8,26 ( , J=8, 1 ), 8,12 ( , 1 ), 7,79 ( , J=8, 1 ), 7,53 ( ,

), 7,39 ( , J=9,4, 1 ), 4,32 ( , J=7, 2 ), 3,01 ( , 1 ), 1,38 ( , J=7, 3 ), 1,21 ( , 6 ).
 19

-5 - -1-(5- )-1 -4-
 97%



 310 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  8,95 ( , J=4, 1 ), 8,25 ( , J=9, 1 ), 8,12 ( , 1 ), 7,79 ( , J=8, 1 ), 7,56 ( , 2 ),

7,38 ( , J=8,4, 1 ), 4,32 ( , J=7, 2 ), 2,71 ( , 2 ), 1,36 ( , 5 ,, 0,70 ( , J=7, 3 ).
 19

 5- -1-(2,1,3- -4- )-1 -4-
 67%

 315 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  8,11 ( , 2 ), 7,70 ( , 2 ), 4,31 ( , J=7,2 ), 1,97 ( , 1 ), 1,36 ( , J=7, 3 ),

0,53-0,85 ( , 4 ).
 19

 5- -1-(2- )-1 -4-
 72%

 336 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  8,17 ( , J=7, 1 ), 8,04 ( , 1H), 7,69 ( , J=7, 1 ), 7,63 ( , 3=7, 1 ), 7,42 ( , J=7,

), 5,81 ( , 2 ), 4,29 ( , J=7, 2 ), 1,80 ( , 1 ), 1,34 ( , J=7, 3 ), 0,4-1,0 ( , 4 ).
 19DD

 5- -1-(2- )-1 -4-
 76%

 303 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  8,02 ( , 1 ), 7,43 ( , 1 ), 7,30 ( , J=8, 1 ), 7,23 ( , 2 ), 4,27 ( , J=7, 2 ), 2,36

, 3 ), 1,86 ( , 1 ), 1,34 ( , 3=7, 3 ), 0,75 ( , 4 ).
 19

 5- -1-(5- )-1 -4-
 90%

 298 [M+l]+
1H  (300 , CDC 3)  8,99 ( , J=4, 1 ), 8,30 ( , J=9, 1 ), 8,20 ( 5 1 ), 7,83 ( , J=8, 1 ), 7,71 ( , 2 ),

7,43 ( , 3=9,5, 1 ), 4,56 ( , 2 ), 3,93 ( , 3 ), 3,21 ( , 3 ).
 19FF

 5- -1-( -5- )-1 -4-
 69%

 308 [M+l]+
1H  (CDC 3)  1,68-1,75 ( , 1 ), 8,07 ( , 1 ).

 19GG
 5- -1-( -5- )-1 -4-
 93,5%

 388 [ +1]+
1H  (CDC 3)  1,32-1,36 ( , 3 ), 8,15 ( , 1 ).

 19
 5- -1-( -5- )-1 -4-

 95%
 272 [ +1]+

1H  (CDC 3)  1,12-1,16 ( , 3 ), 8,07 ( , 1 ).
 19

 5- -1-( -6- )-1 -4-
 87%

 270 [M+1]+
1H  (CDC 3)  1,06-1,10 ( , 3 ), 8,07 ( , 1 ).

 19JJ
 5- -1-( -6- )-1 -4-

 74%
 288 [ +1]+

1H  (CDC 3)  1,11-1,15 ( , 3 ), 8,20 ( , 1 ).
 19LL

 5- -1-( -5- )-1 -4-
 93%

 322 [ +1]+
1H  (CDC 3)  3,44-3,53 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ).

 19
 5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 23%

 342 [ +1]+
1H  (CDC 3)  1,70-1,80 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ).

 19
 5- -1-( -5- )-1 -4-

 71,5%
 271 [ +1]+

1H  (CDC 3)  1,06-1,10 ( , 3 ), 8,02 ( , 1 ).
 19

 5- -1-(1,4- -6- )-1 -4-
 85%

 289 [M+1]+
1H  (CDC 3)  1,12-1,16 ( , 3 ), 7,96 ( , 1 ).



 19
 5- -1-( -5- )-1 -4-
 98%

 324 [ +1]+
1H  (CDC 3)  2,68-2,70 ( , 1 ), 8,14 ( , 1 ).

 19QQ
 5- -1-(1,3- -5- )-1 -4-

 76,6%
 275 [ +1]+

1H  (CDC 3)  1,10-1,14 ( , 3 ), 7,94 ( , 1 ).
 19RR

 5- -1-(8- -5- )-1 -4-
 49%

 388 [ +2]+
1H  (CDC 3)  1,64-1,72 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ).

 19SS
-5- -1-(6- -7- )-1 -4-
 65%

 376 [ +1]+
1H  (CDC 3)  1,81-1,88 ( , 1 ), 8,12 ( , 1 ).

 19
 5- -1-(6- )-1 -4-
 40%

1H  ( -d6) d 1,26 ( , 3 ), 2,57 ( , 3 ), 4,22 ( , 2 ), 7,6 ( , 1 ), 7,89 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 8,12-
8,19 ( , 2 ), 8,43 ( , 1 ), 8,95 ( , 1 ).

 19UU
 5- -1-(6- )-1 -4-
 73,2%

1H  ( -d6) d 0,43 ( , 2 ), 0,83 ( , 2 ), 1,29 ( , 3 ), 2,18 ( , 1 ), 4,24 ( , 2 ), 7,61 ( , 1 ),
7,98-8,04 ( , 2 ), 8,12 ( , 1 ), 8,26 ( , 1 ), 8,46 ( , 1 ), 8,96 ( , 1 ).

 19VV
 5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 25%

1H  ( -d6) d 1,27 ( , 3 ), 2,16 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 4,23 ( , 2 ), 7,34 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ), 7,87 ( ,
), 8,07 ( , 1 ), 8,24 ( , 1 ), 8,8 ( , 1 ).

 19WW
 5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 55,2%

1H  ( -d6) d 0,48-0,78 ( , 4 ), 1,27 ( , 3 ), 1,66 ( , 1 ), 2,13 ( , 3 ), 4,21 ( , 2 ), 7,35 ( , 1 ),
7,5 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ), 8,11 ( , 2 ), 8,89 ( , 1 ).

 19
 5- -1-(2- -6- )-1 -4-
 36,1%

1H  (HMCO-d6) d 1,05 ( , 3 ), 1,3 ( , 3 ), 2,64 ( , 3 ), 2,9 ( , 2 ), 4,2 (2 , 2 ), 7,45 ( , 1 ), 7,56 ( ,
), 7,82 ( , 3 ), 8,6 ( , 1 ).

 19YY
 5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 70,8%

1H  ( -d6) d 0,83 ( , 3 ), 1,33 ( , 3 ), 2,15 ( , 3 ), 2,50 (2 , 2 ), 4,31 ( , 2 ), 7,33 ( , 1 ), 7,53
, 1 ), 7,87 ( , 1 ), 8,19 ( , 2 ), 8,95 ( , 1 ).

 19
 -5- -1-(6- )-1 -4-
 99,1%

1H  ( -d6) d 1,04 ( , 3 ), 1,26 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 4,23 ( , 2 ), 7,61 ( , 1 ), 7,82 ( , 1 ), 8,03
, 1 ), 8,15 ( , 2 ), 8,47 ( , 1 ), 8,97 ( , 1 ).

 19
 1-(2- )-5- -1 -4-

 77%
1H  (400 , -d6)  9,41 ( , 1 ), 8, 17 ( , 1 ), 8,13 ( , J=1,2; 8, 1 ), 8,01 ( , J=1,8, 1 ), 7,87

, 2 ), 3,78 ( , 3 ), 3,40 ( , J=7, 2H), 1,30 ( , J=7, 3 ).
 283 [ +1]+

 19
 1-(2- )-5- -1 -4-

 61%
1H  (400 , -d6)  13,14 ( , 1 ), 8,19 ( , 1 ), 7,63 ( , J=8, 1 ), 7,45 ( , J=8, 1 ), 7,2 ( , 2 ),

3,77 ( , 1 ), 3,52 ( , J=7, 2H), 1,22 ( , J=7, 3 ).
ATXIMC 271 [ +1]+

 19
 1-(2- -4- )-5- -1 -4-
 54%

1H  (400 , -d6)  8,07 ( , J=2,4, 1 ), 7,96 ( , J=3, 1 ), 7,93 ( , J=2, 1 ), 7,76 ( , J=8, 1 ),
4,19 ( , J=7, 2 ), 1,76 ( , 13), 1,24 ( , J=7, 3 ), 0,73 ( , J=8, 2 ), 0,62 ( , J=4, 2 ).



 359 [ +1]+
 19DDD

 1-(2- -6- )-5- -1 -4-
 70%

1H  (300 , -d6)  8,08 ( , 1 ), 7,97-7,87 ( , 3 ), 4,24 ( , J=7, 2 ), 1,74 ( , 1 ), 1,30 ( , J=7,
), 0,86-0,68 ( , 4 ).

 343 [ +1]+
 19

 1-(2- -4- )-5- -1 -4-
 72%

1H  (400 , -d6)  7,97 ( , 1 ), 7,93 ( , J=8; 3, 1 ), 7,84-7,73 ( , 2 ), 4,21 ( , J=7, 2 ), 1,77
, 1 ), 1,26 ( , J=7, 3 ), 0,75-0,65 ( , 4 ).

 343 [ +1]+
 19FFF

 1-(2- )-5- -1 -4-
 82%

1H  (300 , -d6)  8,63 ( , J=9, 1 ), 8,15 ( , 1 ), 8,11-8,00 ( , 3 ), 7,86 ( , 1 ), 7,69 ( , J=9,
), 3,82 ( , 3 ), 3,50 ( , J=7, 2H), 1,33 ( , 3=7, 3 ).

 282 [ +1]+
 19GGG

 1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 89%

1H  (300 , -d6)  8,11 ( , J=2,1;8, 1 ), 8,06 ( , J=1,8, 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,88 ( , J=8, 1 ),
4,25 ( , J=7, 2 ), 1,87 ( , 1 ), 1,30 ( , J=7, 3 ), 0,80-0,74 ( , 2 ), 0,70-0,64 ( , 2 ).

 335 [ +1]+
 19

 1-(4- )-5- -1 -4-
 60%

1H  (300 , -d6)  8,28 ( , 1 ), 8,01 ( , 1 ), 7,72 ( , 1 ), 7,38-7,33 ( , 2 ), 4,26 ( ,
J=7,2 ), 2,02 ( , 1 ), 1,31 ( , J=7, 3 ), 0,56-0,48 ( , 4 ).

 297[ +1]+
 19

 1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 79%

1H  (300 , CDC 3)  8,06 ( , 1 ), 7,93 ( , J=1,5, 1 ), 7,76 ( , J=1,5; 8, 1 ), 7,15 ( , J=8, 1 ), 4,33
, J=7,2, 2 ), 1,88 ( , 1 ), 1,39 ( , J=7,5, 3 ), 0,91-0,76 ( , 4 ).

 417 [ +1]+
 19JJJ

 1- -4- -1 -3-
 76%

 269 [ -1]-
1H  (300 , -d6)  8,92 ( , 1 ), 7,87-7,84 ( , 2 ), 7,49 ( , J=8, 2 ), 7,33 ( , J=7,5, 1 ), 4,28 ( ,

J=7, 2 ), 2,54 ( , 1 ), 1,32 ( , J=7, 3 ), 1,00-0,91 ( , 4 ).
 19

 1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 70%

 321 [ +1]+
1H  (300 , CDC 3)  8,07 ( , 1 ), 7,44 ( , J=9, 1 ), 7,01 ( , 1 ), 6,69 ( , J=3, 1 ), 4,34 ( , 1=1, 2 ),

1,94 ( , 1 ), 1,40 ( , 1=1, 3 ), 0,82 ( , 4 ).
 19LLL

 1-(1- )-5- -1 -4-
 15%

 308 [M+1]+
1H  (400 , -d6)  8,51 ( , J=6; 1 ), 8,13 ( , J=8; 1 ), 8,08 ( , 6, 1 ), 8,07 ( , 1 ), 7,85 ( , J=9,

), 7,67 ( , J=8, 1 ), 7,44 ( , J=8; 1 ), 4,23 ( , J=7, 2 ), 1,96 ( , 1 ), 1,27 ( , J=7, 3 ), 0,62-0,56 ( , 2 ),
0,47-0,41 ( , 2 ).

 19
 5- -1-(5- )-1 -4-

 93%
 310 [ +1]+

1H  (300 , CDC 3)  9,01 ( , 1 ), 8,31 ( , J=8, 1 ), 8,16 ( , 1 ), 7,85 ( , J=8, 1 ), 7,61 ( , 2 ), 7,44
, 1=9; 4, 1 ), 3,91 ( , 3 ), 2,79 ( , 2 ), 1,37 ( , J=8, 2 ), 1,15 ( , 2 ), 0,69 ( , J=7, 3 ).

 19NNN
 5- -1-(6- )-1 -4-
 81,1%

1H  ( -d6)  1,27 ( , 9 ), 3,17 ( , 1 ), 4,23 ( , 2 ), 7,63 ( , 1 ), 7,75 ( , 1 ), 8,01 ( , 1 ),
8,11 ( , 1 ), 8,15 ( , 1 ), 8,48 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ).

 19
 5- -1-(6- )-1 -4-
 91,5%

1H  ( -d6)  0,69 ( , 3 ), 1,26 ( , 3 ), 1,42 ( , 2 ), 2,93 ( , 2 ), 4,22 ( , 2 ), 7,61 ( , 1 ), 7,82
, 1 ), 8,04 ( , 1 ), 8,16 ( , 2 ), 8,47 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ).



,  20A-20G, ,
 Bajnati, .; Hubert-Yabart, M. Bull. Soc. Chim. Fr. 1988, 540,  12 .

 20
 1-(2,3- )-3- -1 -4-

 33%
1H  (400 , CDC 3)  0,93 ( , 3 ), 1,43 ( , 2 ), 1,68 ( , J=6,8; 2 ), 2,58 ( , 3 ), 3,68 ( , 3 ), 3,89 (c,

), 4,23 ( , 2 ), 6,87 ( , 1 ), 7,11 ( , 1 ), 7,23 ( , 1 ), 7,28 ( , 1 ), 8,45 ( , 1 ).
 319 [ +1]+

 20
 1-( -2- )-3- -1 -4-

 24%
1H  (400 , CDC 3)  0,96 ( , 3 ), 1,43 ( , 2 ), 1,72 ( , 2 ), 2,57 ( , 3 ), 4,26 ( , 2 ), 7,49 ( , 2 ),

7,78-7,94 ( , 4 ), 8,10 ( , 1 ), 8,44 ( , 1 ).
ATXIMC 309 [ +1]+

 20
 1-( )-3- -1 -4-

 75%
1H  (400 , CDC 3)  0,88 ( , 3=7,6, 3 ), 1,33 ( , 2 ), 1,56 ( , 2 ), 2,47 ( , 3 ), 4,10 ( , 2 ), 7,10 ( ,

), 7,26 ( , 3 ), 7,42 ( , 4 ), 7,57 ( , 1 ).
ATXIMC 335 [ +1]+

 20D
 1- -3- -1 -4-

 36%
1H  (400  , CDC 3)  0,95 ( , J=7,8, 3 ), 1,29 ( , J=7,6, 3 ), 1,43 ( , 2 ), 1,68 ( , 2 ), 2,95 ( , J

=7,6, 2 ), 4,24 ( , 3=6,4, 2 ), 7,27 ( , 1 ), 7,42 ( , 2 ), 7,65 ( , 2 ), 8,31 ( , 1 ).
ATXIMC 273 [ +1]+

 20
 1-(2,1,3- -4- )-3- -1 -4-

 25%
1H  (400 , CDC 3)  0,97 ( , J=7,2, 3 ), 1,46 ( , 2 ), 1,74 ( , 2 ), 2,58 ( , 3 ), 4,28 ( , J=6,8; 2 ),

7,68 ( , J=8,6; 1 ), 7,92 ( , J=8,8, 1 ), 8,21 ( , J=7,2, 1 ), 9,53 ( , 1 ).
ATXIMC 217 [ +1]+

 20F
-1-( -7- )-3- -1 -4-

 35%
1H  (400 , -d6)  0,90 ( , J=7,4, 3 ), 1,40 ( , 2 ), 1,64 ( , 2 ), 2,83 ( , 3 ), 4,19 ( , J=6,4,

), 7,17 ( , J=7,6, 1 ), 7,72 ( , J=7,6; 1 ), 8,18 ( , 1 ), 9,03 ( , 1 ), 13,13 ( , 1 ).
ATXIMC 299 [ +1]+

 20G
-1- -3 - -1 -4-

 68%
1H  (400 , CDC 3)  0,93 ( , J=7,2, 3 ), 1,40 ( , 2 ), 1,66 ( , 2 ), 2,45 ( , 3 ), 4,19 ( , J=6,6, 2 ),

5,2 ( , 2 ), 7,20-7,24 ( , 2 ), 7,32-7,36 ( , 3 ), 7,77 ( , 1 ).
ATXIMC 273 [ +1]+

 21
 5- -1-(2- -1- )-1 -4-

 5- -1-(2- )-1 -4-  (2,5 , 8,3 )  Pd/C (10%,
0,550 , 20% )  (60 )  Hg (50psig)  3 . 

 (Celite )  2,52
.  (458,5 , 1,69 )  2,5-  (0,328 ,

2,53 )  (6 )  110°  1 .
 23° . 

,  N 3 ( . , ) ,  MgSO4
. . 

 0,4965  (91%) , , .
 322 [ +1]+

1H  (400 , CDC 3)  0,35-0,80 ( , 4 ), 1,01 ( , 1 ), 1,36 ( , J=9,4, 3 ), 4,30 ( , J=8,8, 2 ), 7,442-
7,61 ( , 4 ), 8,08 ( , 1 ).

 22
 5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-

 5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-  (1,48 ,
4,0 ) 5 (1,79 , 8,6 ) 3 (6 )  95°  30 ,

 23° . tO . 
, ,  MgSO4,  

 1,48  (95% )  5- -1-(2- -5-
)-1 -4- .  5- -1-

(2- -5-{ }- )-1 -4-  (0,315 , 0,812 ) 2 2 (3 ) 
 (2M , 3 , 6 )  23° . 

15 . tO  (0,1 , .). 
,  MgSO4, 

. -408  (65:35 : tO )  0,276  (86%
) .



 397 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,68 ( , J=5,6, 2 ), 0,81 ( , J=8,4; 2 ), 1,35 ( , J=7,2, 3 ), 1,83 ( , 1 ), 2,74 ( ,

), 4,30 ( , J=7,2, 2 ), 7,70-7,25 ( , 1 ), 7,80-7,83 ( , 2 ), 8,04 ( , 1 ).
,  22 -22 , ,

 22 .
 22

 5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-
 58%

 368 [ -1]-
1H  (400 , CDC 3)  0,73 ( , 2 ), 0,84 ( , J=5,6, 2 ), 1,37 ( , J=7,2, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 4,31 ( , J=7,2,

), 7,69 ( , J=7,2, 1 ), 7,96 ( , 2 ), 8,06 ( , 1 ).
 22

 5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-
 97%

 368 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,72 ( , 2 ), 0,86 ( , J=8, 2 ), 1,37 ( , J=7,2, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 2,70 ( , 3 ),

4,32 ( , J=7,2, 2 ), 7,71 ( , J=9,2, 1 ), 7,90-7,93 ( , 2 ), 8,06 ( , 1 ).
 22D

 5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-
 100%

 397 [ +1]+
1H  (400 , CDC 3)  0,67 ( , 2 ), 0,82 ( , J=6,4, 2 ), 1,35 ( , J=7,2, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 2,76 ( , 6 ),

4,32 ( , J=7,2, 2 ), 7,57 ( , J=8,4, 1 ), 7,78 ( , J=8,4;250, 1 ), 7,94 ( , 1 ), 8,05 ( , 1 ).
 22

 5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-
 93%

 384 [ +1]+
1H  (400 , -d6)  0,58-0,61 ( , 2 ), 0,73-0,78 ( , 2 ), 1,35 ( ; J=6,8, 3 ), 1,85 ( , 1 ), 2,47 ( ,

), 4,21 ( , J=7,2, 2 ), 7,77 ( , J=9,6;4,8, 1 ), 7,88 ( , 1 ), 8,03 ( , J=3,5, 1 ).
,  23 -23 , ,

 Kikugawa, Y. Synthesis, 1981, 124.
 23

 1-(1- -2- )-5- -1 -4-
 61%

1H  (300 , -d6)  8,23 ( , 1 ), 7,78-7,69 ( , 2 ), 7,45-7,32 ( , 2 ), 8,83 ( , 3 ), 3,72 ( , 3 ),
3,04 ( , J=7, 2H), 1,14 ( , J=7, 3 ).

ATXIMC285[M+1]+
 23

 5- -1-(1- -6- )-1 -4-
 35%

284[ +1]+
1H  (300 , CDC 3)  1,03 ( , J=7,35, 3 ), 2,87 ( , J=7,35, 2 ), 3,80 ( , 3 ), 3,88 ( , 3 ), 7,26-7,30

, 1 ), 7,78-7,81 ( , 2 ), 8,02 ( , 1 ), 8,36 ( , 1 ).
 24

-5- -1-(2- )-1 -4-
 5- -1-(2- )-1 -4-  (0,456 , 1,51 ) 

 (6 )  0°  (1,40 , 2,27 )  (6 ). 
 23°  8 . 

 (0,46 , 0,76 ),  14 2 2 .
,  MgSO4

0,504  (100%) , .
 335 [ +1]+

 (300 , CDC 3)  8,23 ( , J=8,2, 1 ), 8,03 ( , 1 ), 7,77 ( , J=8, 1 ), 7,71 ( , J=8, 1 ), 4,43 ( ,
J=7, 1 ), 4,30 ( , J=7, 2 ), 3,27 ( , 3 ), 1,81( , 1 ), 1,36 ( , J=7, 3 ), 0,4-1,0 ( , 4 ).

 25
 5- -1-(2- )-1 -4-  (  25 )  5-

-1-(2- )-1 -4-  (  25 )
 5- -1-(2- )-1 -4-  (0,503 ,

1,50 )  (5 )  23°  NaH (60% , 0,090 ,
2,25 )  1,5 . 
(0,213 , 2,25 ),  20 tO . 

 MgSO4, . -40 -
 ( tO  60:40  50:50)  0,141  (27%)  25

0,231  (42%)  25 .
 25

 5- -1-(2- )-1 -4-
 350 [ +1]+

1H  (400 , CDC 3)  8,13 ( , J=8; 1,4, 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,71 ( , J=8; 1,6, 1 ), 7,65 ( , J=8; 1,6, 1 ),
7,44 ( , 8; 1,2, 1 ), 5,93 ( , J=5, 1 ), 4,31 ( , 3=7, 2 ), 2,65 ( , J=5, 3 ), 1,82 ( , 1 ), 1,36 ( , J=7, 3 ), 0,4-
1,1 ( , 4 ).

 25
 5- -1-(2- )-1 -4-



 364 [ +1]+
1  (400 , CDC 3)  8,07 ( , J=7,2, 1 ), 8,00 ( , 1 ), 7,68 ( , 2 ), 7,35 ( , J=7; 2, 1 ), 4,29 ( ,

J=7, 2 ), 2,67 ( , 6 ), 1,88 ( , 1 ), 1,36 ( , J=7, 3 ), 0,64-0,93 ( , 4 ).
 26

 1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 1-(2- -5- )-5- -1 -4-  (1,32 ,

3,73 )  (7,5 )  2 
. . 2 2 (10 )

 (2 , 9,33 , 18,7 ) 
 4- .  6 

 (1 , .). ,
3 ( . . ), ,  MgSO4, 

. -40  (75:25 / ) 
 1,00  (77% ) , .

1  (300 , CDC 3)  8,08 ( , 1 ), 7,88 ( , J=2; 8, 1 ), 7,81 ( , J=2, 1 ), 7,63 ( , J=9, 1 ), 6,40 ( ,
), 4,33 ( , J=7, 2 ), 3,02 ( , J=4, 3 ), 1,89 ( , 1 ), 1,40 ( , J=7, 3 ), 0,92-0,75 ( , 4 ).

 348 [ +1]+
,  26 -26 , ,

 26 .
 26

 1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 45%

1  (300 , CDC 3)  8,07 ( , 1 ), 7,59 ( , J=6, 1 ), 7,52 ( , J=2; 6, 1 ), 7,48 ( , J=2, 1 ), 4,33 ( ,
J=7, 2 ), 3,12 ( , 3 ), 3,05 ( , 3 ), 1,88 ( , 1 ), 1,39 ( , J=7; 3 ), 0,94-0,80 ( , 4 ).

 362 [ +1]+
 26

 1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 27%

1  (300 , CDC 3)  8,17 ( , 1 ), 8,10-8,07 ( , 2 ), 8,05 ( , 1 ), 7,85 ( , J=9, 1 ), 7,67 ( , 1 ), 4,25
, J=7, 2 ), 1,88 ( , 1 ), 1,30 ( , J=7, 3 ), 0,81-0,74 ( , 2 ), 0,70-0,63 ( , 2 ).

 334 [M+1]+
,  27, , 

 13 .
 27

5- -1-( -6- )-1 -4-
 78 %

 272 [ -1]-
1  ( -d6)  0,96-1,02 ( , 3 ), 7,81 ( ; 1 ).

,  28A-28RRR, ,
 14 .

 28
5- -1-(2,3- )-1 -4-

 83%
1  (400 , -d6)  0,68 ( , J=8,4, 4 ), 1,83 ( , 1 ), 3,54 ( , 3 ), 3,85 ( , 3 ), 6,94 ( , J=7,6,

), 7,19 ( , 2 ), 7,87 ( , 1 ), 12,26 ( , 1 ).
 287 [ -1]-

 28
3- -1-(2,3- )-1 -4-

 81%
1  (400 , -d6)  2,38 ( , 3 ), 3,64 ( , 3 ), 3,84 ( , 3 ), 7,14 ( , 3 ), 8,41 ( , 1 ), 12,41 ( ,

).
 261 [ -1]-

 28
5- -1-( -1- )-1 -4-

 87%
1  (400 , -d6)  0,56 ( , J=7,2, 4 ), 1,82 ( , 1 ), 7,12 ( , J=7,6, 1 ), 7,58 ( , 4 ), 8,10 ( ,

), 12,38 ( , 1 ).
 279 [ +1]+

 28D
5- -1-( -2- )-1 -4-

 91%
1  (400 , -d6)  0,48 ( , 2 ), 0,80 ( , 2 ), 2,15 ( , 1 ), 7,58 ( , 2 ), 7,71 ( , 1 ), 8,01 ( ,

), 8,16 ( , 1 ), 12,35 ( , 1 ).
 277 [ -1]-

 28
3- -1-( -2- )-1 -4-

 91%
1  (400 , -d6)  2,50 ( , 3 ), 7,57 ( , 2 ), 8,06 ( , 4 ), 8,43 ( , 1 ), 9,04 ( , 1 ).

 251 [ -1]-
 28F

3- -1-(2- )-1 -4-
 87%



1  (400 , -d6)  2,28 ( , 3 ), 7,05 ( , 2 ), 7,27 ( , 3 ), 7,45-7,54 ( , 4 ), 7,72 ( , 1 ).
 277 [ -1]-

 28G
5- -1-( )-1 -4-

 75%
1  (400 , -d6)  0,44 ( , 4 ), 1,04 ( , 1 ), 6,98 ( , 2 ), 7,25 ( , 3 ), 7,44-7,62 ( , 4 ), 7,85

, 1 ), 12,14 ( , 1 ).
 303 [ -1]-

 28
3- -1- -1 -4-

 88%
1  (400 , -d6)  1,18 ( , J=6,3, 3 ), 2,82 ( , J=7,2, 2H), 7,28 ( , J=7,2, 1 ), 7,44 ( , 2 ), 7,84

, 2 ), 8,84 ( , 1 ), 12,43 ( , 1 ).
 215 [ -1]-

 28
5- -1-( )-1 -4-

 89%
1  (400 , -d6)  0,58 ( , 2 ), 0,77 ( , 2 ), 1,94 ( , 1 ), 7,79 ( , 1 ), 7,91 ( , 2 ), 8,13 ( ,

J=7,6, 1 ), 12,48 ( , 1 ).
 273 [ -1]-

 28J
5- -1-(2- -1- )-1 -4-

 95%
1  (400 , -d6)  0,41-0,62 ( , 4 ), 1,04 ( , 1 ), 6,13 ( , 2 ), 6,52 ( , 2 ), 7,50-7,71 ( , 4 ),

7,98 ( , 1 ).
 292 [ -1]-

 28
5- -1-(2- )-1 -4-

 73%
1  (400 , CDC 3)  0,78 ( , J=8,4; 1,6, 2 ), 0,88 ( , 2 ), 1,09 ( , J=7,6; 1,2, 3 ), 1,84 ( , 1 ),

2,37 ( , J=7,6, 2 ), 7,24 ( , 2 ), 7,40 ( , 2 ), 8,07 ( , 1 ).
 255 [ -1]-

 28L
5- -1-(2- )-1 -4-
1  (400 , CDC 3)  0,8-0,89 ( , 4 ), 1,87 ( , 1 ), 2,09 ( , 3 ), 7,2-7,5 ( , 4 ), 8,10 ( , 1 ).

 241 [ -1]-
 28

5- -1-(2- )-1 -4-
 55%

 261 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,84 ( , 4 ), 1,95 ( , 1 ), 7,41-7,52 ( , 3 ), 7,58 ( , J=9,4; 2,2, 1 ), 8,15

,1 ).
 28N

5- -1-(2- )-1 -4-
 100%

 311 [ -1]-
1  (400 , -d6)  0,56 ( , J=5,6, 2 ), 0,71 ( , J=8,4; 4,4, 2 ), 1,78 ( , 1 ), 7,5-7,7 ( , 4 ),

7,93 ( , 1 ), 12,38 ( , 1 ).
 28

5- -1-(2- )-1 -4-
 84%

 245 [ -1]-
1  (400 , -d6)  0,56 ( , 2 ), 0,72 ( , 2 ), 1,85 ( , 1 ), 7,35 ( , 1 ), 7,45 ( , 1 ), 7,58 ( ,

), 7,92 ( , 1 ).
 28

3- -1-(2,1,3- )-1 -4-
 79%

 259 [ -1]-
1  (400 , -d6)  2,47 ( , 3 ), 7,82 ( , 1 ), 8,05 ( , J=8,4; 2,8, 1 ), 8,15 ( , J=7,6; 2,8, 1 ),

9,41 ( ,1 ), 12,63 ( , 1 ).
 28Q

5- -1-( -7- )-1 -4-
 78%

 267 [M-1]-
1  (40 , -d6)  0,47-0,51 ( , 2 ), 0,61-0,66 ( , 2 ), 1,96 ( , 1 ), 7,20 ( , J=7,6, 1 ), 7,45 ( ,

J=7,6, 1 ), 7,87 ( , J=8,0, 1 ), 7,99 ( , 1 ), 8,19 ( , 1 ).
 28R

3- -1-( -7- )-1 -4-
 79%

 241 [M-1]-
1  (400 , -d6)  2,51 ( , 3 ), 7,17 ( , J=8,0, 1H), 7,73 ( , J=8,0, 1 ), 7,81 ( , J=7,6, 1 ), 8,22

, 1 ), 9,03 ( , 1 ).



 28S
5- -1-( -2- )-1 -4-

 84%
 272 [M-1]-

1  (400 , -d6)  1,25 ( , 3=6,%, 3 ), 3,61 ( , J=6,8, 2 ), 7,41-7,53 ( , 2 ), 7,92 ( , J=8,4,
), 8,08 ( , 1 ).

 28
5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-

 98%
 339 [M-1]-

1  (400 , -d6)  0,68-0,70 ( , 2 ), 0,76-0,79 ( , 2 ), 1,87 ( , 1 ), 3,34 ( , 3 ), 7,95-8,10 ( ,
), 8,29 ( , 1 ).

 28U
5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-

 78%
 417 [M-1]-

1  (400 , MCO-d6)  0,63 ( , 2 ), 0,73-0,79 ( , 2 ), 1,88 ( , 1 ), 3,27 ( , 3 ), 7,99-8,16 ( , 3 ),
8,30 ( , 1 ).

 28V
5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-

 82%
 368 [M-1]-

1  (400 , -d6)  0,61 ( , J=2,0; 2 ), 0,72 ( , J=7,6, 2 ), 1,86 ( , 1 ), 2,63 ( , 6 ), 7,92-8,01
, 3 ), 12,44 ( , 1 ).

 28W
5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-

 82%
 368 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,65 ( , 2 ), 0,75 ( , J=8,0, 2 ), 1,84 ( , 1 ), 7,61 ( , 1 ), 7,92-7,98 ( , 2 ),
12,47 ( , 1 ).

 28
5- -1-(2- -5-{ )-1 -4-

 75%
 354 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,62 ( , 2 ), 0,73 ( , J=8,0, 2 ), 1,86 ( , 1 ), 2,43 ( , J=2,8; 3 ), 7,67 ( ,
J=4,8,1 ), 7,92-7,98 ( , 3 ), 12,47 ( , 1 ).

 28Y
5- -1-(2,5- )-1 -4-

 97%
 295 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,62-0,64 ( , 2 ), 0,70-0,74 ( , 2 ), 1,82 ( , 1 ), 7,65 ( , J=8,8; 2,4, 1 ),
7,72 ( , J=8,4, 1 ), 7,85 ( , J=2,4; 1 ), 7,93 ( , 1 ).

 28Z
5- -1-(2,4- )-1 -4-

 94%
 295 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,64-0,65 ( , 2 ), 0,71-0,74 ( , 2 ), 1,83 ( , 1 ), 7,60-7,68 ( , 3 ), 7,92 ( ,
), 12,41 ( , 1 ).

 28
5- -1-(2,3- )-1 -4-

 91%
 295 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,65 ( , 2 ), 0,73 ( , 2 ), 1,83 ( , 1 ), 7,53 ( , J=8,0; 1H), 7,63 ( ,
J=8,0;1,6, 1 ), 7,86 ( , J=8,0;1,2, 1 ), 7,96 ( , 1 ), 12,41 ( , 1 ).

 28
5- -1-(2- -5- )-1 -4-

 77%
 339 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,61-0,63 ( , 2 ), 0,71 ( , J=6,8, 2 ), 1,83 ( , 1 ), 3,29 ( , 3 ), 7,97-8,09 ( ,
), 8,18 ( , 1 ), 12,44 ( , 1 ).

 28
5- -1-( -5- )-1 -4-

 82%
 255 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,97 ( , J=7,2, 3 ), 2,84 ( , J=7,2, 2 ), 7,21 ( , J=8,4, 1 ), 7,65-7,69 ( ,
), 7,88 ( , 1 ), 8,33 ( , 1 ).

 28DD
5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-

 92%
 368 [M-1]-

1  (400 , -d6)  0,60-0,63 ( , 2 ), 0,80-0,82 ( , 2 ), 1,80 ( , 1 ), 2,68 ( , 6 ), 7,70 ( , 1 ),
7,78-7,97 ( , 2 ), 7,97 ( , 1 ).



 28
5- -1-(2- -4-{ )-1 -4-

 84%
 354 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,63 ( , J=4,8, 2 ), 0,73 ( , J=8,4, 2 ), 1,84 ( , 1 ), 2,47 ( , 3 ), 7,76 ( ,
J=4,6, 1 ), 7,88 ( , 1 ), 8,0 ( , J=15,2, 1 ), 12,42 ( , 1 ).

 28FF
5- -1-( -5- )-1 -4-

 59%
 267 [ -1]-

1  (400 , -d6)  0,50-0,54 ( , 2 ), 0,71-0,76( , 2 ), 2,05 ( , 1 ), 7,33 ( , J=9,4; 1,8, 1 ),
7,66 ( , J=8,4, 1 ), 7,73 ( , 1 ), 7,89 ( , 1 ), 8,32 ( , 1 ), 12,25 ( , 1 ), 12,69 ( , 1 ).

 28GG
3- -1- -1 -4-

 96%
 215 [ -1]-

1  (400 , -d6)  2,29 ( , 3 ), 5,26 ( , 2 ), 7,25-7,38 ( , 5 ), 8,27 ( , 1 ), 12,18 ( , 1 ).
 28

5- -1-(3- -5- )-1 -4-
 85%

 289 [ -1]-
1  (400 , -d6)  0,97 ( , J=7,2, 3 ), 2,83 ( , J=7,2; 2 ), 7,48 ( , J=8,8; 1,6, 1 ), 7,69-7,75

, 2 ), 7,92 ( , 1 ), 12,41 ( , 1 ), 13,60 ( , 1 ).
 28

5- -1-(1- -6- )-1 -4-
 76%

 269 [ -1]-
1  (400 , -d6)  0,97 ( , J=7,6, 3 ), 2,86 ( , J=7,2, 2 ), 3,90 ( , 3 ), 7,38 ( , J=8,6; 2,2,

), 7,81-7,93 ( , 3 ), 8,75 ( , 1 ).
 28JJ

5- -1-(2- -5- )-1 -4-
 72%

 269 [ -1]-
1  (400 , -d6)  0,97 ( , J=7,4, 3 ), 2,49 ( , 3 ), 2,81 ( , J=7,4, 2 ), 7,38 ( , J=8,8, 1 ),

7,50-7,55 ( , 2 ), 7,88 ( , 1 ), 12,36 ( , 1 ), 12,36 ( , 1 ), 12,61 ( , 1 ).
 28

5- -1-( -5- )-1 -4-
 90%

1  (400 , -d6)  12,51 ( , 1 ), 8,99 ( , J=1,6, 1 ), 8,24 ( , J=8, 1H), 8,06 (c, 1 ), 7,91 ( ,
J=8, 1H), 7,76 ( , J=7, 1 ), 7,58 ( , J=8; 4, 1H), 7,47 ( , J=8, 1H), 2,93 ( , J=7, 1H), 1,15 ( , 6 ).

 282 [M+l]+
 28LL

1-( -5- )-5- -1 -4-
 91%

1  (400 , CDC 3)  9,03 ( , J=4, 1 ), 8,35 ( , J=8, 1 ), 8,25 ( , 1 ), 7,86 ( , J=8, 1 ), 7,66 ( , J=8,
), 7,61 ( , J=7, 1 ), 7,47 ( , J=8; 4, 1 ), 2,81 ( , 2 ), 1,45 ( , J=8, 2 ), 0,75 ( , J=8, 3 ).

 282 [ +1]+
 28

5- -1-(2- )-1 -4-
 88%

1  (300 , -d6)  8,01 ( , 1 ), 7,91 ( , 1 ), 7,84 ( , 2 ), 7,60 ( , 1 ), 2,64 ( , 6 ), 1,81 ( ,
), 0,59-0,77 ( , 4 ).

 336 [ +1]+
 28

5- -1-(2- )-1 -4-
 79%

1  (300 , -d6)  8,15 ( , 1 ), 7,83-7,99 ( , 3 ), 7,75 ( , 1 ), 3,34 ( , 3 ), 1,86 ( ;1 ), 0,5-0,9
,4 ).

 307 [M+l]+
 28

5- -1-(2- )-1 -4-
 70%

1  (300 , -d6)  8,02 ( , 1 ), 7,94 ( , 1 ), 7,73-7,86 ( , 2 ), 7,69 ( , 1 ), 6,88 ( , J=5; 1 ),
2,50 ( ; 3 ), 1,89 ( , 1 ), 0,5-0,9 ( , 4 ).

 322 [ +1]+
 28

5- -1-(2,1,3- -4- )-1 -4-
 91%

1  (400 , CDC 3)  8,21 ( , 1 ), 8,14 ( , J=7;3, 1 ), 7,73 ( , 2 ), 2,01( , 1 ), 0,68 ( , 2 ), 0,61
, 2 ).

 287 [ +1]+
 28QQ



5- -1-(2,4- )-1 -4-
 88%

1  (400 , CDC 3)  8,10 ( , 1 ), 7,43 ( , 1 ), 7,03 ( , 2 ), 2,45 ( , 3 ).
 239 [ +1]+

 28RR
5- -1-(2- )-1 -4-

 93%
1  (400 , -d6) 12,34 ( , 1 ), 8,03 ( , 1 ), 7,93 ( , 1 ), 7,73 ( , 2 ), 7,63 ( , 1 ), 7,18 ( ,

), 1,85 ( , 1 ), 0,3-0,9 ( , 4 ).
 308 [ +1]+

 28SS
5- -1-(2- )-1 -4-

 97%
1  (400 , -d6)  12,27 ( , 1 ), 7,87 ( , 1 ), 7,51 ( , J=8, 1H), 7,41 ( , J=8, 1 ), 7,34 ( , J=8,

), 7,27 ( , J=7, 1 ), 2,36 ( , 3 ), 1,83 ( , 1 ), 0,65 ( , 4 ).
 275 [ +1]+

 28
5- -1-(6- )-1 -4-

 84,4%
1  ( MCO-d6)  2,62( , 3 ), 7,66 ( , 1 ), 7,95 ( , 1 ), 8,06 ( , 1 ), 8,18-8,24 ( , 2 ), 8,51 ( , 1 ),

9,01 ( , 1 ).
 28UU

5- -1-(6- )-1 -4-
 75,5%

1  ( -d6)  0,49 ( , 2 ), 0,86 ( , 2 ), 2,2 ( , 1 ), 7,64 ( , 1 ), 8,01 ( , 1 ), 8,03 ( , 1 ), 8,16
, 1 ), 8,28 ( , 1 ), 8,49 ( , 1 ), 9,0 ( , 1 ).

 28VV
5- -1-(4- )-1 -4-

 78,2%
1  ( -d6)  0,56 ( , 2 ), 0,64 ( , 2 ), 1,91 ( , 1 ), 7,49 ( , 1 ), 7,68 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ), 7,88

, 1 ), 8,13 ( , 1 ), 8,19 ( , 1 ), 9,11 ( , 1 ).
 28WW

5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 80,1%

1  ( -d6)  2,2 ( , 3 ), 3,96 ( , 3 ), 7,38 ( ,, 1 ), 7,52 ( , 1 ), 7,92 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ), 8,3 ( ,
), 8,86 ( , 1 ).

 28
5- -1-(6- -5- )-1 -4-

 41,6%
1  ( -d6)  0,45 ( , 2 ), 0,65 ( , 2 ), 1,72 ( , 1 ), 3,91 ( , 3 ), 7,33 ( , 1 ), 7,47 ( , 1 ), 7,85 ( ,

), 7,99 ( , 1 ), 8,23 ( , 1 ), 8,8 ( , 1 ), 12,3 ( , 1 ).
 28

5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 82/5%

1  ( -d6)  0,52-0,77 ( , 4 ), 1,7 ( , 1 ), 2,19 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 7,57 ( ; 1 ), 7,85 ( , 1 ),
8,15 ( ,2 ), 8,93 ( , 1 ).

 28
5- -1-(2- -6- )-1 -4-

 30%
1  ( -d6)  1,06 ( , 3 ), 2,71 ( , 3 ), 2,95 ( , 2 ), 7,55 ( , 1 ), 7,82 ( , 1 ), 8,02-8,13 ( , 3 ),

8,38 ( , 1 ).
 28

5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 81,5%

1  ( -d6)  0,83 ( , 3 ), 2,5-2,6 (2 , 2 ), 2,15 ( , 3 ), 7,33 ( , 1 ), 7,54 ( , 1 ), 7,86 ( , 1 ),
8,14 ( , 1 ), 8,19 ( , 1 ), 8,94 ( , 1 ).

 28
5- -1-(6- )-1 -4-

 71,9%
1  ( -d6)  1,04 ( , 3 ), 2,96 (2 , 2 ), 7,63 ( , 1 ), 7,85 ( , 1 ), 8,01 ( , 1 ), 8,17 ( , 2 ),

8,49 ( , 1 ), 8,99 ( , 1 ).
 28

1-(2- )-5- -1 -4-
 82%

1  (400 , -d6)  9,42 ( , 1 ), 8,14-8,11 ( , 2 ), 8,00 ( , J=8, 1 ), 7,91-7,83 ( , 2 ), 3,44 ( ,
J=7, 2H), 1,29 ( , J=7; 3 ).

ATXIMC 267 [ -1]-
 28DDD

1-(2- )-5- -1 -4-
 66%

1  (400 , -d6)  13,1 ( , 1 ), 12,74 ( , 1 ), 8,12 ( , 1 ), 7,63 ( , J=6; 1 ), 7,44 ( , J=6, 1 ),
7,20 ( , 2 ), 3,52 ( , J=7, 2H), 1,21 ( , J=7, 3 ).



ATXIMC 257 [ +1]+
 28

1-(2- -4- )-5- -1 -4-
 92%

1  (400 , -d6)  12,43 ( , 1 ), 8,07 ( , 1 ), 7,96-7,93 ( , 2 ), 7,76 ( , J=8; 1 ), 1,76 ( ,
), 0,68-0,74 ( , 4 ).

ATXIMC 331 [ +1]+
 28FFF

1-(2- -6- )-5- -1 -4-
 55%

1  (400 , -d6)  12,50 ( , 1 ), 7, 98 ( , 1 ), 7,92-7,82 ( , 3 ), 1,68 ( , 1 ), 0,79-0,67 ( , 4 ).
ATXIMC 315 [ +1]+

 28GGG
1-(2- -4- )-5- -1 -4-

 86%
1  (300 , -d6)  7,97-7,93 ( , 2 ), 7,91-7,74 ( , 2 ), 1,79 ( , 1 ), 0,75 ( , J=9, 4H).
ATXIMC 315 [ +1]+

 28 1

1-(1- -2- )-5- -1 -4-
 39%

 (300 , -d6)  8,17 ( , 1 ), 7,77-7,70 ( , 2 ), 7,47-7,32 ( , 2 ), 3,72 ( , 3 ), 3,04 ( ,
J=7,2 ), 1,13 ( , J=7, 3 ).

ATXIMC 269 [ -1]-
 28

1-(2- )-5- -1 -4-
 93%

1  (300 , -d6)  12,62 ( , 1 ), 8,57 ( , J=7, 1 ), 8,05 ( , 1 ), 8,02-7,94 ( , 3 ), 7,81 ( , J=5,
), 7,64 ( , J=5, 1 ), 3,47 ( , J=5, 2H), 1,30-1,27 ( , 3 ).

ATXIMC 268 [ +1]+
 28JJJ

1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 87%

1  (300 , -d6)  8,67 ( , 1 ), 8,06 ( , J=2, 1 ), 8,04 ( , 1 ), 8,00 ( , 1 ), 7,85 ( , J=9, 1 ),
2,79 ( , J=5, 3 ), 1,88 ( , 1 ), 0,75-0,66 ( , 4 ).

ATXIMC 320 [ +1]+
 28

1-(4- )-5- -1 -4-
 83%

1  (400 , -d6)  8,24-8,20 ( , 1 ), 7,98-7,89 ( , 1 ), 7,77-7,64 ( , 1 ), 7,33-7,21 ( , 2 ),
1,96 ( , 1 ), 0,64-0,47 ( , 4 ).

 28LLL
1-(2- -5- )-5- -1 -4-

 86%
1  (300 , -d6)  8,15 ( , 1 ), 7,96-7,89 ( , 2H), 7,42 ( , J=1,2; 8, 1 ), 1,85 ( , 1 ), 0,77-0,67

, 4 ).
ATXIMC 389 [ +1]+

 28
1-(2- -5- )-5- -1 -4-

 31%
1  (300 , -d6)  8,17 ( , 1 ), 8,09-8,07 ( , 2 ), 8,00 ( , 1 ), 7,84 ( , J=9, 1H), 7,66 ( , 1 ),

1,85 ( , 1 ), 0,76 ( , J=8, 2H), 0,68 ( , J=5, 2H).
ATXIMC 306 [ +1]+

 28NNN
1-(2- -5- )-5- -1 -4-

 45%
1  (300 , -d6)  7,98 ( , 1 ), 7,79 ( , J=9, 1H), 7,72 ( , J=2, 1 ), 7,63( , J=2; 8,1H), 2,99 (c,

3H), 2,93 (c, 3 ), 1,89 ( , 1 ), 0,77-0,73 ( , 2H), 0,67-0,65 ( , 2 ).
 334 [M+1]+

 28
1- -4- -1 -3 -

 100%
 229 [ +1]+

1  (300 , -d6)  8,85 ( , 1 ), 7,85-7,82 ( , 2 ), 7,51-7,45 ( , 2 ), 7,32 ( , J=7, 1 ), 2,57 ( ,
), 0,99-0,90 ( , 4 ).

 28
1-(1- )-5- -1 -4-

 75%
1  (400 , -d6)  12,45 ( , 1 ), 8,49 ( , J=6, 1 ), 8,11 ( , J=8, 1 ), 8,38 ( , J=6, 1 ), 8,01 ( ,

), 7,84 ( , J=8, 1 ), 7,66 ( , J=8, 1 ), 7,42 ( , J=9, 1 ), 1,98 ( , 1 ), 0,57 ( , J=6, 2 ), 0,428 ( , J=3,6, 2H).
 28QQQ

5- -1-(6- )-1 -4-
 89,8%



1  (300 , -d6)  1,29 ( , 6 ), 3,2 ( , 1 ), 7,64 ( , 1 ), 7,77 ( , 1 ), 7,99 ( , 1 ), 8,12 ( ,
), 8,16 ( , 1 ), 8,5 ( , 1 ), 8,99 ( , 1 ), 12,4 ( , 1 ).

 28RRR
5- -1-(6- )-1 -4-

 86,4%
1  (300 , -d6)  0,68 ( , 3 ), 1,42 ( , 2 ), 2,97 ( , 2 ), 7,62 ( , 1 ), 7,84 ( , 1 ), 8,01 ( ,

), 8,16 ( , 2 ), 8,48 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ), 12,45 ( , 1 ).
,  29A-29D ,

 8 .
 29

[5- -1-(2,4- -6-[ )-1 -4-
 14%

 406 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,83-0,86 ( , 4 ), 1,79 ( , 1 ), 8,21 ( , 1 ), 8,44 ( , 3 ), 8,71 ( , 2 ),

11,76 ( , 1 ).
 29

[5- -1-(5- )-1 -4- ] 
 13%

 325 [M+l]+
1  (300 , -d6)  9,12 ( , 4 ), 9,03 ( , 1 ), 8,81 ( , 2 ), 8,55 ( , 2 ), 8,36 ( , 1 ), 7,06-

8,06 ( , 4 ), 4,61 ( , 2 ), 3,01 ( , 3 ).
 29

[1-(5- -2- )-5- -1 -4-
 17%

 334 [ +1]+
1  (300 , -d6)  8,72 ( , 4 ), 8,67 ( , 1 ), 8,43 ( , 2 ), 7,63 ( , J=9, 1H), 7,29 ( , J=3, 1 ),

7,21 ( , J=3;9; 1 ), 3,82 ( , 3 ), 1,99 ( , 1 ), 0,79 ( , J=9, 2H), 0,63 ( , J=4, 2H).
 29D

[1-(5- )-5- -1 -4-
 38%

 337 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,53 ( , J=7,0, 3 ), 1,01 ( , J=6,8, 2 ), 1,26 ( , 2 ), 2,75 ( , 2 ), 7,72-7,79

, 2 ), 7,92 ( , J=7,2, 1 ), 8,03 ( , J=7,8, 1 ), 8,36 ( , J=8,4, 1 ), 8,48 ( , 2 ), 8,81 ( , 2 ), 9,00 ( , 1 ),
9,12 ( , 1 ), 12,169 ( , 1 ).

 30
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 (3,11 , 32,6 )  (8 ) 
 (1,76 , 32,6 ), . 

.  (10 ) 
 ( ). .

 1-( -5- )-5- -1 -4-
 (1,00 , 3,26 )  (8 ). 

 ( ,  80° ).  (10 ) 
 ( ). 

 (85 ) .  0,880  (76% ) [1-
-5- )-5- -1 -4- .

 321 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,51-0,53 ( , 4 ), 1,88-1,95 ( , 1 ), 7,52-7,60 ( , 2 ), 7,73 ( , J=8, 1 ), 7,86

, J=9, 1 ), 7,94 ( , 1 ), 8,16 ( , J=9, 1 ), 8,95 ( , J=1,8, 1H).
 [1-( -5- )-5- -1 -4-  (1,28 , 3,59 ) 

 (38,4 ) 
(0,30 , 3,6 ).  1 , 

.  1 . 
 1,11  (82% ) , .

 321 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,42 ( ,2 ), 0,59-0,61 ( , 2 ), 1,88-1,95 ( , 1 ), 7,52 ( , J=9;4, 1 ), 7,67

, J=4, 1 ), 7,82 ( , J=7, 1 ), 7,90 ( , J=8, 1 ), 8,22 ( , J=8, 1 ), 8,38 ( , 2 ); 8,69 ( , 2 ), 8,72 ( , 1 ),
8,98 ( , J=4; 1,4, 1 ).

,  30 -30 , ,
 30 .

 30
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 14%
 321 [ +1]+

1  (CDC 3)  1,9-2,0 ( , 1 ), 8,80 ( , 1 ).
 30

[1-( -5- )-5- -1 -4-
 41%

 401 [ +1]+
1  (CDC 3)  4,16 ( , 2 ), 8,87 ( , 1 ).

 30D
[1-( -5- )-5- -1 -4-



 49%
 299 [ +1]+

1  (CDC 3)  0,99-1,03 ( , 3 ), 8,61 ( , 1 ).
 30

[1-( -6- )-5- -1 -4-
 27%

 298 [ +1]+
1  (CDC 3)  1,01-1,05 ( , 3 ), 8,64 ( , 1 ).

 30F
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 24%
 335 [ +1]+

1  (CDC 3)  3,61-3,70 ( , 1 ), 8,75 ( , 1 ).
 30G

[1-(6- -5- )-5- -1 -4-
 8%

 354 [M+1]+
1  (CDC 3)  1,78-1,83 ( , 1 ), 8,79 ( , 1 ).

 30
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 39,3%
 298 [ +1]+

1  (CDC 3)  0,99-1,05 ( , 3 ), 8,70 ( , 1 ).
 30I

[1-(1,4- -6- )-5- -1 -4-
 27%

316[ +1]+
1  (CDC 3)  1, 01-1,08 ( , 3 ), 8,64 ( , 1 ).

 30J
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 13,7%
 337 [ +1]+

1  (CDC 3)  1,53-1,60 ( , 1 ), 8,97 ( , 1 ).
 30

[1-(1,3- -5- )-5- -1 -4-
 9,4%

 302 [ +1]+
1  (CDC 3)  0,99-1,02 ( , 3 ), 8,63 ( , 1 ).

 30L
[1-(8- -5- )-5- -1 -4-

 23%
 401 [ +2]+

1  (CDC 3)  1,88-1,95 ( , 1 ), 8,71 ( , 1 ).
 30

[1-(6- -8- )-5- -1 -4-
 18%

 389 [ +1]+
1  (CDC 3)  1,80-1,87 ( , 1 ), 8,80 ( , 1 ).

,  31 -31 , ,
 6 .

 31
[3- -1-(2- )-1 -4-

 61%
 320 [ +1]+

1  (400 , MCO-d6)  2,29 ( , 3 ), 7,05 ( , 2 ), 7,26 ( , 3 ), 7,54 ( , 4 ), 7,64 ( , 1 ), 8,35 ( ,
), 8,51 ( , 2 ), 8,85 ( , 1 ), 9,06 ( , 1 ).

 31
[5- -1-(2,1,3- -4- )-1 -4-

 66%
 328 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,42 ( , 2 ), 0,58 ( , 2 ), 1,99 ( , 1 ), 7,81 ( , 2 ), 8,30 ( , J=8,4, 1 ), 8,40
, 2 ), 8,69 ( , 1 ), 8,70 ( , 2 ), 11,83 ( , 1 ).

 31
[3- -1-(2,4- )-1 -4-

 77%
 280 [ +1]+

1  (400 , -d6)  2,37 ( , 3 ), 7,33 ( , 1 ), 7,63-7,74 ( , 2 ), 8,48 ( , 2 ), 8,74 ( , 2 ),
8,83 ( , 1 ), 12,09 ( , 1 ).

 31D
[5- -1-(2- )-1 -4-

 25%
 349 [ +1]+



1  (400 , MCO-d6)  0,49-0,81 ( , 4 ), 1,97 ( , 1 ), 7,29 ( , 2 ), 7,66 ( , J=7,2; 1 ), 7,77 ( ,
), 8,07 ( , J=8,1 ), 8,43 ( , 2 ), 8,68 ( , 1 ), 8,71 ( , 2 ), 11,81 ( , 1 ).

 31E
[5- -1-(2- )-1 -4-

 35%
 316 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,60 ( , 2 ), 0,74 ( , 2 ), 1,96 ( , 1 ), 7,31-7,98 ( , 4 ), 8,40 ( , 2 ), 8,62
, 1 ), 8,68 ( , 2 ).

 31F
[1-(2- -1- )-5- -1 -4-

 12%
 335 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,32-0,53 ( , 4 ), 1,04 ( , 1 ), 6,09 ( , 2 ), 6,49 ( , 2 ), 7,49-7,69 ( , 4 ),
9,05 ( , 5 ), 10,80 ( , 1 ).

 31G
[5- -1-(6- )-1 -4-

 92,4%
1 P ( -d6)  2,64 ( , 3 ), 7,86 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 8,33 ( , 1 ), 8,41 ( , 3 ), 8,74 ( , 2 ),

8,79 ( , 1 ), 8,88 ( , 1 ), 9,16 ( , 1 ).
 31

[5- -1-(6- )-1 -4-
 98,8%

1  ( -d6)  0,36 ( , 2 ), 0,84 ( , 2 ), 2,3 ( , 1 ), 7,63 ( , 1 ), 7,95 ( , 1 ), 8,28 ( , 1 ); 8,43
, 1 ), 8,56 ( , 2 ), 8,79 ( , 2 ), 8,97 ( , 1 ), 9,08 ( , 1 ), 9,21 ( , 1 ).

 31
[5- -1-(4- )-1 -4-

 72,4%
1  ( -d6)  0,41 ( , 2 ), 0,65 ( , 2 ), 1,99 ( , 1 ), 7,52 ( , 1 ), 7,69 ( , 1 ), 7,89 ( , 2 ); 8,21

, 1 ), 8,46 ( , 2 ), 8,76 ( , 2 ), 8,85 ( , 1 ), 9,13 ( , 1 ), 12,1 ( , 1 ).
 31J

[5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 55,9%

1  ( -d6)  2,24 ( , 3 ), 3,96 ( , 3 ), 7,57-7,67 ( , 2 ), 8,0 ( , 1 ), 8,37 ( , 1 ), 8,43 ( , 2 );
8,73 ( , 2 ), 8,88 ( , 1 ), 8,94 ( , 1 ), 12,0 ( , 1 ).

 31
[5- -1-(6- -5- )-1 -4- , 

 24,1%
1  ( -d6)  0,34 ( , 1 ), 0,52 ( , 1 ), 0,62 ( , 2 ), 1,79 ( , 1 ), 3,94 ( , 3 ), 7,51 ( , 1 ), 7,6 ( ,

), 7,95 ( , 1 ), 8,32 ( , 1 ); 8,37 ( , 2 ), 8,68 ( , 2 ), 8,71 ( , 1 ), 8,89 ( , 1 ).
 31L

[5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 70,7%

1  ( -d6)  0,49-0,72 ( , 4 ), 1,81 ( , 1 ), 2,51 ( , 3 ), 7,75 ( , 2 ), 7,99 ( , 1 ), 8,33 ( , 1 );
8,51 ( , 2 ), 8,81 ( , 2 ), 8,92 ( , 1 ), 9,1 ( , 1 ).

 31
[5- -1-(2- -6- )-1 -4-

 47,6%
1  ( -d6)  1,11 ( , 3 ), 2,89 ( , 3 ), 3,0 ( , 2 ), 7,86 ( , 1 ), 8,06 ( , 1 ), 8,34-8,43 ( , 4 ),

8,74-8,88 ( , 4 ).
 31N

[5- -1-(6- -5- )-1 -4-
 53,9%

1  ( -d6) CDC 3 0,84 ( , 3 ), 2,16 ( , 3 ), 2,59 (2 , 2 ), 7,61 ( , 1 ), 7,72 ( , 1 ), 7,99 ( , 1 ),
8,32 ( , 1 ); 8,5 ( , 2 ), 8,81 ( , 2 ), 9,07 ( , 2 ).

 31
[5- -1-(6- )-1 -4-

 63,7%
1  ( -d6)  1,11 ( , 3 ), 3,04 ( , 2 ), 7,91 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ), 8,38 ( , 1 ), 8,42 ( , 1 ), 8,5
, 2 ), 8,8 ( , 2 ), 8,86 ( , 1 ), 8,93 ( , 1 ), 9,21 ( , 1 ).

 32
[5- -1-(2- )-1 -4-

 5- -1-(2- )-1 -4-  (1,00 , 3,37 ) 
 (0,739 , 10,1 )  1 

. 
 ( ). 

 (2,5 ) 
(1,16 , 12,0 ),  (2 . , 12 , 24 )  (6 )  23° .

 1 , 
. 

,  1,1
.  (3,2 ) 
 (0,273 , 3,28 )  1 .



. .
 0,98  (74% ) ,

.
 338 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,57 ( , 2 ), 0,72-0,74 ( , 2 ), 1,82-1,89 ( , 1 ), 7,71 ( , J=8, 1 ), 7,80 ( ,
J=8, 1 ), 7,86 ( , J=7, 1 ), 7,97 ( , 3=7, 1 ), 8,36 ( , 2 ), 8,60 ( , 1 ), 8,62 ( , 2 ).

,  32 -32 ,
 16  32 .

 32
[1-(2,3- )-3- -1 -4- ] 

 82%
 304 [M+1]+

1  (400 , -d6)  2,43 ( , 3 ), 3,73 ( , 3 ), 3,85 ( , 3 ), 7,16 ( , 3 ), 8,39 ( , 2 ), 8,64 ( ,
), 9,27 ( , 1 ), 12,12 ( , 1 ).

 32
[1-( -1- )-5- -1 -4-

 84%
 320 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,40-0,70 ( , 4 ), 1,90 ( , 1 ), 7,13 ( , J=8, 1 ), 7,60 ( , 3 ), 8,06 ( , J=8,
), 8,13 ( , J=8, 1 ), 8,39 ( , 2 ), 8,72 ( , 3 ).

 32D
[1-( -2- )-5- -1 -4-

 83%
 320 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,38 ( , J=4,8, 2 ), 0,80 ( , J=8, 2 ), 2,24 ( , 1 ), 7,57 ( , 2 ), 7,72 ( ,
J=8,4, 1 ), 8,03 ( , 3 ), 8,18 ( , 1 ), 8,38 ( , 2 ), 8,64 ( , 1 ), 8,70 ( , 2 ), 11,80 ( , 1 ).

 32
[1-( -2- )-3- -1 -4-

 83%
 294 [ +1]+

1  (400 , -d6)  3,32 ( , 3 ), 7,55 ( , 2 ), 7,60-8,10 ( , 4 ), 8,30 ( , 1 ), 8,40 ( , 2 ), 8,52
, 2 ), 9,80 ( , 1 ), 12,12 ( , 1 ).

 32F
[1-( )-5- -1 -4-

 72%
 346 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,25-0,70 ( , 4 ), 1,12 ( , 1 ), 7,00 ( , 2 ), 7,27 ( , 3 ), 7,49-7,87 ( , 4 ),
8,30 ( , 2 ), 8,56 ( , 2 ), 8,59 ( , 1 ), 11,58 ( , 1 ).

 32G
[1-(5- )-5- -1 -4-

 74 %
 323 [ +1]+

1  (400 , -d6)  1,15 ( , J=6,8, 6 ), 3,00 ( , 1 ), 7,73 ( , 2 ), 7,91 ( , J=7,2, 1 ), 8,04 ( ,
J=8, 1 ), 8,38 ( , J=8,4, 1 ), 8,51 ( , 2 ), 8,84 ( , 2 ), 8,96 ( , 1 ), 9,12 ( , 1 ), 12,01 ( , 1 ).

 32
[1-(5- )-5- -1 -4-

 78%
 323 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,61 ( , J=7,4, 6 ), 1,33 ( , 2 ), 2,73 ( , 2 ), 7,69-7,78 ( , 3 ), 7,91 ( ,
J=7,6, 1 ), 8,03 ( , J=7,2, 1 ), 8,35 ( , J=8, 1 ), 8,47 ( , 2 ), 8,81 ( , 2 ), 9,00 ( , 1 ), 9,11 ( , 1 ), 12,15

, 1 ).
 32

[1- -3- -1 -4-
 63%

 258 [ +1]+
1  (400 , -d6)  1,22 ( , 3 ), 2,88 ( , 2 ), 7,38 ( , 1 ), 7,55 ( , 2 ), 7,75 ( , 2 ), 8,37 ( ,

), 8,52 ( , 2 ), 9,71 ( , 1 ), 12,10 ( , 1 ).
 32J

[1-(2- )-5- -1 -4-
 76%

 315 [ +1]+
1  (400 , MCO-d6)  0,52 ( , 2 ), 0,80 ( , J=8,4, 2 ), 2,04 ( , 1 ), 7,81 ( , J=7,6, 1 ), 7,91 ( ,

), 8,16 ( , J=8, 1 ), 8,47 ( , 2 ), 8,67 ( , 1 ), 8,72 ( , 2 ), 11,91 ( , 1 ).
 32

[1-(2-[ )-5- -1 -4-
 72%

 377 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,49 ( , 2 ), 0,67 ( , J=6, 2 ), 1,87 ( , 1 ), 2,62 ( , 6 ), 7,61 ( , J=2, 1 ),

7,83 ( , 2 ), 7,98 ( , 1 ), 8,40 ( , 2 ), 8,64 ( , 1 ), 8,68 ( , 2 ), 11,81 ( , 1 ).
 32L

[1-(2-[ )-5- -1 -4-
 68%



 348 [ +1]+
1  (400 , MCO-d6)  0,40-0,60 ( , 4 ), 1,89 ( , 1 ), 3,30 ( , 3 ), 7,73 ( , J=6,4, 1 ), 7,88 ( , 2 ),

8,11 ( , J=8;1,6, 1 ), 8,36 ( , 2 ), 8,64 ( , 3 ), 11,72 ( , 1 ).
 32

[1-(2-[ )-5- -1 -4-
 76%

 363 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,48-0,76 ( , 4 ), 1,93 ( , 1 ), 2,4 ( , 4 ), 7,01 ( , 1 ), 7,65 ( , 1 ), 7,79 ( ,

), 7,98 ( , 1 ), 8,31 ( , 2 ), 8,53 ( , 1 ), 8,57 ( , 2 ), 11,58 ( , 1 ).
 32

[1-(2- )-5- -1 -4-
 48%

298[ +1]+
1  (400 , -d6)  0,61 ( , J=8,8, 2H), 0,71 ( , J=8,4, 2H), 0,98 ( , J=7,4, 3 ), 2,26 ( , J=7,2,

), 7,33 ( , 2 ), 7,46 ( , 2 ), 8,35 ( , 2 ), 8,59 ( , 1 ), 8,64 ( , 2 ), 11,70 ( , 1 ).
 32

[1-(2- )-5- -1 -4-
 14%

284[ +1]+
1  (400 , -d6)  0,57( , 2 ), 0,70 ( , J=5,6, 2 ), 1,96 ( , 4 ), 7,20-7,60 ( , 4 ), 8,40 ( ,

), 8,65 ( , 1 ), 8,71 ( , 2 ), 11,81 ( , 1 ).
 32

[1-(2- )-5- -1 -4-
 74%

 304 [ +1]+
1  (400 , -d6)  0,55 ( , J=3,6, 2 ), 0,72 ( , J=7,2; 2 ), 1,90 ( , 1 ), 7,4-7,8 ( , 4 ), 8,36
, 2 ), 8,61 ( , 1 ), 8,63 ( , 2 ), 11,74 ( , 1 ).

 32Q
[1-(2- )-5- -1 -4-

 87%
 354 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,48 ( , 2 ), 0,74 ( , 2 ), 1,89 ( , 1 ), 7,4-7,8 ( , 4 ), 8,36 ( , 2 ), 8,62
, 3 ), 11,72 ( , 1 ).

 32R
[1-(2- )-5- -1 -4-

 79%
 287 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,49 ( , J=4, 2H), 0,75 ( , J=6,8, 2H), 1,94 ( , 1 ), 7,4-7,6 ( ,4 ), 8,34 ( ,
), 8,58 ( ,1 ), 8,61 ( , 2 ), 11,71 ( , 1 ).

 32S
[1-(2,1,3- -4- )-3- -1 -4-

 73%
 302 [ +1]+

1  (400 , -d6)  2,49 ( , 3 ), 7,7-7, 81 ( , 1 ), 7,98 ( , J=8,4; 0,8, 1 ), 8,13 ( , J=7,6; 0,6,
), 9,36 ( , 1 ).

 32
[1-( -7- )-5- -1 -4-

 62%
 310 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,44 ( , J=7,6;5,2, 2 ), 0,67-0,73 ( , 2 ), 2,11 ( , 1 ), 7,26 ( , J=10, 1 ),
7,53 ( , J=8,8, 1 ), 7,94 ( , J=9,6; 1 ), 8,25 ( , 1 ), 8,44 ( , 2 ), 8,79 ( , 3 ), 11,88 ( , 1 ).

 32U
[1-( -7- )-3- -1 -4-

 63%
 284 [ +1]+

1  (400 , -d6)  2,53 ( , 3 ), 7,23 ( , J=7,8, 1 ), 7,57 ( , J=7,6, 1 ), 7,78 ( , J=8,0, 1 ), 8,23
(c, 1H), 8,40 ( , 2H), 8,51 ( , 3 ), 9,76 (c, 1 ), 12,15 ( , 1 ).

 32V
[1-( -2- )-5- -1 -4-

 85%
 315 [ +1]+

1  (400 , -d6)  1,29 ( , J=7,2, 3 ), 3,61 ( , J=7,6, 2 ), 7,44-7,56 ( , 2 ), 7,96 ( , J=8,4,
), 8,12 ( , J=8,0, 1 ), 8,43 ( , 2 ), 8,62 ( , 2 ), 8,84 ( , 1 ), 12,01 ( , 1 ).

 32W
[1-(2- -4- )-5- -1 -4-

 89%
 382 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,572 ( , J=5,6;2,0, 2 ), 0,76 ( , J=8,8;2,0, 2 ), 1,91 ( , 1 ), 3,36 ( , 3 ),
7,94 ( , J=8,4, 1 ), 8,05 ( , J=8,4; 2,0, 1 ), 8,26 ( , 1 ), 8,36 ( , 2 ), 8,63 ( , 2 ), 8,67 ( , 1 ), 11,80 ( ,

).
 32

[1-(2- -4-{ )-5- -1 -4-



 72%
 460 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,53 ( , 2 ), 0,77 ( , 2 ), 1,94 ( , 1 ), 3,23 ( , 3 ), 5,91 ( , 2 ), 7,96-8,00
, 1 ), 8,01-8,12 ( , 1 ), 8,30 ( , 2 ), 8,65 ( , 2 ), 8,66 ( , 1 ), 11,73 ( , J=6,4, 1 ).

 32Y
[1-(2- -5-{ )-5- -1 -4-

 85%
 411 [M+1]+

1  (400 , -d6)  0,52 ( , 2 ), 0,74 ( , 2 ), 1,93 ( , 1 ), 2,45 ( , 6 ), 7,92-8,08 ( , 3 ), 8,35
, 2 ), 8,64 ( , 3 ), 11,73 ( , 1 ).

 32
[1-(2- -5-{ )-5- -1 -4-

 9%
 383 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,57 ( , J=8,6; 2 ), 0,78 ( , J=8,0; 2 ), 1,94 ( , 1 ), 7,14 ( , J=51,0, 2 ),
7,63 ( , 2 ), 7,97 ( , 2 ), 8,36 ( , 2 ), 8,62 ( , 3 ), 8,64 ( , 1 ), 11,73 ( , 1 ).

 32
[1-(2- -5-{ )-5- -1 -4-

 61%
 397 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,53 ( , 2 ), 0,72-0,76 ( , 2 ), 1,92 ( , 1 ), 2,43 ( , J=5,2, 3 ), 7,70 ( ,
J=5,2, 1 ), 7,93-7,99 ( , 3 ), 8,35 ( , 2 ), 8,60 ( , 2 ), 8,61 ( , 1 ), 11,70 ( , 1 ).

 32
[1-(2,5- )-5- -1 -4-

 84%
 338 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,58 ( , 2 ), 0,77 ( , J=7,2, 2H), 1,92 ( , 1 ), 7,70-7,77 ( , 2 ), 7,90 ( ,
J=2,4, 1 ), 8,37 ( , 3 ), 8,62 ( , 3 ), 11,74 ( , 1 ).

 32
[1-(2,4- )-5- -1 -4-

 62%
 338 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,54-0,56 ( , 2 ), 0,73-0,78 ( , 2 ), 1,90 ( , 1 ), 7,61-7,70 ( , 2 ), 7,93 ( ,
), 8,35 ( , 2 ), 8,60 ( , 3 ), 11,72 ( , 1 ).

 32DD
[1-(2,3- )-5- -1 -4-

 44%
 339 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,56-0,58 ( , 2 ), 0,76 ( , 2 ), 1,93 ( , 1 ), 7,57 ( , J=7,6; 2,0, 1 ), 7,67
, J=8,0; 1,6, 1 ), 7,89 ( , J=8,0; 1,6, 1 ), 8,42 ( , 2 ), 8,68 ( , 3 ), 11,86 ( , 1 ).

 32
[1-(2- -5- )-5- -1 -4-

 86%
 382 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,57 ( , 2 ), 0,77 ( , J=7,2, 2 ), 1,9 4( , 1 ), 3,36 ( , 3 ), 8,04 ( , J=8,4,
), 8,12 ( , J=8,4, 1 ), 8,23 ( , 1 ), 8,36 ( , 2 ), 8,61 ( , 3 ), 8,64 ( , 1 ), 11,86 ( , 1 ).

 32FF
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 24%
 298 [ +1]+

1  (400 , -d6)  1,04 ( , J=7,2, 3 ), 2,88 ( , J=7,2, 2 ), 7,63 ( , J=8,8; 1 ), 8,01 ( , 2 ),
8,47 ( , 2 ), 8,78 ( , 2 ), 8,86 ( , 1 ), 9,55 ( , 1 ), 12,09 ( , 1 ).

 32GG
[1-(2- -4-{ )-5- -1 -4-

 68%
 411[ +1]+

1  (400 , -d6)  0,52 ( , J=4,4, 2 ), 0,75 ( , J=8,4, 2 ), 1,93 ( , 1 ), 2,67 ( , 6 ), 7,84-8,00
, 2 ), 8,04 ( , 1 ), 8,37 ( , 2 ), 8,68 ( , 3 ), 11,82 ( , 1 ).

 32
[1-(2- -4-{ )-5- -1 -4-

 26%
 397 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,55-0,58 ( , 2 ), 0,75-0,80 ( , 2 ), 1,93 ( , 1 ), 3,47 ( , 3 ), 7,82 ( , J=4,8,
), 7,88-8,01 ( , 2 ), 8,05 ( , 1 ), 8,34 ( , 2 ), 8,57 ( , 2 ), 8,06 ( , 1 ), 11,66 ( , 1 ).

 32
[1-( -5- )-5- -1 -4-

 16%
ATXIMC 310 [M+1]+
1  (400 , -d6)  0,37-0,41 ( , 2 ), 0,75-0,82 ( , 2 ), 2,19 ( , 1 ), 7,75 ( , J=8,8, 1 ), 7,91-

7,98 ( , 2 ), 8,05 ( , 1 ), 8,45 ( , 2 ), 8,70 ( , 1 ), 8,76 ( , 2 ), 9,51 ( , 1 ), 11,95 ( ,1 ).
 32JJ



[1- -3- -1 -4-
 67%

 258 [ +1]+
1  (400 , -d6)  2,31 ( , 3 ), 5,29 ( , 2 ), 7,23-7,35 ( , 5 ), 8,47 ( , 2 ), 8,53 ( , 2 ),

8,55 ( , 1 ), 11,73 ( , 1 ).
 32

[1-(3- -5- )-5- -1 -4-
 66%

 332 [M+l]+
1  (400 , -d6)  1,03 ( , J=10,4, 3 ), 2,84 ( , J=7,6, 2 ), 7,49 (4, J=8,4, 1 ), 7,72 ( , J=8,8,

), 7,79 ( , 1 ), 8,41 ( , 2 ), 8,73 ( , 2 ), 8,76 ( , 1 ), 11,95 ( , 1 ), 13,69 (c, 1 ).
 32LL

[1-(1- -6- )-5- -1 -4-
 53%

 312 [ +1]+
1  (400 , -d6)  1,02 ( , 3 ), 2,84 ( , J=7,6, 2H), 4,03 ( , 3 ), 7,64 ( , J=8,8, 1 ), 8,00 ( ,

J=8,4, 1 ), 8,20 ( , 1 ), 8,47 ( , 2 ), 8,78 ( , 2 ), 8,87 ( , 1 ), 9,50 ( , 1 ), 12,12 ( , 1 ).
 32

[1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 38%

 312 [ +1]+
1  (400 , -d6)  1,05 ( , 3 ), 2,79 ( , 3 ), 2,88 ( , J=7,6, 2 ), 7,60 ( , J=8,8; 1,6, 1 ),

7,93 ( , 1 ), 8,46 ( , 2 ), 8,77 ( , 2 ), 8,85 ( , 1 ), 12,09 ( , 1 ).
 32NN

[1-(1- -6- )-5- -1 -4-
 9,5%

315[ +1]+
1  (400 , MCO-d6)  1,01-1,14 ( , 3 ), 8,74 ( , 1 ).

 32
[1-(2- )-5- -1 -4-

 44%
 310 [ +1]+

1  (400 , -d6)  11,93 ( , 1 ), 9,44 (c, 1H), 8,86 (c, 1 ), 8,64 ( , 2 ), 8,40 ( , 2H), 8,16 ( ,
J=8, 1 ), 8,043 ( , J=2,4; 8, 1H), 7,94-7,87 ( , 2H), 3,43 ( , J=6, 2 ), 1,338 ( , J=7, 3 ).

 32
[1-(2- )-5- -1 -4-

 44%
 298 [ +1]+

1  (400 , -d6)  12,15 ( , 1 ), 8,97 ( , 1 ), 8,73 ( , 2 ), 8,47 ( , 2 ), 7,56 ( , J=3; 6, 2 ),
7,22 ( , J=3,2; 6, 1 ), 3,53 ( , J=7, 2H), 1,24 ( , J=7, 3 ).

 32QQ
[1-(2- -4- )-5- -1 -4-

 60%
 372 [ +1]+

1  (300 , -d6)  8,68 ( , 3 ), 8,43 ( , 2 ), 8,14 ( , 1 ), 8,02 ( , J=8, 1 ), 7,84 ( , J=9, 1 ),
1,90 ( , 1 ), 0,80 ( , J=8, 2 ), 0,693 ( , J=4, 2 ).

 32RR
[1-(2- -6- )-5- -1 -4-

 71%
 356 [M+1]+

1  (300 , -d6)  8,71-8,44 ( , 5 ), 8,00-7,90 ( , 3 ), 1,82 ( , 1 ), 0,89-0,70 ( , 4 ).
 32SS

[1-(2- -4- )-5- -1 -4-
 58%

 356 [M+1]+
1  (300 , -d6)  8,67 ( ,  3 ),  8,43 (  2 ),  7,99 ( ,  J=8,  1 ),  7,90-7,78 ( ,  2 ),  1,89 ( ,

), 0,81-0,63 ( , 4 ).
 32

[1-(1- -2- )-5- -1 -4-
 86%

 312 [M+1]+
1  (400 , -d6)  12,10 ( , 1 ), 8,96 ( , 1 ), 8,71 ( , 2 ), 8,44 ( , 2 ), 7,69 ( , J=8;16,

), 7,40-7,29 ( , 2 ), 3,68 ( , 3 ), 3,03 ( , J=7, 2H), 1,12 ( , J=7, 3 ).
 32UU

[1-(2- )-5- -1 -4-
 65%

 309 [ +1]+
1  (400 , -d6)  11,86 ( , 1 ), 8,79 ( , 1 ), 8,65 ( , 2 ), 8,61 ( , J=9, 1H), 8,38 ( , 2 ),

8,07 ( , J=8, 1 ), 8,01-7,96 ( , 2 ), 7,83 ( , 1 ), 7,66 ( , J=7, 1 ), 3,44 ( , J=7, 2H), 1,31 ( , J=7, 3H).
 32VV

[1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 57%



 359 [ +1]+
1  (400 , -d6)  11,71 ( , 1 ), 8,67 ( , 1H), 8,61 ( , 3 ), 8,36 ( , 2 ), 8,04 ( , J=7, 1 ),

8,03 ( , 1 ), 7,84 ( , J=8, 1 ), 2,60 ( , J=4, 3 ), 1,94 ( , 1 ), 0,75 ( , J=7, 2H), 0,57 ( , 2 ).
 32WW

[1-(4- )-5- -1 -4-
 22%

 310 [ +1]+
1  (300 , -d6)  9,19 ( , 2 ), 8,84 ( , J=2, 1 ), 8,80 ( , 1 ), 8,45 ( , 2 ), 7,92 ( , 1 ),

7,69-7,58 ( , 2 ), 2,16 ( , 1 ), 0,72 ( , J=9, 2 ), 0,44 ( , J=5, 2H).
 32

[1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 81%

 430 [ +1]+
1  (300 , -d6)  8,66 ( , 2 ), 8,64 ( , 1 ), 8,40 ( , 2 ), 8,18 ( , J=2, 1H), 7,94 ( , J=2;8,

), 7,45 ( , J=8, 1 ), 1,94 ( , 1 ), 0,84-0,72 ( , 2 ), 0,68-0,58 ( , 2 ).
 32YY

[1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 45%

 347 [ +1]+
1  (300 , -d6)  8,65 ( , 2 ), 8,62 ( , 1 ), 8,37 ( , 2 ), 8,20 ( , 1 ), 8,10 ( , 1 ), 8,02 ( ,

J=8, 1 ), 7,87 ( , J=9, 1 ), 7,68 ( , 1 ), 1,96 ( , 1 ), 0,80 ( , J=8; 2H), 0,61 ( ; J=3; 2 ).
 32ZZ

[1-(2- -5- )-5- -1 -4-
 49%

 375 [ +1]+
1  (300 , -d6)  8,60 ( , 2 ), 8,38 ( , 2 ), 7,82 ( , J=8, 1 ), 7,76 ( , J=2, 1 ), 7,66 ( ,

), 2,99 ( , 3 ), 2,93 ( , 3 ), 1,96 ( , 1 ), 0,79 ( , J=9, 2H), 0,60 ( , J=4, 2H).
 32

[1- -4- -1 -4-
 22%

 270 [ +1]+
1  (300 , -d6)  9,56 ( , 2 ), 8,45 ( , 4 ), 7,74 ( , J=8, 2 ), 7,56 ( , J=8, 2 ), 7,40 ( , J=7,

), 2,62 ( , 1 ), 0,99-0,94 ( , 4 ).
 32

[1-(1- )-5- -1 -4-
 69%

 321 [ +1]+
1  (400 , -d6)  11,99 ( , 1 ), 8,79 ( , 1 ), 8,77 ( , 2 ), 8,51 ( , J=, 1 ), 8,49 ( , 2 ), 8,13

, J=8, 1 ), 8,10 ( , J=6, 1 ), 7,85 ( , J=7; 8, 1 ), 7,9-7,6 ( , 1 ), 7,69 ( , J=7; 8, 1 ), 7,46 ( , J=8, 1 ),
2,05 ( , 1 ), 0,61-0,57 ( , 2 ), 0,37-0,33 ( , 2 ).

 32
[1-(2,3- )-5- -1 -4-

 38%
 330 [ +1]+

1  (400 , -d6)  0,57 ( , J=4,8, 2 ), 0,72 ( , J=8,4, 2 ), 1,91 ( , 1 ), 3,57 ( , 3 ), 3,86 ( ,
), 6,97 ( , J=8, 1 ), 7,22 ( , 2 ), 8,34 ( , 2 ), 8,56 ( , 1 ), 8,65 ( , 2 ), 11,67 ( , 1 ).

 33
-N’-[5- -1-(6- )-1 -4-

 5- -1-(6- )-1 -4-  (336,7 , 1,2 )  5
 (0,42 , 2,39 ), -1-

 ( ) (582 , 1,32 ) -
 (210 , 1,32 ). 

 2 ,  60°  2 . 
. 

. ,  ( ) 
.  (1,5 ),

, , , 
 (114,3 , 22,5% ).

1  ( -d6)  1,27( , 6 ), 1,42 ( , 9 ), 3,28 ( , 1 ), 7,62 ( , 1 ), 7,74 ( , 1 ), 8,08-8,15 ( , 4 ),
8,47 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ), 9,21 ( , 1 ), 10,9 ( , 1 ).

,  33 , , 
 33 .

 33
N- -N'-[5- -1-(6- )-1 -4-

 58,9%
1  ( -d6)  0,73 ( , 3 ), 1,24 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 ), 3,08 ( , 2 ), 7,66 ( , 1 ), 7,86 ( , 1 ), 8,18

, 3 ), 8,51 ( , 2 ), 9,01 ( , 1 ), 9,39 ( , 1 ), 11,0 ( , 1 ).
 34

[5- -1-(6- )-1 -4-
 N- -N'-[5- -1-(6- )-1 -4- ]  (114,3 ,

0,27 )  2 ,  20% , 
. , 



, ,  (104,3 , 70% ).
1  ( -d6)  1,29 ( , 6 ), 3,23 ( , 1 ), 7,68 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ), 8,18-8,55 ( , 7 ), 9,04 ( , 1 ),

11,1 ( , 1 ).
,  34 , , 

 34 .
 34

[5- -1-(6- )-1 -4-
 81,2%

1  ( -d6)  0,72 ( , 3 ), 1,47 ( , 2 ), 2, 97 ( , 2 ), 7,67 ( , 1 ), 7,87 ( , 1 ), 8,19-8,37 ( , 7 ),
8,53 ( , 1 ), 9,03 ( , 1 ), 11,1 ( , 1 ).

-1

50 -1 ( )
5 0,385

0,529
32,1
37,5

6D >50
0,235

6F 0,26
6G 0,104

26,4
24,9

6J 0,799
39,2

6L 0,452
0,425

6N 0,262
6O 3,26

1,12
6Q 27,2
6R 1,72
6S 0,112

3,38
6U 0,329
6V >50
7 3,49

21,3
>5

15A 1,16
15 0,536
15C 1,04
15D 4,21
15E 0,463
15F 3,63
15G 3,35
15 0,782
15I 3,54
15J 0,751
15 0,848
15L 1,12
15 0,362
15N 0,837
15O 0,0979
15 10,8
15Q 32
15R 9,31
15S >50
15I 10,4
15U 0,0687
15V 0,264
15W 43
15 0,143
15Y 0,401
15Z 3,85

15 15



15 0,0413
15 0,264
15DD 43
15 0,401
15FF 3,85
15GG 15
15 0,0969
15II 0,0592
16 0,0601
16 7,46
16 20,3
16D 1,17
16 0,473
16F 7,5
16G 0,306
16 0,962
16I 15,9
16J 0,36
16 4,46
16L 2,37
16 0,4
16 2,82
16O 0,352
16 1,3
16Q 7,61
16R 1,31
16S 0,114
16 0,0607
16U 0,948
16V 0,245
16W 0,351
16 2,37
16Y 0,0844
16Z 0,224

16 0,102
18 17,4

29A 0,267
29 0,313
29 0,123
29D 0,13
30 0,0601
30 0,24
30 1,47
30D 0,142
30 0,0593
30F 0,324
30 0,121
30 0,0899
30I 0,138
30J 0,318
30 0,256
30L 0,185
30 8,09
31 6,73
31 0,308
31 0,411
31D 0,69

1E 0,723
31F 0,433
31G 0,362
31H 0,268
31I 0,188
31J 15,8
31 9,4
31L 0,142
31 0,0822
31 0,316
31O 0,0781



32 0,0607
32 0,689
32 0,153
32D 0,632
32 1,13
32F 5,02
32G 0,0944
32 0,0663
32I 0,152
32J 0,0782
32 14,3
32L 3,12
32 1,04
32 0,523
32O 0,327
32 0,0699
32Q 0,342
32R 0,138
32S 0,118
32 0,122
32U 0,0824
32V 3,35
32W 0,0946
32 0,12
32Y 0,182
32Z 0,179

32 0,211
32 0,191
32 0,263
32DD 0,155
32EE 0,194
32FF 0,084
32GG 0,255
32HH 0,12
32II 0,104
32JJ 3,05
32 0,111
32LL 0,0783
32MM 0,0491
32NN 0,257
32 1,88
32PP 2,48
32QQ 0,169
32RR 0,166
32SS 0,0967
32TT 1,9
32UU 2,47
32W 0,349

32WW 0,213
32XX 0,312
32YY 0,143
32ZZ 0,742

32AAA 0,419
32BBB 0,155
32CCC 0,276

34A 0,162
34 0,0943


