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 R3,(R4)n, R5  R6 ,  1.
 4

 R3,(R4)n, R5  R6 ,  2.
) 

.
) 

) (II),

 R1  R2 , ,
 (III),

 n, , R3, R4  Z , ,
, , , 

,

(b)  (IV)

 n, , R1, R2, R3,R  Z , ,
, , 

, , , , 



 ( )  (b),  ( ) 
, 
.

 ( )  ( )
, ,  ( ,

R5: 2 5, S 3)  ( , R5: 2 3 2S( 3).
 (I) , , , 

:
 (II) ( . ) 

 (III) ( . ) ,
, , 

, , , ,  ( , 
, ) , , , ,

:

(X , , N, ).
, ,  2-(3-

-5- )-5- -4- -2,4- -3 -1,2,4- -3- , 
 ( ) , 

:

, , (5- -4- )-[2-(4- -3-
-5- -4,5- -[1,2,4]- -1- )-4- ]- , 

 (b) , 
:

, ,  ( ) 
 ( )  (II).  (II)  R1  R2 , 

 ( ) 
, ,  R1  R2.

 (II) 
 ( . ).

,  ( ) 
 ( ),  (III).  (III) , , R3, R4  Z 

,  ( ) 
, ,  n, A, R3, R4  Z.

(III) ,  2-(5- -2,4- )-4-
-5- -2,4- -3 -1,2,4- -3- ,  2,4- -5-(4- -4,5- -3-

-5- -1 -1,2,4- -1 - )- (CAS-Reg.- 90208-77-8),  2-(5- -2,4- -
)-4,5- -2,4- -3 -1,2,4- -3- ,  2,4- -5-(4,5- -3,4- -5- -

-1,2,4- -1- )- (CAS-Reg.- 90208-76-7). (III),
 2-(5- -2,4- )-4- -5- -2,4- -3 -1,2,4- -3-  2-(5-

-2 4- )-4,5- -2,4- -3 -1,2,4- -3- .  JA-58225070 -
 Chem. Abstracts 100:209881,  JPA-02015069 -  Chem.

Abstracts 113:23929), , . 
 DE-A 19833360).

(III) 
(V),



 n, A, R3, R4  Z , , 
X1 , ,

, , , , , 
 50°  120° . ).

(V), , 
.  DE-A-3839480, DE-A-4239296,

-597360, -609734,  DE-A-4303676,
-617026,  DE-A-4405614,  US-A-

5378681).
(III) 

(VI),

 n, A R3  R4 , , 
X ),

(VII),

 Z , ,
, , , , 

, , , , , N,N-  N,N-
,  50°  200° . ).

 (VI) , 
, , , 

, (VII). , ,
, 

.
(VI)( ), 

, . 
-90369, -93488, -399732, -480641, -609798, -763524, 

 DE-A-2126720,  WO-A-93/03722, WO-A-97/38977,  US-A-
3978127, US-A-4837333).

(VII), , 
.

) 
) .

, , , , , ,
, 2- -2-( )-

.

.



) (b) 
 ( ) , , .

, , , , , , -
, N,N- , , , N,N- -

, N,N- , , 2- , 3- , 4- , 2,4- -
, 2,6- , 3,4-  3,5- , 5- -2- , 4- -

, N- , 1,4- [2,2,2]- (DABCO), 1,5- [4,3,0]- -5-
(DBN)  1,8- [5,4,0]- -7- (DBU).

) (b)
, , , 

, , , , , , , , ,
, , , , , ,  1,2-

; , , , , , ,
; , , , 

; , , , ; , ,
N,N- , N,N- , N- , N-

; , , 
; , , .

) (b) 
.  0°  150° ,

 10°  120° .
) (b) 

. ) (b)
 0,1  10 ).

) (b) 
. 

. 
, .

. ).

, , .
, , . 

.
.

: Sinapis( ), Lepidium( ), Galium( ), Stellaria( ),
Matricaria( ), Anthemis( ), Galinsoga( ), Chenopodium( ), Urtica( ),
Senecio( ), Amaranthus( ), Portulaca( ), Xanthium( ), Convolvulus( ),

moea( ), Polygonum( ), Sesbania( ), Ambrosia( ), Cirsium( ), Carduus( ),
Sonchus( ), Solanum( ), Rorippa, Rotala, Lindernia, Lamium( ), Veronica( ),
Abutilon( ), Emex, Datura( ), Viola( ), Galeopsis, Paraver( ), Centaurea( ),
Trifolium( ), Ranunculus( ), Taraxacum( ).

: , , , , , , , , ,
, , , , , , , .

: Echinochloa( ), Setaria( ), Panicum( ), Digitaria(
), Phleum( ), ), Festuca( ), Eleusine( ), Brachiaria,

Lolium( ), Bromus( ), Avena( ), Cyperus( ), Sorghum( ), Agropyron( ),
Cynodon( ), Monochoria, Fimbristylis, Sagittaria( ), Eleocharis( ), Scirpus( ),
Paspalum( ), Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenium, Agrostis( ), Alopecurus( ), Apera,
Aegilops( ), Phalaris( ).

: , , , , , , , , ,
, , .

, .

, , , 
. 

, , 
, , , , , , , , , ,

, , , 
, , .

) 
. 

) 
, , 

.
, , , ,

, , , , , , , 
, , , 
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, , 

, , , , , 
, , 

.
, , ,

. : , , , , 
, , , ,

, , , , ,
, , , , , 
, , , , , , 

, , , .
, , 

, , , , , , , , 
, , , 

, ; : , 
, , , , , , , 

, 
, , , , 

; : , 
, , , 

, , , , ,
, ; : , -

.
, , , 

, , , , ,
, , , , .

.
, , , , , 

, , , , , 
, , , , , ,

, .
 0,1-95% ,  0,5-90% . .

, 
.

, ,
, (- ), , , (- ), , ,

, , , , , , (- ), ,
(- ), , , (- ), , , (- ),

, , , , , , , ,
, (- ), , , , (- ),

, , , (- ), , , ,
(- ), , , , (- ), (- ),

, , , , , , (- ), 2,4-D, 2,4-
DB, 2,4-DP, , , , (- ), , (- ), ,

, , , , , , ,
, , , , , , , , , ,
, (- ), , , , ,

(- ), (- ), (- -L), (- ), ,
(- ), , , , , (- ),

, , , , , (- ),
, , (- , - ), (- ), ,

(- ), , , (- ), , ,
(- ), (- ), , (- ), (- -

), , (- ), , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , , ,
, , , , ,( -) , ,
, , (- ), , , , , ,

, , , , , , ,
, , , , , , ,

, , (- ), , , , ,
, , , , , (- ), ,

(- ), , , , , (- ),
(- ), , , , (- ), (- ),

, , , , , , -( ),
, , , , , , , ,
, , , (- ), , , , ,

, (- ), , , , 



.
, , , ,

, , , 
.

,
, , , , , . 

, , , , ,
.

, 
. .

, , 
.  1  -10

,  5  - 5 .
.

:
 1

2,38 (6,4 ) 4- -5- -2-(2- -5- )-2,4- -3 -1,2,4-
-3-  20  N,N-

0,7 (6,4 ) , 2,7 (19 )  1,04 (6,4 ) 
 20° ). 

 2 , ,
 2N- .   ,
 2N- , . 

, ,
.:4/1).

 1,18 (40% ) 3- -2-{2-[4-( -3- -5- -4,5- -1 -1,2,4-
-1- )- ]-4- }-3- .

=2):3,35.
 1, 

, , ) 
-3),( -3),( -3),  1  1 .















 logP,  1  1 ,  EEC-Directive 78/831 
V.A8 ) 18).

: 43° .
(a) : 0,1% ,

;  10%  90%  - 
 1 a).

(b) : 0,01-
, ;  10%  90%  -

 1 b).
-2-  3-16 ), 

).
 200  400

.
(II):

(II-1)



100  1,6-  30  -
60° .  6,6 (0,16 )  14,6 (0,15 ) 

 -60° . 
,  2 -

. ,
. 

.
 7,5 (46% )  56°

0,8 ).
(III):

(III-1)

4,5 (15 ) 2-(3- -4- )-4- -5- -2,4- -3 -1,2,4- -3-
 80  60%- ,  6 

. , , 
.

 4,5 (91% ) 2-(3- -4- )-4- -5- -2,4- -3 -1,2,4-
-3-  223° .

 (I -2)

(4,9 ) 5- -4- -2-(2- -5- )-2,4- -3 -1,2,4- -3-
.  IV-1)  30  10%-  2 

. , 
20 . , , .

 1,2 (71% ) 5- -4- -2-(2- -5- )-2,4- -3 -
1,2,4- -3- .

logP:2,18a)

-3)



13,4 (35 ) 4- -5- -2-(2,6- -3- )-2,4- -3 -1,2,4-
-3-  60  1,4-  1,54 (38,5 ) 

20 .  150 
60° .  100 , 

1 . , ,
.

 11,7 (90% ) 4- -5- -2-(2,6- -3- )-2,4- -
-1,2,4- -3-  207° .

(III-1)-( -3) , , (III), 
 2.























 logP,  2,  EEC-Directive 79/831  V.A8 
) 18). :

43° .
(a) : 0,1% ,

;  10%  90%  - 
 2 ).

(b) : 0,01-
, ;  10%  90%  - 

 2 b).
-2-  3-16 ), 

).
 200  400

.
(IV):

V-1)

 1,20 (33%- ,  2,8 )  4-(3- -5- )-
5- -3-  10  N,N-

 0,44 (2,8 ) 4- -5- -2,4- -3 -1,2,4- -3- , 84 (2,8 )



(75%- )  20  N,N-  20° ), 
 30 . 

. .

, , : 7/3).
 0,45 (96%  33% )(5- -3- -

-4- )-[2-(4- -3- -5- -4,5- -[1,2,4]- -1- )-4- ]-
.

LogP( =2,3):3,56
:

:
: 5% . 

: 1% . 
 1% . 

, , 
.

.  24 
, 

. , 
 1000 .

 % 
.

0%=  ( )
100%=

 1, 2, 3, 4, 5  6 
, , .

:
: 5% . 

: 1% . 
 1% . 

, , 
.

 5-15
, . 

,  1000 
.

 % 
.

0%=  ( )
100%=

 1, 2, 3, 4, 5  6 
, ,

.


