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KopucHa mogenb HanexuTb 00 aHaniTUYHOI XiMii, 30kpema Ao cnocobiB BU3HAYeHHA ankanoigy -
Kodpeiny (1,3,7-TpUMeTUNKCaHTNHA) Yy papmMaLeBTUYHUX NpenapaTax.

Bigomnii cnocib Bu3HadeHHst KodbeiHy METOAOM MOAOMETPUYHOIO TUTPYBaHHS (OuB. [MyLLEHKO,
H.H. ®apmaueBTtunyeckas xumus /H.H. MnyweHko, T.B. MNneTtHeBa, B.A. lNoHkoB //M.: Akagemusi, 2004.
- 384 c.).

MeTopq 3acHOBaHWI Ha KifbKICHOMY OCaKeHHi KoeiHy B hopmi noro nepiogaty B cepenoBuLLi
CynbaTHOI KUCNOTU PO3YMHOM MOAY B Kanito MOAUCTOMY 3 NoganblUMM PYWHYBaHHAM L€ CNOMyKK
eTMnoBuM cnmptoMm. Mog, Lo BMAINMBCS, TUTPYIOTh PO3YMHOM HATPIlO TiOCYyNbdaTy 3 40AaBaHHAM SK
iHOMKaATOpY KPOXMarnk Ha KiHUi TUTpyBaHHSA. [MOXUOKM BM3HAYEHHSI MOXYTb BUHUKHYTM 3@ paxyHOK
BTpaTK KoheiHy Npu OCyLyBaHHI XITOPOPOPMHUNX EKCTPAKTIB 6€3BOAHNM CyNbdaToOM HaTPIl0, a TaKoX
npw BidyanbHOMY TUTPYBaHHI.

Hanbinbw 6nmusbkum [0 Cnocoby, WO 3asBMASETbCH, € BU3HAYEHHS KOeiHy Yy nikapCbKoMy
npenapati "lMeHTanriHH" meToooM BUCOKOEEKTMBHOI piaMHHOI  xpomatorpadii  (aus. T.B.
ony6euknnn, E.B. Byako, B.M. MBaHoB. KonnuecTBeHHbI aHanu3 TabneTok "MNentanrmHH" metogamu
rpPagneHTHOM N M3OKPUTMYECKOW BbICOKOI(dEKTMBHON XpomaTtorpadun /NKypH. aHanut. Xvumun. -
2006.-T.61,Ne 1. - C. 74-79.)

Cnocib nepenbavae npurotyBaHHs npobu, anst 4Yoro 0,145 r nonepegHbO PO3TEPTUX Miryrok
nikapcbkoro 3acoby i HaBaXkky HaTpito cynbdiTy 0,18 r po3unHAOTL B MipHi konbi emkictio 100 mn B
15 mn cymiwi (1:1) Boga-aueToHITPMN Npu 3MiwyBaHHi npoTsirom 10 xB. OTpyMaHM po3ynH JOBOAATH
BOAOK A0 MiTKM Ta inbTpyloTb 4vepes rigpodinbHUi dToponnacToBuin mMemOpaHHUin dinbTp 3
po3mipom nop 0,45 HM. XpomaTtorpadiyHuii aHania 34ikcHIoTb Ha xpomaTorpadi Waters Alliance
2695 3 piogHo-mMaTpuyHuM  geTtektopom Waters 2695. OTpumaHui  po3ynH  BBOAATbH Y
xpomaTtorpadiyHy KOIOHKY, sika MiCTUTb 0bepHeHo-¢asoBuii copbeHT Novo-Pak C 18 3 cepefHim
Adiametpom yactok 4,0 mkm (Waters) ansa rpagieHTHoro pexumy. Ak pyxomy ¢asy BUKOPUCTOBYIOTb
cymiw aueToHiTpun-soga-KH,PO, (0,00625 monb/n). MNMpu UbOMYy BMKOPUCTOBYIOTL aLETOHITPUN Ans
xpomaTtorpadii oc.4., HaguUCTy Boay, YAiNbHWIA onip skoi 18,2 MOwm/cM, oTpumaHy Ha yCTaHOBL
Dsrect (Millipore).

XpomartorpadyloTb enioaT po3udvHy, SKAA aHanisyloTb Ta po3YvH CTaHOapTHOro 3pasky,
OTPUMYIOYM He MeHLW TpbOoX XpomartorpaMm [Ans KoxHoro. BusHauyyBaHy peuqoBMHY (KOodeiH)
OeTeKkTyloTb npu 212 HM. BMicT kodeiHy po3paxoByoTb 3a NMoLe NikiB, BUKOPUCTOBYHOYU METOS
CTaHOapTHOro 3pasky.

3ragaHuii cnocid BUbpaHo sik HaNBWXYMIM aHanor.

Hanbnmxuymm aHanor i KopucHa mMofenb, Lo 3as8BNASETbCS, MalOTb Taki CMiNbHI O3HAKK:

NpUroTyBaHHs Nnpoobu;

BiJOKpeMIeHHs KOeiHy;

B3aeMogist KopeiHy 3 XiMiYHMMU peareHTamu;

BUMIpIOBAHHS aHarniTU4HOro curHany.

MpoTe cnocib, 3anponoHoBaHWMI 3a HaWOMMXYMM aHanorom, nepegbayae BUKOPUCTAHHSA
CKIagHoOro anapaTypHOro O(OPMIIEHHS, MOMNEpPefHE BiJOKPEMIleHHA 3 npobu 3a [OMNoMOorow
cneuianbHoro copbeHTy Novo-Pak C 18 3 moganbluiyMM BUMMUBaHHSIM 3 KOJIOHKW i3 3aCTOCYBaHHAM
OpraHiyHOro po34YMHHMKa - aueToHiTpuny. Bce ue ycknagHwe npoBefeHHs aHanidy, nepepbavae
BUKOPUCTAHHSA OPraHiyHoro po3ynHHUKa, crneuianbHol NiAroToBKM HAAYMCTOI BOOM.

B oCHOBY KOpWUCHOI MoAeni nocTaBrneHO 3agady CTBOPUTU CMOCIO KiNbKICHOrO BWM3HAYEHHsI
KodpeiHy, B SIKOMY 3a paxyHOK 3aCTOCyBaHHsS cwumikarento, sk copbeHTy, 3abe3neunty CnpoLLeHHS
aHanisy Ta BUKINIOYUTM BUKOPUCTAHHSA OPraHiyHOro po3ynHHKKA - aueToHITpUny.

MocTtaBneHa 3apada BupileHa Yy Cnocobi KiNbKICHOrO BM3HAYEeHHS KObeiHy, KM BKIOYae
NPUroTyBaHHA Mpobu, BIOOKPEMIIEHHA KOEeiHy, B3aeMopild MOro 3 XiMiYHMMW peareHTamu Ta
BMMIPIOBaHHS aHaniTM4HOro curHany T, Wo, 3rigHo 3 KOPMCHOK Mogenio, KodeiH BidoKpeMInioTb
copbuieto Ha cwunikareni, niggawTb B3aemogii 3 xnopugom Tepbito (lll) B npucytHocTi 1,10-
deHaTponiny, B-uuknogekcTpuHy i ypotponiHy npu pH 6,8-7,0, Ta BMUMIPIOIOTL IHTEHCUBHICTb
nomiHecueHuii Tep6ito (Ill) y ToHkomy wapi copbeHTy npu Agup,-=545 HM, 3@ BEMUYMHOK SIKOI
BM3HaYaloTb KOHLIEHTpaUito KodeiHy.

HoBuM y KOpUCHIN Moaeni, WO 3asBnsSETbCS, € BUKOPUCTAHHSA TaciHHS B NPUCYTHOCTI KOgeiHy
ceHcubinizoBaHoi cnyopecueHuii ioHa Tepbito (lll) B komnnekci 3 1,10-ceHaTtponiHom (PeH) Ta (3-
uuknogekcTpmHom (L) Ha noBepxHi TOHKOrO Wwapy COpbeHTy - cumikarento.

IMpUYMHHO-HACNIAKOBMI 3B'A30K MK CYKYMHICTIO O3HaK, WO 3adBNA€TbCA, | [OCArHYyTUM
pe3ynbTatoM MOXHa MOSACHWUTU HacTynHUM. CnpoLleHHs Ta CKOPOYEHHS Yacy NpoBedeHHs aHanisy,
BUKMIOYEHHSI BUKOPUCTaHHAM OPraHiYHMX PO3YMHHUKIB CTaro MOXINBUM 3aBOSAKU:
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1) BUKOPUCTAHHIO raciHHA B MPUCYTHOCTI KoeiHy ceHcunbinisosaHoi dhnyopecueHuii ioHy Tb(lll) B
komnnekci 3 ®eH i LI BHacnigok 6e3sunpoMiHioBanbHUX BTpAT eHeprii 30ypKeHHs npu nepeadi il Ha
TPUNIETHUIA piBeHb KODETHY, KN 3HAXOAUTLCS HUXKYE, HiXK pe3oHaHCHUI piBeHb ioHa Tb(lll).

2) 3acTocyBaHHIO peakuii B3aemogii kodeiHy 3 komnnekcom Tb(lll)-®en-LI0 B TOHKOMY Liapi
copbeHTy - cumikareno [O03BONAE BUKMYUTM  BUKOPUCTAHHSA  OPraHiyHOro pPO34YMHHMKA -
aueToHiTpuny. BHacnigok Toro, Lo copbuis KOMNeKkcy Ha curikarenb NPoOXoAuTb 3 BOOHOMO PO3YMHY.

OnTvManbHi yMOBM OTPMMaHHS aHaniTM4HOro curHany BubpaHi ekcnepumeHTanbsHo.

CeHcubinizoBaHa rntoMiHecueHuist ioHa Tb(lll) Ha cunikareni 3anexiTb Big KoHueHTpauii 1,10-
deHaHTPOMiIHY B pO34KHi Ta onTMMarnbeHa npu BukopucTaHHi noro 0.05 %-Boro po3yunHy. IHTEHCUBHICTb
nomiHecueHuil (lhou) 3anexuTe TakoX Big4 BMICTY [-LMKNOOEKCTPUHY, MOMEKYnM $IKOro 34aTHi
yTBOpOBaTU cynpamonekynﬂpm KOMMMEKCU BKMIOYEHHS "ricTb-xas3sin". lhow Tb(lll) Ha copbeHTi
onTumansHa npu emicti LI 3- 10™* mMonb/n.

IHTEeHCMBHICTb NOMiHecUeHLUiT copbaTty 3anexnTtb Big pH po3yunHy, 3 SKOro NpoBoanTbCA copbuia.
Hanbinbwa |, gocaraetecs npu pH 6,8-7,0 (®ir. 1 - 3anexHiCTb iIHTEHCUBHOCTI NOMIHECUEHLT BiA
pH po3uunHy, 3 sikoro npoBoguTbCa copbuist). Ons CTBOPEHHs ONTUManbHOro 3HayeHHs pH po3ynHy
BUKOpUcTOoBYBann 4 %-BUiA pPO3YMH YpPOTPONiHY. Y CReKTpi NoMiHecueHuii copbaTy KoMMnekcy
HanbinbwWw iHTeHcKBHOW € cmyra Tb(lll), BianosigHa HagyyTNMBOMY nepexoay D, — 7F5(545 HM) (Pir.
2 — cnekTpw ntoMiHecueHLUii copbaTy Komnnekcy Tb(III) -®eH-B- LI,VIKJ']OD,eKCTpVIH y anICg/THOCTI Pi3HMX
KOHLIEHTPaLiit KodeiHY (Cropein=0 Monb/n (1); 1-10™ monb/n (2); 1-10™ monb/n (3); 1:10™ Monb/n (4))).

IHTEHCMBHICTb NMOMiHecLeHLUiT copbaTy 3anexiTb Big 4Yacy copbuii komnnekcy. [O0ns oTpuMaHHS
MakcumMmanbHoi |0, copbaTy goctaTHbo nposoguty copbuito npotarom 10-15 xB. (®ir. 3). lMpwm
noganbLuomy 30inbLUeHHi Yyacy copOuii |, HE 3MIHIOETLCS.

Ons oTpuMaHHA MakcuMmarnbHOI |n,, copbaTy AoCTaTHbO MNPOBOAWUTM BUCYLIYBaHHS copbaTty
npotdarom 15-20 xB. npu Temnepatypi 80-100 °C (®dir. 3: 1) 3anexHicTb |y copbaty komnnekcy
Tb(ll)-®eH-B-unknoaeKkCTpuH Big Yacy copbuii; 2) 3anexHicTb |y, Bid TemnepaTypu BUCYLLYBaHHS (a)
Ta yacy BucyllyBaHHs (6) copbartis komnnekcie Tb(l)-PeH-B-umKnogekcTpuH).

BcTtaHoBneHo, wo I,y copbaty 36inblyeTbes i3 3pocTaHHAM KoHueHTpadii ioHiB Tb(lll) y dasi
copbeHTy. OgHak npu UboMy 3pocTaE i |, "xonocTtoi" npobu. Hanbinbwa pisHnusa Mix l,q, copbaty
Komnrekcy i "xonoctoi" npobu cnoctepiraeTbcst Nnpu KoHueHTpauii Th(lll) - 110" monb/n.

MaciHHa aHaniTuyHoro curHany komnnekcy Tb(lll)-®eH-B-unknoaekcTpuH Ha MNOBEPXHi TOHKOro
wapy copbeHTy y NPUCYTHOCTI KOM)eiHy CnocTepiraeTbCA B LUMPOKOMY iHTEpBani KOHLEHTpaLin
kodeiHy (Pir. 2).

BusasneHun ecdpekt raciHHa ntomiHecueHuii Tb(lll) B niomiHecueHTHOMY ceHcopi Tb(lll)-deH-B3-
LUMKNOOEKCTPUH  KOPETHOM BUMKOPUCTAHUM OMs  MOMIHECLLEHTHOrO BM3HAYEHHSI OCTaHHbOrO B
[o30BaHuX nikapcbknx dopmax "Kodpetamin" i "Mipamein". KinbkicHe BM3HA4YeHHA MPOBOAMIIM
MEeTOoA0M rpajytoBarbHOro rpadika.

Mpuknag.

PetenbHo postupanu no 5 nirynok "KodpetamiHy" i "lMipameiHy". HaBaxku, Wo BignosigawoTb
cepefHin maci nirynok Ta mictate 0,1 r i 0,03 r kodeiHy BignNoBiAHO, NepeHocUnyM B MipHi KOno6u
o6'eMoOM 25 MM Ta PO3YMHANU y BOAi, WO AMCTUIbOBaHA. Po34vHM JoBoAWnM OO MITKM TUM Xe
PO34YMHHUKOM, PiNbTPyBanu Yepes nanepoBuii QinbTp "GnakuTHa cTpidyka”. 3 OTpUMaHUX PO3YMHMB Ha
aHani3 Bigbupanu 1 mn dinbTpaty y Bunagky "KodetamiHy" i 4 mn cinstpaty y Bunagky "Mipameiny".
BigibpaHi dinbTpaTy nomiwanu B mMipHi npobipkn Ha 10 mn i gogaBanu B KOoxHy no 60 mr cunikarento,
no 1 mn po3umHy xnopugy tepbito (0,01 mons/n), 0,5 mn posunHy 1,10-cbeHanTponiny (1 %-soro), 0,3
M1 BOLHOIO PO3YMHY [B-LMKITOLEKCTPUHY (1-10'2 monb/n) i 0,2 mn 4 %-BOro BOOHOIO pPO34YMHA
ypoTponiHy, gooamnu o6'em posdumHa o 10 mn guctunboBaHo Bogow. Copbuio mpoogunu npu
cTpywyBaHHi npotdarom 10 xB., inbTpyBanu Ta Bucywysanu copbat npotarom 15 xB. npu
TemnepaTtypi 80 °C y cywunbHin wadi. IHTeHcMBHICTL MoMiHecueHuii copbaty Tb(lll) BumiptoBanm
NpY Agynp. =545 HM (A6y,, =365 HM). MNMapanenbHO roTyBanu po3ynH "XonocToi" Npobu, ska MIiCTUTb YCi
ckrapgoBi, Kpim kodeiHy. BuaHauyeHHsi KodeiHy npoBoaunu 3a kaniopyBanbHMM rpadikom ans
noOyaoBuU SIKOro NocTynanu TakMm YmHom. B mipHi npoGipku o6'emom 10 mn nomiwanwm 0,05; 0,1; 0,3;
0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 mn cTaHgapTHOro po3yuHy kodpeiHy (1 mr/mn), notiMm goaasanu BCi
peareHTu, sIK ONUcaHo BwWLLe, NpoBOAMNM copbuito, BigdinbTpoByBanu copbaTtu, BucCylwlyBanu Ta
3amipsanm lyey. 32 oTpuMaHum ganumu 6yayesanu kanibpyeansHUin rpadik, BUKnagatoym Ha oci abeumc
KOHUEHTpauijlo KodeiHy, a Ha OCi OpAMHAT - 3HA4YeHHs IHTEHCUBHICTb NtOMiHecueHuii. Mexa
BUSIBIIEHHA kodoeiHy cknagae 0,05 mkr/mn.

PesynbTatv BM3Ha4YeHHA KOEIHY i nepesipka NpaBUMbHOCTI OTPUMaHWX pes3ynbTaTiB MeToaoM
nobaBoK HaBeeHi y Tabnuui.

TOYHICTb | AOCTOBIPHICTb BM3HAYEHHS MEpeBipeHa LUMASXOM CTaTUCTUYHOI 0OpobKM pesynbTaTiB
BU3Ha4veHHs. Npu n=5, P=0,95 BennynHa BigHOCHOro CTaHAApTHOrO BigxuneHHs cknagae 1,7-2,7 %.
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Pe3ynbTati BU3Ha4YeHHs kodpeiHy B 4030BaHMX Nikapcbkux bopmMax (n=5; P=0,95)

Tabnuug

Jlikapcbka popma

BeepeHo,
Mmr

3HargeHo y npobi 3 gobaBkoto,
Mmr

3HargeHo y npobi,
Mr
Xept aX

Sr

"KodheTtamin" - kodpeiHy 100 mr

100,0

200,3
198,5
203,2
199,5
201,8

100,60+1,96

0,017

150,0

250,5
247.8
252,3
248.,8
2519

100,30+2,07

0,018

"Mipamein" - kodeiny 30 mr

30,0

60,8
60,4
59,6
61,3
61,1

30,60+0,91

0,026

45,0

75,4
75,2
74,9
74,7

75,3

30,10+0,86

0,025

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

Cnoci® KinbKICHOro BM3HA4YeHHst KobeiHy, WO BKMOYae NPUroTyBaHHS Mpobu, BiAOKPEMIEHHS
KobeiHy, B3aEMOfil0 MOro 3 XiMiYHMMU peareHTamu Ta BUMIPIOBAHHS aHaniTU4HOro curHany, sikum
BiApi3HAETbCA TUM, WO KodeiH BiJOKpemnioTb copbuicto Ha cunikareni, nigaalTb B3aemogii 3
xnopugom Tepbito (II1) B npucyTtHocTi 1,10-dbeHaTponiHy, B-LUMKNOAEKCTPUHY i ypoTponiHy npu pH 6,8-
7,0, Ta BUMIpIOIOTb IHTEHCUBHICTb NtoMiHecLeHLii Tepbito (l1l) y ToHkomy wapi copbeHTy Npu Agymp =545
HM, 3a BEMNNUYMHOO SKOT BU3HAYaKOTb KOHLIEHTPaUito KodeiHy.
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