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(57) 1. Багатоканальний газоаналізатор, що скла-
дається з блока пробопідготовки, джерел інфра-
червоного випромінювання, вимірювальних кювет,
приймача інфрачервоного випромінювання, на
оптичних осях джерел інфрачервоного випроміню-
вання послідовно розміщені вимірювальні кювети
з вхідними і вихідними газовими патрубками, вхід-
ними і вихідними прозорими вікнами, приймач ін-
фрачервоного випромінювання розташований за
вимірювальними кюветами у фокусі параболічного
дзеркала, вихід приймача через підсилювач
з’єднаний з блоком обробки сигналів, в який вхо-
дять аналого-цифровий перетворювач, мікропро-
цесор і пристрій для індикації, який відрізняється
тим,  що містить вимірювальні кювети різної дов-
жини, виконані з можливістю одночасного або по-
перемінного прокачування газової суміші, причому
одна з вимірювальних кювет є змінною, два одна-
кові джерела інфрачервоного випромінювання,
одне з яких призначене для однієї вимірювальної
кювети, а друге - для іншої, і кожне з яких містить
не менше двох активних елементів з р-n-
переходами, на кожну з довжин хвиль, що випро-
мінюють з довжинами хвиль в максимумі, які спів-
падають з максимумами довжин хвиль поглинання
газів у газовій суміші, які аналізуються, та не мен-
ше двох активних елементів з р-n-переходами, що
випромінюють з однаковою довжиною хвилі в мак-
симумі, яка не співпадає з максимумами довжин
хвиль поглинання газів у газовій суміші, що аналі-
зуються, активні елементи з р-n-переходами роз-
міщені відносно оптичної осі джерела інфрачерво-

ного випромінювання разом з квазіпараболічним
дзеркалом і правильною багатокутною пірамідою з
дзеркальною поверхнею граней так, що формують
однакові незалежні потоки випромінювання однієї
довжини хвилі на кожну із довжин хвиль джерела
інфрачервоного випромінювання, що проходять
через вимірювальну кювету.
2. Багатоканальний газоаналізатор за п. 1, який
відрізняється тим, що для підвищення точності
вимірювання концентрації газу у газовій суміші,
який аналізується, та температурної стабілізації
газоаналізатора, вводиться додаткове джерело
інфрачервоного випромінювання, що містить акти-
вні елементи з р-n-переходами, які випромінюють
з однаковою довжиною хвилі в максимумі,  яка не
співпадає з максимумами довжин хвиль поглинан-
ня газів у газовій суміші, які аналізуються, і розмі-
щене навпроти приймача інфрачервоного випро-
мінювання.
3. Багатоканальний газоаналізатор за п. 2, який
відрізняється тим, що для підвищення точності
вимірювання концентрації газу у газовій суміші,
який аналізується, та температурної стабілізації
газоаналізатора додаткове джерело інфрачерво-
ного випромінювання розміщене на одній з при-
ймачем теплопровідній основі, а потік випроміню-
вання до приймача формується за допомогою
дзеркальної поверхні.
4. Багатоканальний газоаналізатор за п. 3, який
відрізняється тим, що для підвищення точності
вимірювання концентрації газу у газовій суміші,
який аналізується, в широкому діапазоні темпера-
тур, додаткове джерело інфрачервоного випромі-
нювання та приймач інфрачервоного випроміню-
вання розміщені на термоелектричному
холодильнику Пельтьє, що під’єднаний до блока
термостабілізації.
5. Багатоканальний газоаналізатор за будь-яким з
пп. 1-4, який відрізняється тим,  що для підви-
щення точності вимірювання концентрації газу у
газовій суміші, який аналізується, в широкому діа-
пазоні температур, джерела інфрачервоного ви-
промінювання розміщені на теплопровідній основі
разом з термоелектричним холодильником Пель-
тьє, що під’єднаний до блока термостабілізації.
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Винахід відноситься до сфери аналітичного
приладобудування і може бути застосований при
розробці малогабаритних інфрачервоних газоана-
лізаторів для виміру концентрацій найбільш поши-
рених забруднювачів атмосфери газів, а також для
селективного аналізу багатокомпонентних газових
сумішей, які є в складі відпрацьованих газів транс-
портних засобів, промислових підприємств, енер-
гетичних установок.

Відомий багатоканальний інфрачервоний га-
зоаналізатор [1], що складається з джерел інфра-
червоного випромінювання, вимірювальних кювет,
приймачів інфрачервоного випромінювання, блок
джерел інфрачервоного випромінювання викона-
ний у вигляді циліндру на торцевій поверхні якого
по колу через кожні 90° розміщені чотири джерела
інфрачервоного випромінювання вмонтовані в
напівсферичні фокусуючі відбивачі на торцевій
поверхні циліндру, електричні джерела інфрачер-
воного випромінювання послідовно пов'язані між
собою і з'єднані з блоком живлення,  на оптичній
осі кожного з джерел інфрачервоного випроміню-
вання послідовно розміщені вимірювальні кювети і
приймачі інфрачервоного випромінювання, вимі-
рювальні кювети з обох кінців закріплені в дискові
утримувачі на торцевих поверхнях яких зроблені
прозорі вікна, які оптично поєднують входи вимі-
рювальних кювет з джерелами інфрачервоного
випромінювання, а виходи вимірювальних кювет з
приймачами інфрачервоного випромінювання що
вмонтовані в дисковому блоці приймачів інфраче-
рвоного випромінювання, на поверхню приймачів
інфрачервоного випромінювання нанесено відпо-
відний інтерференційний фільтр, дисковий блок
приймачів інфрачервоного випромінювання по осі
механічно з'єднаний з вихідним валом крокуючого
реверсивного електродвигуна, останній з'єднаний
з блоком живлення і керування, електричні виходи
приймачів інфрачервоного випромінювання через
електронний блок обробки інформації з'єднаний з
регіструючим вихідним приладом, дві з вимірюва-
льних кювет які розміщені через 180° та з'єднані
відповідним відрізком газопроводу мають вхід і
вихід для газу що аналізується, дві інші вимірюва-
льні кювети герметично закупорені і заповнені ну-
льовим газом. Технічним результатом винаходу є
можливість одночасного високоточного виміру
концентрацій декількох газів одночасно і парале-
льно, спрощення конструкції газоаналізатора за
рахунок відсутності приймача порівняння, так як
кожен приймач являється почергово порівняльним
або робочим та відсутність обтюратора.

Недоліком багатоканального інфрачервоного
газоаналізатора є наявність використання ревер-
сивного крокуючого електродвигуна, складність
конструкції за рахунок наявності двох вимірюваль-
них кювет і двох кювет заповнених нульовим га-
зом, що при проведенні вимірювань декількох
складових у газовій суміші не дозволяє врахувати
нерівномірність забруднення вікон вимірювальних
кювет, наявність чотирьох джерел та приймачів
випромінювання. Використання вимірювальних
кювет однієї довжини для вимірювання концент-

рації декількох складових у газовій суміші не до-
зволяє проводити вимірювання в широкому діапа-
зоні концентрацій газу, особливо для суміші газів з
різною поглинаючою випромінювання здатністю.
Наведені недоліки приводять до обмеженої надій-
ності вимірювань, звужують діапазон використання
газового аналізатора та зменшують точність ви-
значення концентрації деяких складових у газовій
суміші.

Відомий багатоканальний інтерференційний
газоаналізатор [2], що містить оптично зв'язані
джерело випромінювання, плоскопаралельну світ-
лоподільну пластину, порівняльну та робочу опти-
чні кювети, відбивач, комутатор та датчик його
положення і фотоприймач, підключені до блоку
зчитування та обробки інформації, об'єктив, дода-
тково містить m³1  робочих кювет,  при цьому на
світлоподільну пластинку нанесено покриття з
можливістю формування m+2 променів, які прохо-
дять через w+1 кювет, формуючи таку ж кількість
(w+1) інтерференційних картин, одна з яких є опо-
рною і усуває обумовлені впливом зовнішніх фак-
торів додаткові похибки, а комутатор встановлено
з можливістю почергового відкриття одного з про-
менів, які пройшли через одну з робочих кювет, і
променя, який пройшов через порівняльну кювету.
Технічним результатом інтерференційного газо-
аналізатора є розширення його функціональних
можливостей та скорочення часу проведення ана-
лізів, оскільки він містить додаткові робочі кювети,
кількість яких є необмеженою, що дозволяє про-
водити аналіз одночасно багатьох газових проб.

Недоліком багатоканального інтерференційно-
го газоаналізатора є використання механічного
комутатора, складність конструкції газового тракту,
залежність формування інтерферометричних кар-
тин від впливу навколишнього середовища на оп-
тичні елементи, використання порівняльної кюве-
ти, яка наповнена еталонним газом і не дозволяє
врахувати нерівномірність забруднення вікон ви-
мірювальних кювет. Використання вимірювальних
кювет однієї довжини для вимірювання концент-
рації декількох складових у газовій суміші не до-
зволяє проводити вимірювання в широкому діапа-
зоні концентрацій газу, особливо для суміші газів з
різною поглинаючою випромінювання здатністю.
Наведені недоліки приводять до обмеженої надій-
ності вимірювань, звужують діапазон використання
газового аналізатора та зменшують точність ви-
значення концентрації деяких складових у газовій
суміші.

Відомий недесперсійний багатоканальний ін-
фрачервоний газовий аналізатор [3], вибраний в
якості прототипу, що містить джерело електромаг-
нітного випромінювання з наявністю опорної й ро-
бочої довжин хвиль, інтерференційні фільтри для
виділення вищевказаних довжин хвиль, розташо-
вану по ходу випромінювання джерела газову кю-
вету з фокусуючими лінзами на вході й виході,
основний фотоприймач, розміщений за кюветою,
для прийому випромінювання опорної й робочої
довжин хвиль від джерела, джерело змонтоване
на термоелектричному холодильнику Пельтьє й
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виконане як світлодіодна матриця, що містить сві-
тлодіоди, принаймні, для створення випроміню-
вання накачування, що збуджує фотолюмінесцен-
тні перетворювачі, інтерференційні фільтри для
виділення опорної й робочої довжин хвиль випро-
мінювання, причому до складу світлодіодної мат-
риці додатково включений фотоприймач для ре-
єстрації випромінювання світлодіодів накачування,
світлодіоди підключені до генератора імпульсів
струму накачування світлодіодної матриці, син-
хронізованих мікропроцесором, а холодильник
Пельтьє джерела підключений до додатково вста-
новленого блоку термостабілізації. Вихід основно-
го фотоприймача через підсилювач з'єднаний із
блоком обробки сигналів, що містять аналого-
цифровий перетворювач, мікропроцесор і пристрій
для індикації, при цьому вихід аналого-цифрового
перетворювача з'єднаний із входом мікропроцесо-
ра. Технічним результатом недесперсійного бага-
токанального інфрачервоного газового аналізато-
ра є створення багатоканального пристрою та
підвищення точності визначення концентрації
складових багатокомпонентного газу.

Недоліком даного недесперсійного багатока-
нального інфрачервоного газового аналізатора є
складність конструкції оптичного блоку, так як ви-
користовуються декілька світлофільтрів на різні
смуги частот пропускання, наявність двох фото-
приймачів та холодильників Пельтьє, що приво-
дить до обмеженої надійності в роботі. Викорис-
тання однієї кювети для вимірювання концентрації
декількох газів у газовій суміші не дозволяє прово-
дити вимірювання в широкому діапазоні концент-
рацій газу,  особливо для суміші газів з різною по-
глинаючою випромінювання здатністю, що звужує
діапазон використання газового аналізатора та
зменшує точність визначення концентрації деяких
складових багатокомпонентного газу.

Завданням винаходу є створення багатокана-
льного газоаналізатора, який дозволяє одночасно,
з високою точністю, вимірювати концентрації ана-
лізуючих газів у газовій суміші в широкому діапа-
зоні концентрацій газу, при цьому усуваються до-
даткові похибки, обумовлені нерівномірністю
забруднення вікон вимірювальних кювет, підвищи-
ти його надійність та спростити конструкцію.

Поставлена задача досягається тим, що згідно
винаходу, багатоканальний газоаналізатор, що
складається з блоку пробопідготовки, джерел ін-
фрачервоного випромінювання, вимірювальних
кювет, приймача інфрачервоного випромінювання,
на оптичній осі кожного з джерел інфрачервоного
випромінювання послідовно розміщені вимірюва-
льні кювети з вхідними і вихідними газовими пат-
рубками, вхідними і вихідними прозорими вікнами,
приймач інфрачервоного випромінювання розта-
шований за вимірювальними кюветами у фокусі
параболічного дзеркала, вихід якого через підси-
лювач з'єднаний з блоком обробки сигналів в який
входять аналогово-цифровий перетворювач, мік-
ропроцесор і пристрій для індикації, містить вимі-
рювальні кювети різної довжини, через які одноча-
сно або поперемінно прокачується газова суміш,
причому одна з вимірювальних кювет є змінною,
два однакові джерела інфрачервоного випроміню-
вання кожне з яких містить не менше двох актив-

них елементів з p-n-переходами, на кожну з дов-
жин хвиль, що випромінюють з довжинами хвиль в
максимумі, які співпадають з максимумами довжин
хвиль поглинання аналізуючих газів у газовій су-
міші, та не менше двох активних елементів з p-n-
переходами, що випромінюють з однаковою дов-
жиною хвилі в максимумі, яка не співпадає з мак-
симумами довжин хвиль поглинання аналізуючих
газів у газовій суміші, активні елементи з p-n-
переходами розміщені відносно оптичної осі дже-
рела інфрачервоного випромінювання разом з
квазіпараболічним дзеркалом і правильною бага-
токутною пірамідою з дзеркальною поверхнею
граней так, що формують однакові незалежні по-
токи випромінювання однієї довжини хвилі на кож-
ну із довжин хвиль джерела інфрачервоного ви-
промінювання, що проходять через вимірювальну
кювету.

Одночасне вимірювання концентрації аналі-
зуючих газів у газовій суміші в широкому діапазоні
концентрацій газу, особливо для суміші газів з різ-
ною поглинаючою випромінювання здатністю при
врахуванні нерівномірності забруднення вікон ви-
мірювальних кювет досягається за рахунок того,
що газова суміш прокачується одночасно або по-
перемінно через вимірювальні кювети різної дов-
жини в яких потоки випромінювання зазнають од-
накових змін не пов'язаних з поглинанням
аналізуючого газу та вибором співвідношення їх
довжин. В процесі обробки електричних сигналів з
виходу приймача інфрачервоного випромінювання
ці зміни взаємокомпенсуються.

Джерело інфрачервоного випромінювання ви-
конане таким чином, що містить не менше двох
активних елементів з p-n-переходами, на кожну з
довжин хвиль, що випромінюють з довжинами
хвиль в максимумі, які співпадають з максимумами
довжин хвиль поглинання аналізуючих газів у га-
зовій суміші, та не менше двох активних елементів
з p-n-переходами, що випромінюють з однаковою
довжиною хвилі в максимумі, яка не співпадає з
максимумами довжин хвиль поглинання аналізую-
чих газів у газовій суміші і всі вони розміщені від-
носно оптичної осі джерела інфрачервоного ви-
промінювання разом з квазіпараболічним
дзеркалом і правильною багатокутною пірамідою з
дзеркальною поверхнею граней так, що утворюють
однакові незалежні потоки випромінювання однієї
довжини хвилі на кожну з довжин хвиль,  що про-
ходять через вимірювальну кювету. Таке джерело
інфрачервоного випромінювання забезпечує бага-
токанальність світлових потоків через вимірюва-
льну кювету, що приводить до вимірювання кон-
центрації аналізуючих газів у газовій суміші з
високою точністю.

Використання тільки двох вимірювальних кю-
вет за допомогою яких проводять вимірювання
концентрації аналізуючих газів у газовій суміші,
наявність одного приймача інфрачервоного ви-
промінювання, відсутність світлофільтрів та меха-
нічних обертаючих частин, підвищує надійність
газоаналізатора та спрощує його конструкцію.

На Фіг.1 наведена функціональна схема бага-
токанального газоаналізатора.

На оптичній осі кожного з джерел 1  і 2  інфра-
червоного випромінювання розміщені відповідно
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вимірювальні 15 і 16 кювети різної довжини. При-
ймач 18 інфрачервоного випромінювання розта-
шований у фокусі параболічного 17 дзеркала за
вимірювальними 15 і 16 кюветами, вихід якого че-
рез підсилювач 19 з'єднаний з блоком 20 обробки
сигналів в який входять аналогово-цифровий 21
перетворювач, мікропроцесор 22 і пристрій для
індикації 23. Джерела 1 і 2 інфрачервоного випро-
мінювання активізуються за допомогою імпульсно-
го блока 24 живлення, який в свою чергу з'єднаний
з блоком 20 обробки сигналів. Газові входи вимі-
рювальних 15 і 16 кювет зв'язані з блоком 25 про-
бопідготовки, що дозволяє одночасно або попере-
мінно прокачувати газову суміш через
вимірювальні 15 і 16 кювети, який в свою чергу
також з'єднаний з блоком 20 обробки сигналів.

На Фіг.2 у збільшеному вигляді наведена конс-
трукція джерела інфрачервоного випромінювання,
що формує однакові незалежні потоки випроміню-
вання однієї довжини хвилі на кожну із довжин
хвиль джерела інфрачервоного випромінювання.

Джерела 1 і 2 інфрачервоного випромінювання
містять теплопровідну 3 і б основу із заглиблення-
ми у формі конуса або іншого тіла обертання в які
вмонтовані випромінюючі активні елементи з p-n-
переходами. Відносно оптичних осей джерел 1 і 2
інфрачервоного випромінювання розміщені квазі-
параболічні 4 і 7 дзеркальні поверхні та правильні
багатокутні 5 і 8 піраміди з дзеркальною поверх-
нею граней, які знаходяться у їх фокусах і повер-
нуті вершиною до випромінюючих активних еле-
ментів з p-n-переходами.

На Фіг.3 у збільшеному вигляді наведено роз-
міщення випромінюючих активних елементів з p-n-
переходами.

Випромінюючі 9 і 12 активні елементи з p-n-
переходами виготовлені на одну довжину хвилі в
одному технологічному процесі і випромінюють з
довжиною хвилі в максимумі, яка співпадає з мак-
симумом довжини хвилі поглинання одного із ана-
лізуючих газів у газовій суміші. Випромінюючі 11 і
14 активні елементи з p-n-переходами виготовлені
на одну довжину хвилі в одному технологічному
процесі і випромінюють з довжиною хвилі в макси-
мумі, яка співпадає з максимумом довжини хвилі
поглинання іншого із аналізуючих газів у газовій
суміші. Випромінюючі 10 і 13 активні елементи з p-
n-переходами виготовлені на одну довжину хвилі в
одному технологічному процесі і випромінюють з
довжиною хвилі в максимумі, яка не співпадає з
максимумами довжин хвиль поглинання аналізую-
чих газів у газовій суміші. Розміщення активних 9 і
12, 11 і 14, 10 і 13 елементів з p-n-переходами на
теплопровідних 3 і 6 основах відносно оптичних
осей джерел 1 і 2 інфрачервоного випромінюван-
ня, величини плоских кутів при вершинах прави-
льних 5 і 8 пірамід та розміри кільцевих сегментів
квазіпараболічних 4 і 7 дзеркальних поверхонь
ув'язані між собою.

Багатоканальний газоаналізатор працює на-
ступним чином:

В перший момент часу, джерело 1 інфрачер-
воного випромінювання, за допомогою випромі-
нюючого 9 активного елементу, формує потік ви-
промінювання з довжиною хвилі в максимумі, яка
співпадає з максимумом довжини хвилі поглинан-

ня одного із газів у газовій суміші, якому відповідає
певне просторове розміщення вимірювального
каналу у вимірювальній 15 кюветі. Вимірювання
величини поглинання інтенсивності випроміню-
вання на виході вимірювальної 15 кювети відбува-
ється приймачем 18 інфрачервоного випроміню-
вання синхронно з формуванням потоку
випромінювання. Електричний сигнал з виходу
приймача 18 інфрачервоного випромінювання по-
падає на підсилювач 19 з'єднаний з блоком 20
обробки сигналів, де відбувається запис величини
сигналу в ПЗУ мікропроцесора 22. У наступний
момент часу, джерело 1 інфрачервоного випромі-
нювання, за допомогою випромінюючого 12 актив-
ного елементу, формує потік випромінювання з
довжиною хвилі в максимумі, яка співпадає з мак-
симумом довжини хвилі поглинання цього ж газу у
газовій суміші, якому відповідає своє просторове
розміщення вимірювального каналу у вимірюваль-
ній 15 кюветі. Вимірювання величини поглинання
інтенсивності випромінювання на виході вимірю-
вальної 15 кювети відбувається приймачем 18
інфрачервоного випромінювання синхронно з фо-
рмуванням потоку випромінювання. Електричний
сигнал з виходу приймача 18 інфрачервоного ви-
промінювання попадає на підсилювач 19 з'єднаний
з блоком 20 обробки сигналів, де відбувається
запис величини сигналу в ПЗУ мікропроцесора 22.
У послідуючі моменти часу, джерело 1 інфрачер-
воного випромінювання, за допомогою випромі-
нюючих 11 і 14 активних елементів, формує відпо-
відно потоки випромінювання з довжиною хвилі в
максимумі, яка співпадає з максимумом довжини
хвилі поглинання іншого із аналізуючих газів у га-
зовій суміші, яким відповідають свої просторові
положення вимірювальних каналів у вимірюваль-
ній 15 кюветі. Аналогічно, у наступні моменти часу,
джерело 1 інфрачервоного випромінювання, за
допомогою випромінюючих 10 і 13 активних еле-
ментів, формує відповідно потоки випромінювання
з довжиною хвилі в максимумі, яка не співпадає з
максимумами довжин хвиль поглинання аналізую-
чих газів у газовій суміші, яким відповідають свої
просторові положення опорних каналів у вимірю-
вальній 15 кюветі. Програмне включення активних
елементів джерела 1 інфрачервоного випроміню-
вання приводить до формування незалежних по-
токів випромінювання, які просторово розділені в
об'ємі вимірювальної 15 кювети і створюють від-
повідні вимірювальні і опорні канали. Електричні
сигнали з виходу приймача 18 інфрачервоного
випромінювання попадають на підсилювач 19
з'єднаний з блоком 20 обробки сигналів, де відбу-
вається запис величин електричних сигналів в
ПЗУ мікропроцесора 22 згідно програми включен-
ня активних 9 і 12, 11 і 14, 10 і 13 елементів дже-
рела 1 інфрачервоного випромінювання. Пропор-
ційно до ступеня ослаблення відповідного потоку
випромінювання, при певному просторовому роз-
міщенні вимірювального і опорного каналів у вимі-
рювальній 15 кюветі, блоком 20 обробки сигналів
створюється різниця напруг, яка в свою чергу про-
порційна концентрації відповідного аналізуючого
газу у газовій суміші. Кінцевий результат вимірю-
вання концентрації аналізуючих газів у газовій су-
міші виводиться на пристрій 23 індикації.



9 87758 10
Джерела 1 і 2 інфрачервоного випромінювання

містять випромінюючі активні елементи з p-n-
переходами, що виготовлені в одному технологіч-
ному процесі і випромінюють з довжинами хвиль в
максимумі, які співпадають з максимумом довжини
хвилі поглинання аналізуючих газів у газовій сумі-
ші та випромінюють з довжинами хвиль в макси-
мумі, які не співпадають з максимумами довжин
хвиль поглинання аналізуючих газів у газовій су-
міші і працюють в різні проміжки часу незалежно
один від одного.

Випромінюючі активні елементи утворені з ву-
зькозонного напівпровідникового матеріалу на
основі твердих розчинів InGaAs, що генерують
випромінювання на довжинах хвиль 2,5-3,9мкм та
InAsSbP, що генерують випромінювання на дов-
жинах хвиль 4,2-5,0мкм, за планарною технологі-
єю методом рідинно-фазної епітаксії із створеними
в них p-n-переходами.

Джерела 1 і 2 інфрачервоного випромінювання
містять випромінюючі активні елементи з p-n-
переходами, що випромінюють з довжиною хвилі в
максимумі l=3,32мкм, яка співпадає з максимумом
довжини хвилі поглинання аналізуючого газу СН4 у
газовій суміші та випромінюють з довжиною хвилі
в максимумі l=4,27мкм, яка співпадає з максиму-
мом довжини хвилі поглинання аналізуючого газу
СО2 у газовій суміші. Опорний канал утворюють
випромінюючі активні елементи з p-n-переходами,
що випромінюють з довжиною хвилі в максимумі
l=3,80мкм, яка не співпадає з максимумами дов-
жин хвиль поглинання аналізуючих газів у газовій
суміші. Електронна модуляція джерел 1 і 2 інфра-
червоного випромінювання в макеті газоаналіза-
тора проводилась до частоти 100кГц. В якості
приймача випромінювання використовувався фо-
торезистор.

За п.2 формули винаходу, для підвищення то-
чності вимірювання концентрації аналізуючого газу
у газовій суміші та температурної стабілізації газо-
аналізатора, вводиться додаткове джерело 26
інфрачервоного випромінювання, що містить акти-
вні елементи з p-n-переходами, які випромінюють
з однаковою довжиною хвилі в максимумі
(l=3,80мкм), яка не співпадає з максимумами дов-
жин хвиль поглинання аналізуючих газів у газовій
суміші і розміщене навпроти приймача інфрачер-
воного випромінювання (Фіг.4). Введення додатко-
вого джерела 26 інфрачервоного випромінювання
дозволить врахувати зміну спектральної чутливос-
ті приймача 18 інфрачервоного випромінювання
під дією температури по відношенню до довжини
хвилі джерела 26 інфрачервоного випромінювання
та за допомогою блока 20 обробки сигналів в який
входять аналогово-цифровий 21 перетворювач і
мікропроцесор 22, внести відповідні корективи при
вимірюванні концентрації аналізуючих газів у газо-
вій суміші. Активні елементи з p-n-переходами, які

випромінюють з довжиною хвилі в максимумі
(l=3,80мкм), яка не співпадає з максимумами дов-
жин хвиль поглинання аналізуючих газів у газовій
суміші, для джерел 1 і 2 інфрачервоного випромі-
нювання та додаткового джерела 26 інфрачерво-
ного випромінювання, виготовлені в одному тех-
нологічному процесі.

За п.3 формули винаходу (Фіг.5), для підви-
щення точності вимірювання концентрації аналі-
зуючого газу у газовій суміші та температурної
стабілізації газоаналізатора додаткове 26 джерело
інфрачервоного випромінювання розміщене на
одній з приймачем 18 інфрачервоного випроміню-
вання теплопровідній 28 основі, а потік випромі-
нювання до приймача формується за допомогою
дзеркальної 27 поверхні.

За п.4 формули винаходу, для підвищення то-
чності вимірювання концентрації аналізуючого газу
у газовій суміші в широкому діапазоні температур,
додаткове 26 джерело інфрачервоного випромі-
нювання та приймач 18 інфрачервоного випромі-
нювання розміщені на термоелектричному холо-
дильнику Пельтьє, що під'єднаний до блоку
термостабілізації.

За п.5 формули винаходу, для підвищення то-
чності вимірювання концентрації аналізуючого газу
у газовій суміші в широкому діапазоні температур,
джерела 1 і 2 інфрачервоного випромінювання
розміщені на теплопровідній основі разом з тер-
моелектричним холодильником Пельтьє, що під'-
єднаний до блоку термостабілізації. Використання
холодильника Пельтьє, що під'єднаний до блоку
термостабілізації, дозволить підвищити величину
струму через активні елементи з p-n-переходами
джерел 1 і 2 інфрачервоного випромінювання без
додаткового виділення тепла на p-n-переходах,
що приведе до підвищення потужності випроміню-
вання і підвищення точності вимірювання концент-
рації аналізуючого газу у газовій суміші в широко-
му діапазоні температур.

Використання джерел 1 і 2 інфрачервоного
випромінювання та вимірювальних 15 і 16 кювет
різної довжини дозволяє одночасно з високою то-
чністю вимірювати концентрації аналізуючих газів
у газовій суміші в широкому діапазоні концентра-
цій газу, при цьому усуваються додаткові похибки,
обумовлені нерівномірністю забруднення вікон
вимірювальних кювет, підвищити його надійність
та спростити конструкцію.
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