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(57) 1. Електромашина, яка містить станину з
підшипниковими щитами, двопакетний якір з
багатовитковою обмоткою та двопакетний
роторний індуктор з обмоткою збудження на валу,
при цьому співвісні пакети двопакетного якоря зі
сторони станини магнітно з`єднані між собою маг-
нітопровідними ярмами, яка відрізняється тим,
що виконана переважно в одному корпусі з
допоміжним безконтактним джерелом збудження,
при цьому обмотки на кожному пакеті
двопакетного якоря виконані короткозамкненими.
2. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що виконана  переважно в одному корпусі з
допоміжним джерелом збудження постійного
струму, наприклад у вигляді обертової уніполярної
електричної машини, в якій обмотка якоря розта-
шована на роторі, при цьому щонайменше одна
обмотка збудження двопакетного роторного
індуктора електромашини безпосередньо
приєднана до обмотки якоря оберненої
уніполярної машини.3. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що виконана переважно в одному корпусі з допо-
міжним джерелом збудження змінного струму, на-
приклад у вигляді оберненої синхронної m-фазної
електромашини з числом фаз m = 1, 2, 3,..., n, де n
-  будь-яке подальше ціле число,   в якій її фазні
якірні обмотки розташовані на роторі, при цьому
щонайменше одна обмотка збудження двопакет-
ного роторного індуктора приєднана до фазних
обмоток якоря m-фазного оберненого синхронного

збуджувача через m-фазний блок роторного обер-
тового випрямляча.
4. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що виконана переважно в одному корпусі з допо-
міжним m-фазним обертовим трансформатором
збудження з числом фаз m  =  1,  2,  3,...,  n,  де n  -
будь-яке подальше ціле число, при цьому щонай-
менше одна обмотка збудження двопакетного ро-
торного індуктора приєднана до вторинних обмо-
ток m-фазного обертового трансформатора
збудження через m-фазний блок роторного обер-
тового випрямляча.
5. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що виконана з допоміжним джерелом збудження,
наприклад у вигляді сонячних елементів або бата-
рей, в якому енергія навколишнього середовища -
теплова або сонячна - безпосередньо перетворю-
ється в електричну енергію, які нерухомо закріп-
лені на зовнішньому виступаючому кінці вала.
6. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що виконана з можливістю регулювання вихідної
напруги обмотки якоря шляхом змінювання вели-
чини електричного струму в обмотках збудження
допоміжних джерел збудження або в первинних
(статорних) обмотках допоміжного m-фазного обе-
ртового трансформатора збудження.
7. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що короткозамкнені обмотки двопакетного якоря
виконані  одношаровими або багатошаровими і
розташовані в пазах, які виконані на внутрішній
поверхні пакетів двопакетного якоря.
8. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що короткозамкнені обмотки двопакетного якоря
виконані із окремих короткозамкнених секцій.
9. Електромашина по п. 1, яка відрізняється тим,
що має короткозамикаючі кільця короткозамкнених
обмоток та короткозамкнених секцій двопакетного
якоря, які виконані з контактними електричними
площадками.
10. Електромашина по пп. 1, 7 та 8, яка відрізня-
ється тим, що короткозамкнені обмотки або секції
кожного пакета двопакетного якоря з'єднані між
собою електрично в одну загальну якірну обмотку
комутаційними обмотковими перемичками послі-
довно або паралельно, або послідовно-
паралельно.
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11.  Електромашина по пп.  1,  9  яка відрізняється
тим, що має провідникові стрижні обмоток двопа-
кетного якоря та їх короткозамикаючі кільця, які
виконані одноразово ливарним методом, шляхом
заливки їх алюмінієвим або іншим струмопровід-
ним сплавом.
12. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що короткозамкнені обмотки якоря виконані з
окремих провідникових стрижнів, наприклад мід-
них,  латунних,  алюмінієвих,  які мають в своєму
поперечному перерізі різну геометричну форму.
13. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що оснащена принаймні одним пристроєм
для охолодження, який є невід'ємним складовим
елементом її обертальної частини, наприклад вну-
трішнім вентилятором.
14. Електромашина по п. 13, яка відрізняється
тим, що вентилятор для охолодження закріплен-
ний на зовнішньому виступаючому кінці вала і має
захисний кожух.
15. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що зовнішня поверхня станини виконана гла-
дкою або ребристою, або хвилястою, або голча-
тою.
16. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що конструктивні елементи короткозамкнених
обмоток двопакетного якоря виконані порожнис-
тими для безпосереднього їх охолодження газо-
вим або рідинним охолоджувальним середови-
щем.
17. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим,  що пакети якоря виконані з вентиляційними
каналами або щілинами для проходження через
них охолоджувального середовища.
18. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що має вибухозахищену оболонку.

19. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що має систему охолодження, виконану у
вигляді замкнутого контура, частина якого розта-
шована зовні її оболонки.
20. Електромашина по п. 19, яка відрізняється
тим, що зовнішня частина замкнутого охолоджу-
вального контура обладнана теплообмінником.
21. Електромашина по п. 19, яка відрізняється
тим, що система охолоджування має захисні сиг-
нальні пристрої  для  відслідковування втрат охо-
лоджувального середовища або виявлення пору-
шення режиму його циркуляції.
22. Електромашина по п. 19 яка відрізняється
тим, що система охолоджування має пристрої для
запобігання втратам охолоджувального середо-
вища та його своєчасного поповнення.
23. Електромашина по п. 19, яка відрізняється
тим, що система охолоджування має пристрої для
очищення та сушіння охолоджувального середо-
вища, наприклад фільтри.
24. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що система охолоджування конструктивно
виконана з можливістю використання охолоджува-
льних середовищ для якоря та роторного індукто-
ра.
25. Електромашина по п. 19, яка відрізняється
тим, що система охолоджування виконана для
рідинного охолоджувального середовища, яке
здатне випаровуватися у внутрішній частині її
оболонки.
26. Електромашина по п. 1, яка відрізняється
тим, що принаймні обмотки збудження двопакет-
ного роторного індуктора або обмотки двопакетно-
го якоря, або одночасно всі обмотки мають вико-
нання для роботи при наднизьких температурах.

Винахід підноситься до теорії електричних
машин і може бути використаний в електромаши-
нобудуванні для виготовлення електричних машин
постійного струму з нерухомою обмоткою якоря, як
правило, середньої та великої потужності, а також
надпотужних для генерування в них надвеликого
струму (до 150кА та більше ) необхідного для жив-
лення, наприклад, електролізних ванн, електропе-
чей, магнітогідродинамічних насосів на атомних
електростанціях та для іншого подібного електро-
устаткування в усіх галузях промисловості.

Відомі електромашини постійного струму, які
містять нерухомий індуктор та обертовий якір дис-
кової або циліндричної конструкції з вузлом сков-
заючого струмопідводу [И.П.Копылов, Электричес-
кие машины, Москви, Энергоатомиздат, стр.335.
рис.5,85 и 5,86, 1986]. Ці відомі електромашини
мають відносно просту конструкцію і дозволяють
індукувати в генераторному режимі надвисокий
струм в рухомій обмотці якоря.

Недоліки - мають значні труднощі при переда-
чі надвеликого струму від рухомої обмотки якоря в
зовнішню електричну мережу, понижену надійність
із-за присутності в їх конструкції вузла сковзаючого

струмовідводу та підвищені масогабаритні показ-
ники.

Відома також електромашина постійного стру-
му [RU 2168835Cl. 7Н02К23/28, 23/00, 57/00, 2001],
яка містить нерухомий якір з обмоткою, який закрі-
плений в немагнітній станині, роторний індуктор з
обмоткою та вузол сковзаючого струмопідводу,
причому навколо осердя якоря, яке виконане у
вигляді довгого порожнистого циліндра з отворами
по колу в його середній частині, розташована спі-
ральна обмотка якоря з парними перехресними
витками, котрі проходять через отвори циліндра,
укладеними на гладенький циліндр або в пази, які
виконані на його внутрішній та зовнішній поверхні.
а роторний індуктор обладнаний джерелом поздо-
вжнього постійного магнітного поля збудження. У
цій відомій електромашині можна легко отримати
значну по величині вихідну напругу від обмотки
якоря, але незначний по величині струм.

Основні недоліки - присутні значні технологічні
труднощі при виготовлені обмотки якоря на над-
великий струм, понижена надійність та неефекти-
вне використання обмотувальних матеріалів.
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Всі названі недоліки у відомій електромашині
обумовлені, в першу чергу, складною конструктив-
ною формою її осердя якоря і, відповідно, обмотки
якоря, Ефективність використання обмотувальних
матеріалів у неї не сягає межі навіть і 50% внаслі-
док того, що кожний виток її перехресної обмотки
якоря має дві неактивні сторони та чотири лобових
частини. Технологічні труднощі при виготовленні
обмотки якоря на надвеликий струм викликані тим,
що для виготовлення такої обмотки необхідно ви-
користовувати ручну працю та обмотувальні мате-
ріали різної форми (стрічки, суцільні стержні, пус-
тотілий дріт і т.п.),  які мають значну площу
поперечного перерізу і є дуже жорсткими на зги-
нання. Такий струмопровідний обмотувальний
матеріал практично неможливо двічі просмикнути
через кожний отвір в циліндричній стінці осердя
якоря для того, щоб зробити тільки один перехре-
сний виток, а тим більше згинати цей жорсткий
обмотувальний матеріал з малим радіусом та на
великий кут і одночасно розмістити його в пазах на
внутрішній та зовнішній поверхні осердя якоря та
надійно там його ізолювати. Ці технологічні труд-
нощі не гарантують якісне виконання обмотки яко-
ря і, як наслідок цього, електромашина має малу
надійність. Знижує надійність електромашини та-
кож і вузол сковзаючого струмопідводу, через який
проходить струм на електромагнітну обмотку збу-
дження роторного індуктора.

За найближчий аналог до електромашини, що
заявляється, обрана електромашина постійного
струму [UA 59559А, 7Н02К31/00, 2003 ], яка міс-
тить станину з підшипниковими щитами, двопакет-
ний якір з багатовитковою обмоткою та двопакет-
ний роторний індуктор з обмоткою збудження на
валу, які розділені між собою повітряною щілиною
причому пакети двопакетного якоря виконані по
формі у вигляді порожнистих циліндрів, котрі зсу-
нуті в просторі електромашини відносно одне од-
ного поздовж її осі на розрахункову відстань і, при
цьому, вони з'єднані між собою магнітнопровідно в
одну загальну конструкцію двопакетного якоря по
своїй зовнішній поверхні магнітнопровідними яр-
мами по формі у вигляді перемичок, а пакети ро-
торного індуктора нерухомо механічно з'єднані між
собою по валу в одну магнітнопровідну конструк-
цію двопакетного роторного індуктора також магні-
тнопровідним конструктивним елементом по фор-
мі у вигляді втулки, яка виготовлена переважно з
магнітної м'якої сталі. У цьому відомому прототипі
можна легко отримати значну по величині вихідну
напругу, але незначний по величині струм.

Головні недоліки вказаного технічного рішення
– присутні значні технологічні труднощі при виго-
товлені обмотки якоря на надвеликий струм, по-
нижена надійність та неефективне використання
обмотувальних матеріалів.

Технологічні труднощі при виготовленні обмо-
ток якоря на надвеликий струм викликані тим, що
для виготовлення цих обмоток необхідно викорис-
товувати обмотувальні матеріали різної геометри-
чної форми із різних металів, які мають значну
площу поперечного перерізу і є дуже жорсткими на
згинання, причому цей жорсткий обмотувальний
матеріал необхідно багато разів згинати з малим

радіусом та на великий кут навколо пакетів двопа-
кетного якоря і одночасно розмістити його в пазах,
які розташовані на внутрішній та зовнішній їх по-
верхні та надійно там його ізолювати. Таким чи-
ном, жорсткий обмотувальний матеріал та конс-
труктивна форма пакетів двопакетного якоря у
вигляді порожнистого циліндра не дозволяють
автоматизувати обмотувальний процес по вигото-
вленню обмоток якоря і, тим самим, обумовили
використовувати для їх виготовлення трудовитра-
тний та ненадійний ручний технологічний процес,
який не гарантує якісне виконання самої головної
частини електромашини, тобто обмотки двопакет-
ного якоря. Крім того, суттєво знижує надійність
відомого прототипу і присутність в його конструкції
вузла сковзаючого струмопідводу, через який про-
ходить струм на електромагнітну обмотку збу-
дження двопакетного роторного індуктора. Ефек-
тивність використання обмотувальних матеріалів у
прототипу не досягає межі навіть і 50% внаслідок
того, що кожний виток обмотки двопакетного якоря
має одну неактивну сторону, яка розташована на
зовнішній поверхні пакету двопакетного якоря, та
дві лобові частини, які не приймають участі в інду-
куванні електрорушійної сили (Е.Р.С.) або в ство-
рені електромагнітного моменту руху.

Описані відомі електромашини мають практи-
чно однакові суттєві недоліки незважаючи при
цьому на їх різну конструктивну форму виконання,
а саме: значні технологічні труднощі при виготов-
лені нерухомих обмоток якоря на надвеликий
струм, понижену надійність із-за присутності в їх
конструкції вузла сковзаючого струмопідводу та
неефективне використання обмотувальних мате-
ріалів.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення відомої електромашини постійного струму
та підвищення її надійності,  в якій шляхом зміни
конструкції обмотки якоря та конструктивного по-
єднання її з допоміжним безконтактним джерелом
збудження забезпечується спрощення технології
виготовлення обмотки якоря, підвищення ЇЇ зага-
льної надійності та ефективності використання
обмотувального матеріалу.

За рахунок цього підвищується ефективність
використання обмотувальних матеріалів при виго-
товлені загальної обмотки якоря та зменшуються
непродуктивні витрати робочого часу на її вигото-
влення і, крім цього, усуваються основні техноло-
гічні перешкоди на шляху виготовлення безконтак-
тної електромашини на надвеликий струм.

Поставлена задача вирішується тим, що елек-
тромашина, яка містить станину з підшипниковими
щитами, двопакетний якір з багатовитковою обмо-
ткою та двопакетний роторний індуктор з обмот-
кою збудженні на валу,  при цьому два співвісних
пакети двопакетного якоря зі сторони станини ма-
гнітно з'єднані між собою магнітнопровідними яр-
мами, згідно винаходу, електромашина конструк-
тивно з’єднана переважно в одному корпусі з
допоміжним безконтактним джерелом збудження,
причому обмотки на кожному пакету двопакетного
якоря виконані короткозамкненими.

Тут і далі під терміном "пакет двопакетного
якоря" мається на увазі та найменша частина за-



7 78267 8

гальної магнітнопровідної конструкції якоря елект-
ромашини, на якому, як правило, розташована
окрема його самоздатна обмотка якоря.

Тут і далі під терміном "короткозамкнена сек-
ція" мається не увазі та найменша частина корот-
козамкненої обмотки окремого пакету двопакетно-
го якоря, яка утворена не менш ніж двома або
більше паралельними активними провідниками
(стрижнями), які розташовані в окремих пазах і,
при цьому, вони короткозамкнені паралельно між
собою з двох сторін, в своїх лобових частинах,
струмопровідними перемичками, наприклад, у ви-
гляді кілець.

Тут і далі під терміном "загальна обмотка яко-
ря" мається на увазі та короткозамкнена обмотка
двопакетного якоря, яка утворена шляхом елект-
ричного з'єднання між собою різним способом об-
моток окремих пакетів двопакетного якоря в одну
спільну обмотку двопакетного якоря і, яка при
цьому, своїми струмовивідними провідниками під-
ключена до затискачів зовнішньої вивідної коробки
електромашини.

Запропоноване конструктивне з’єднання елек-
тромашини переважно в одному корпусі з допомі-
жним безконтактним джерелом збудження робить
запропоновану електромашину більш надійною за
рахунок того, що вона стала тепер повністю без-
контактною.

Застосування нерухомої короткозамкненої об-
мотки якоря у запропонованій електромашині до-
зволяє значно підвищити ефективність викорис-
тання обмотувального матеріалу в межах до 90%
в порівнянні з прототипом за рахунок того, що в
короткозамкненій обмотці відсутні неактивні сто-
рони і вона має дуже малі лобові частини і, крім
того, цим рішенням одночасно знімаються відомі
технологічні труднощі при виготовлені обмотки
двопакетного якоря на надвеликий струм.

Крім того, згідно з винаходом, електромашина
конструктивно може бути з’єднана переважно в
одному корпусі з допоміжним електромашинним
джерелом збудження постійного струму, напри-
клад у вигляді оберненої уніполярної електрома-
шини, в якої обмотка якоря розташована на роторі,
при цьому щонайменше одна обмотка збудження
двопакетного роторного індуктора електромашини
безпосередньо приєднані до обмотки якоря обер-
неної уніполярної електромашини.

Електромашина може бути конструктивно
з’єднана переважно в одному корпусі з допоміж-
ним джерелом збудження змінного струму, напри-
клад у вигляді оберненої синхронної m - фазної
електромашини з числом фаз m=1, 2, 3, ... , n, де n
- будь-яке подальше ціле число, в якої її фазні
обмотки якоря розташовані на роторі, при цьому
щонайменше обмотка збудження двопакетного
роторного індуктора приєднана до фазних обмоток
якоря m - фазного синхронного збуджувача через
m - фазний блок роторного обертового випрямля-
ча.

Електромашина може бути конструктивно
з’єднана переважно в одному корпусі з допоміж-
ним m - фазним обертовим трансформатором
збудження з числом фаз m=1,  2,  3,...,  n,  де n  -
будь-яке подальше ціле число, при цьому щонай-

менше одна обмотка збудження двопакетного ро-
торного індуктора приєднана до вторинних обмо-
ток ротора m - фазного обертового
трансформатора збудження через m - фазний
блок роторного обертового випрямляча.

Електромашина може бути конструктивно
з’єднана з допоміжним джерелом збудження, в
якому або теплова, або сонячна, або інші енергія
навколишнього середовища безпосередньо пере-
творюється в електричну енергію, наприклад дже-
рело збудження виконане переважно у вигляді
сонячних елементів або батарей, які нерухомо
закріплені на зовнішньому другому виступаючому
кінці вала.

Можливе регулювання вихідної напруги елект-
ромашини шляхом змінюванням величини елект-
ричного струму збудження в обмотках збудження
допоміжних електромашин для збудження або в
первинних (статорних) обмотках допоміжного m -
фазного обертового трансформатора збудження.

Можливе виконання короткозамкнених обмо-
ток двопакетного якоря одношаровими або бага-
тошаровами, які розташовані, як правило, в пазах
на внутрішній поверхні пакетів якоря.

Можливе виконання короткозамкнених обмо-
ток двопакетного якоря з окремих короткозамкне-
них секцій.

Можливе виконання короткозамикаючих кілець
короткозамкнених обмоток та короткозамкнених
секцій двопакетного якоря з контактними електри-
чними площадками.

Можливе виконання електромашини в якій ко-
роткозамкнені обмотки або секції кожного пакету
двопакетного якоря з’єднані електрично міх собою
в одну загальну обмотку якоря комутаційними об-
моточними перемичками або послідовно, або па-
ралельно, або послідовно - паралельно.

Можливе виконання електромашини в якої
провідникові стрижні обмоток двопакетного якоря
та їх короткозамикаючі кільця виконані одноразово
ливарним методом, шляхом заливки їх алюмініє-
вим або іншим струмопровідним сплавом.

Можливе виконання короткозамкнених обмо-
ток двопакетного якоря в електромашинах великої
та надвеликої потужності із окремих провідникових
стрижнів, як правило, мідних, латунних, алюмініє-
вих або з іншого подібного матеріалу, які мають в
своєму поперечному перерізі різну геометричну
форму.

Можливе виконання електромашини, яка
оснащена принаймні одним внутрішнім вентилято-
ром або іншими спеціальними пристроями для
охолодження, які  є невід'ємними складовими
елементами  її обертальної частини.

Можливе виконання електромашини, яка ос-
нащена, принаймні одним зовнішнім вентилятором
для охолодження, який закріплений на другому
зовнішньому виступаючому кінці вала і, при цьому,
сам додатково закритий захисним кожухом.

Можливе виконання зовнішньої поверхні ста-
нини статора або гладенькою, або ребристою, або
хвильовою, або голчатою.

Можливе виконання всіх конструктивних скла-
дових елементів короткозамкнених обмоток дво-
пакетного якоря внутрішньо порожнистими для
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безпосереднього їх охолодження газовим або рі-
динним охолоджувальним середовищем.

Можливе виконання електромашини в якої па-
кети двопакетного якоря виконані з вентиляційни-
ми каналами або щілинами для проходження че-
рез них охолоджувального середовища.

Можливе виконання оболонки електромашини
у вибухозахищеному виконанні (вибуховозахище-
на оболонка).

Можливе виконання системи охолодження
електромашини у вигляді замкнутого охолоджува-
льного контура частина якого розташована зовні
оболонки електромашини.

Можливе виконання замкнутого охолоджува-
льного контура в якого зовнішня частина обладна-
на теплообмінником.

Можливе виконання електромашини в якої си-
стема охолодження виконана з захисними сигна-
льними пристроями, які відслідковують втрати
охолоджувального середовища або порушення
режима його циркуляції.

Можливе виконання електромашини в якої си-
стема охолодження виконана з пристроями для
запобігання втрат охолоджувального середовища
та його своєчасного поповнення.

Можливе виконання електромашини в якої си-
стема охолодження конструктивно з’єднана з при-
строями для очищення та сушіння охолоджуваль-
ного середовища, наприклад, фільтрами або
іншими конструктивними функціональними елеме-
нтами.

Можливе виконання системи охолодження
електромашини з можливістю використання в ній
різних охолоджувальних середовищ для двопаке-
тного якоря та двопакетного роторного індуктора.

Можливе виконання системи охолодження
електромашини для використання в ній рідинного
охолоджувального середовища, яке може випаро-
вуватися у внутрішній частині оболонки електро-
машини.

Можливе виконання електромашини в якої або
обмотки збудження двопакетного роторного індук-
тора, або обмотки двопакетного якоря, або одно-
разово всі її обмотки виконані для роботи при над-
низьких температурах.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, де
зображені:

на Фіг.1 - спрощена електромагнітна конструк-
ція електромашини, яка конструктивно з’єднана в
одному корпусі з допоміжним однофазним оберто-
вим трансформатором збудження, поздовжній
розріз;

на Фіг.2 - принціпіальна електрична схема
електромашини з незалежним збудженням, яка
зображена на Фіг.1;

на Фіг.3, а-б - принціпіальні електричні схеми
поєднання між собою короткозамкнених обмоток
двопакетного якоря в загальну обмотку якоря;

на Фіг.4, а-б - принціпіальні електричні схеми
поєднання між собою короткозамкнених секцій
обмоток двопакетного якоря в загальну обмотку
якоря.

Пояснення до фігур, де
w - кутова швидкість вала;
Ф - магнітний потік.

Шлях магнітного потоку Ф збудження по акти-
вним частинам електромашини, який створений
принаймні однією обмоткою збудження двопакет-
ного роторного індуктора, зображений на Фіг.1
суцільними лініями.  Шлях магнітного потоку Ф
обертового трансформатора збудженя по його
активним частинам, який створений його первин-
ною (статорною) обмоткою, зображений на Фіг.1
штрих пунктирною лінією.

Для наглядності схеми обмоток якоря на Фіг.2,
Фіг.3, а-б та Фіг.4, а-б зображені у розгорнутому
вигляді.

Розглянемо один варіант, із багатьох можли-
вих, практичного конструктивного виконання заяв-
леної електромашини.

Як показано на Фіг.1, електромашина 1 містить
станину 2 з підшипниковими щитами 3, двопакет-
ний якір 4 з короткозамкненою обмоткою 5. при
цьому його пакети 6 зі сторони станини 2 з'єднані
між собою магнітно магнітнопровідними ярмами 7,
двопакетний роторний індуктор 8 з обмоткою збу-
дження 9 на валу 10, конструктивно з’єднана в
станині 2 з безконтактним джерелом збудження у
вигляді однофазного обертового трансформатора
11, який містить пакет 12 статора 13 з первинною
(статорною) обмоткою 14 та пакет 15 ротора 16 з
вторинною обмоткою 17, причому два пакети 18 її
двопакетного роторного індуктора 8, які магнітно
поєднані між собою по валу 10 магнітнопровідною
втулкою 19, та пакет 15 ротора 16 обертового
трансформатора збудження 11 разом з їх обмот-
ками 9 та 17 розташовані на одному валу 10 і не-
рухоме на ньому зафіксовані, при цьому два рото-
ри 8 та 16 разом з валом 10 встановлені в
підшипникові щити 3 і коаксіально у внутрішній
простір двопакетного якоря 4 та статора 13 обер-
тового трансформатора збудження 11 з повітря-
ною щілиною 20 між собою, причому обмотка збу-
дження 9 двопакетного роторного індуктора 8
електрично приєднана до вторинної обмотки 17
ротора 16 обертового трансформатора збудження
11 через блок обертового випрямляча 21, який
своєю конструкцією електрично ізольований від
валу 10 і нерухомо на ньому зафіксований. Магні-
тнзпровідна втулка 19 виготовлена переважно з
магнітно м'якої сталі. У випадку, коли станина 2
виготовлена з магнітнопровідного матеріалу, на-
приклад, із магнітно м'якої сталі, пакети 6 двопаке-
тного якоря 4 магнітно поєднуються між собою
тільки станиною 2.

Крім того, для збільшення вихідної напруги
електромашини 1 її короткозамкнена обмотка 5
може бути виконана із окремих короткозамкнених
секцій 22. Короткозамкнена обмотка 5 та коротко-
замкнені секції 22 виконані з електричними контак-
тними площадками 23 на своїх короткозамикаючих
кільцях 24  для приєднання до них комутаційних
обмоточних перемичок 25 та струмовивідних про-
відників 26 які своїми другими кінцями приєднані
до затискачів зовнішньої вивідної коробки елект-
ромашини 1, яка на Фіг.1-4 не показана.

На Фіг.3,а зображений варіант виконання еле-
ктричної схеми електромашини 1 в якої коротко-
замкнені обмотки 5 пакетів 6 двопакетного якоря 4
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з’єднані між собою паралельно за допомогою ко-
мутаційних обмоточних перемичок 25.

На Фіг.3,б зображений другий варіант вико-
нання електричної схеми електромашини 1 в якої
короткозамкнені обмотки 5 пікетів 6 двопакетного
якоря 4 з'єднані між собою послідовно за допомо-
гою комутаційних обмоточних перемичок 25.

На Фіг.4,а зображений наступний варіант ви-
конання електричної схеми електромашини 1 в
якої короткозамкнені секції 22 на кожному пакету 6
двопакетного якоря 4 з'єднані між собою послідов-
но, а в загальну короткозамкнену обмотку 5 якоря
4 - паралельно.

На Фіг.4,б зображена електрична схема елект-
ромашини 1 з якої всі короткозамкнені секції 22
з'єднані між собою в загальну короткозамкнену
обмотку 5 якоря 4 послідовно.

Таким чином, для грубого регулювання вихід-
ної напруги або струму електромашини 1 необхід-
но її короткозамкнені обмотки 5 або короткозамк-
нені секції 22 кожного пакета 6 двопакетного якоря
4 з'єднувати між собою або паралельно (Фіг.3,а),
або послідовно (Фіг.3,б та Фіг.4,б), або послідовно
- паралельно (Фіг.4,а), а для точного регулювання
її вихідної напруги або струму необхідно змінюва-
ти величину струм у збудження в обмотках збу-
дження допоміжних електромашинах збудження
або в первинних (статорних) обмотках допоміжно-
го m - фазного обертового трансформатора збу-
дження.

У допоміжного безконтактного джерела збу-
дження в якості джерела магнітного поля збу-
дження, як правило, застосовується принаймні
одна або більше електромагнітних обмоток збу-
дження.

Електромашина 1 незалежного збудження
(Фіг.1), яка конструктивно з’єднана в одному кор-
пусі з допоміжним безконтактним джерелом збу-
дження у вигляді однофазного обертового транс-
форматора 11, в режимі генератора працює
наступним чином.

Згідно приведеної електричної схеми елект-
ромашини 1 (Фіг.2) первинна (статорна) обмотка
14 статора 13 обертового трансформатора збу-
дження 11 приєднується до зовнішнього джерела
живлення змінного струму. Отже, при подачі на-
пруги живлення від зовнішнього джерела змінного
струму на вхідні затискачі первинної (статорної)

обмотки 14 обертового трансформатора збуджен-
ня 11 відповідно по його первинній (статорній) об-
мотці 14 буде протікати змінний струм. Створений
первинною (статорною) обмоткою 14 та пакетом
12 статора 13 обертового трансформатора збу-
дження 11 змінний магнітний потік Ф через дві по-
вітряні щілини 20 замикається па пакет 15 його
ротора 16. Внаслідок того, що змінний магнітний
потік Ф первинної (статорної) обмотки 14 оберто-
вого трансформатора збудження 11 перетинає
витки його вторинної обмотки 17 ротора 16 в ос-
танній індукується змінна електрорушійна сила
(Е.Р.С.). Згідно схеми (Фіг.2) обмотка збудження 9
двопакетного роторного індуктора 8 приєднана до
вторинної обмотки 17 обертового трансформатора
збудження 11 через блок обертового випрямляча
21 і, внаслідок цього, по обмотці збудження 9 дво-
пакетного роторного індуктора 8 електромашини 1
буде протікати постійний струм збудження, який, в
свою чергу, створює постійний магнітний потік Ф
збудження електромашини 1, шлях якого, по її
активним частинам, зображений на Фіг.1 суціль-
ними лініями. Таким чином, при обертанні двопа-
кетного роторного індуктора 8 зовнішнім двигуном
його магнітний потік Ф збудження буде перетинати
нерухомі провідники короткозамкненої обмотки 5
двопакетного якоря 4 і індукувати в них постійну
електрорушійну силу Е. Крім цього, електромаши-
на 1 здатна працювати і в режимі двигуна.

Отже, допоміжний обертовий трансформатор
збудження дозволяє електромагнітним шляхом,
тобто безконтактним способом, передати необхід-
ну електричну енергію на обмотку збудження дво-
пакетного роторного індуктора заявленої електро-
машини і, за рахунок цього, її можна тепер
конструктивно виготовляти безконтактною на
будь-який по величині струм.

Таким чином, запропонована електромашина
є безконтактною, простою по конструкції та надій-
ною в роботі, яка об'єднує в собі одночасно всі
переваги відомих колекторних та уніполярних еле-
ктромашин. Використання її в суспільному вироб-
ництві, в першу чергу, в якості генеретора для ге-
нерування надвеликого постійного струму, який
необхідний для виробничого процесу в багатьох
галузях промисловості, дозволить отримати за
рахунок цього значний економічний зиск для суспі-
льства.



13 78267 14

Комп’ютерна верстка C.Литвиненко Підписне Тираж 26 прим.

Міністерство освіти і науки України
Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


