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(57) 1. Спосіб знезараження води шляхом її дезін-
фекції, при якій у воду вводять композицію, яка 
включає біоцидний реагент на основі гуанідиново-
го полімеру, до ефективної концентрації у воді, яку 
знезаражують, який відрізняється тим, що компо-
зиція додатково включає щонайменше один поте-
нціюючий реагент-окисник, який посилює альгіци-
дні, фунгіцидні та бактерицидні властивості 
біоцидного гуанідинового полімеру. 
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що як 
потенціюючий реагент-окисник використовують 
щонайменше одну сполуку, яку вибирають з ряду, 
що складається з перекису водню, озону, хлору, 
гіпохлориту кальцію, інших сполук хлору, які виді-
ляють у воді вільний хлор, брому, йоду та їх спо-
лук, які виділяють у воді вільний галоген, перекис-
них сполук - персульфатів, перкарбонатів, 
перборатів лужних та лужноземельних металів, 
інших сполук, здатних виділяти перекис водню або 
кисень при їх розчиненні у воді, або їх сумішей. 
3. Спосіб за п. 2, який відрізняється тим, що по-
тенціюючий реагент-окисник вводять у воду в кон-
центраціях, достатніх для забезпечення концент-
рації перекису водню, вільного галогену або, 
відповідно, кисню в межах 0,05-1,0 мг/л. 
4. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що по-
тенціюючий реагент-окисник використовують у 
вигляді газу, рідини або твердого тіла. 

5. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що об-
робку води проводять безперервно, потенціюючий 
реагент-окисник використовують у вигляді пігулок, 
а швидкість їх розчинення обумовлена ступенем 
біообростання об'єкту обробки. 
6. Спосіб за п. 4, який відрізняється тим, що по-
тенціюючий реагент-окисник вводять у воду періо-
дично, у міру необхідності, в концентрації 0,1-3,0 
мг/л, переважно в залежності від появи біооброс-
тання. 
7. Композиція на основі біоцидного гуанідинового 
полімеру для обробки води при її знезараженні, 
яка відрізняється тим, що вона додатково містить 
щонайменше один потенціюючий реагент-окисник, 
який посилює альгіцидні, фунгіцидні та бактерици-
дні властивості біоцидного гуанідинового поліме-
ру, і при цьому як гуанідиновий полімер містить 
полігексаметиленгуанідин загальної формули: 

 
де R1 - кислотний залишок мінеральної або органі-
чної кислоти, n=5-50; або співполімер полігексаме-
тиленгуанідину з вищим моноаміном загальної 
формули: 

NH x R2

C NH[-NH -(CH2)6]m H-R4- C NH
- - -

-NH

NH x R2

-R4-H,

 
де R2 - кислотний залишок мінеральної або органі-
чної кислоти, R4 -  
[-(CH2)3-O-(CH2)2-O-(CH2)2-O-(CH2)3-], m=30-40; або 
поліоксіалкіленгуанідин загальної формули: 

C

NH x R3

-[-(CH2)3-O-(CH2)4-O-(CH2)3-NH NH -]k,

 
де R3 - кислотний залишок мінеральної або органі-
чної кислоти, k=4-50. 
8. Композиція за п. 7, яка відрізняється тим, що 
як потенціюючий реагент-окисник вона містить 
щонайменше одну сполуку, вибрану з ряду, що 
складається з перекису водню, озону, хлору, гіпо-
хлориту кальцію, інших сполук хлору, які виділя-
ють у воді вільний хлор, брому, йоду та їх сполук, 
які виділяють у воді вільний галоген, перекисних 
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сполук - персульфатів, перкарбонатів, перборатів 
лужних та лужноземельних металів, інших сполук, 
здатних виділяти перекис водню або кисень при їх 
розчиненні у воді, або їх сумішей. 
9. Композиція за п. 7, яка відрізняється тим, що 
як потенціюючий реагент-окисник вона містить 
сполуку у вигляді газу, рідини або твердого тіла. 

10. Композиція за п. 7, яка відрізняється тим, що 
як потенціюючий реагент-окисник вона містить 
перборат натрію. 
11. Композиція за п. 7, яка відрізняється тим, що 
вона містить перборат натрію у вигляді пігулок. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до області медицини і са-
нітарії і може бути використаний для очистки і зне-
зараження води у відкритих і закритих ємностях, 
особливо води, що підігрівається та аерується, 
зокрема в басейнах, фонтанах, градирнях, бойле-
рних, водонапірних вежах, ємностях для зберіган-
ня води, танкерах, циркулюючих вод в системах 
охолодження, і т.п. 

Традиційним методом обробки води з метою її 
дезинфекції від патогенних мікроорганізмів, в тому 
числі грибків та водоростей, є хлорування води. 
Типовий реагент для хлорування води у вищевка-
заних ємностях та системах - гіпохлорит кальцію, 
див., наприклад, [Методические указания по про-
ведению профилактической дезинфекции в спор-
тивных плавательных бассейнах МЗ СССР от 31 
03.80г. №28-2/6. -М., 1980] [1]. 

Однак, шкода, яку хлор та його сполуки за-
вдають навколишньому середовищу та спожива-
чам, прискорив пошук та використання інших ре-
човин для обробки води. 

Недолік загальновідомого способу дезинфекції 
води полягає в тому, що при такій обробці води 
дезинфектант, а саме хлор, викидається в навко-
лишнє середовище, чим завдається велика шкода 
не тільки навколишньому середовищу, але й спо-
живачам. 

Особливо потрібна альтернатива хлору для 
обробки вод, які в процесі їх використання аеру-
ються, наприклад, води в басейнах, градирнях, 
охолоджуючих вежах, промислових бойлерних, 
декоративних фонтанах і т. д. Перш за все це по-
в'язано з високою летючістю хлору, який при ае-
рації води випаровується і "летить", тому вода 
потребує постійного введення хлору для підтримки 
його ефективної робочої концентрації у воді для її 
надійної дезинфекції. 

Особливі труднощі виникають при викорис-
танні хлору в басейнах, в тому числі в плавальних, 

де вода має підвищену температуру Троб=27 29°С, 
що сприяє значному випаровуванню з води хлору, 
який при цьому концентрується в зоні дихання 
плавців і наносить суттєву шкоду їх здоров'ю. 

Альтернативою хлоруванню води басейнів і 
інших вод є використання полімерних гуанідинових 
сполук, наприклад, полігексаметиленгуанідину (в 
подальшому тексті - ПГМГ) - див. наприклад, 
[О.Ф.Кузнецов и др. Способ обеззараживания ле-
чебных бассейнов.  Патент Росії № RU - 1799600, 
МПК

5
 A61L2/16, 07.03.1993, публікація в Б.И. №9] 

[2]. 
Перевагами згаданого альтернативного мето-

ду є те, що він повністю безхлорний, не проявляє 
подразнюючої дії, оброблена вода не має а ні за-

паху, а ні небажаного смаку. 
Гуанідинові сполуки, в тому числі полімерні гу-

анідини, добре відомі і широко використовуються в 
різних областях. На їх основі створено багато ан-
тисептичних препаратів, дезинфектантів, інгібіто-
рів корозії, очисників для контактних лінз і т.д. і т.п. 
- див., наприклад, [Лулле И.Ж. и др. Фосфат поли-
гексаметиленгуанидина, обладающий противоо-
пухолевой активностью. - Авторское свидетельст-
во СССР №944290А, МПК

4
 С07С129/12; 

A61K31/155, публикація в Б.И. №11, 1986] [3]; 
[Уфимцев A.B. и др. Применение полигексамети-
ленгуанидин фосфата в качестве ингибитора кор-
розии. - Патент Росії № RU - 94025102, МПК

6
 

C23F11/00, 20.05.96] [4]; [Баранова Г.І. та інш. 
Склад для дезінфекції та зберігання м'яких контак-
тних лінз. - Патент України № UA-17214A, МПК

6
 

С11D1/825; С11D3/48, публікація 31.10.97, Бюл. 
№5] [5]. 

Відомий спосіб знезараження води лікуваль-
них і плавальних басейнів, який по сукупності 
ознак та результату, який досягається, є технічним 
рішенням, найбільш близьким до заявленого нами 
- див., наприклад, [Ефимов K.M. и др. способ обе-
ззараживания воды лечебных и плавательных 
бассейнов. - Патент Росії № RU-2145307, МПК

7
 

C02F1/50; A61L2/16,2/18; A01N47/44, публікація 
10.02.2000 - прототип] [6]. 

В згаданому способі воду в басейні дезінфіку-
ють шляхом обробки її фосфатом ПГМГ, фосфа-
том поліоксиалкіленгуанідина або фосфатом со-
полімерів ПГМГ з вищими моноамінами. При 
цьому воду басейна з проточною або рециркуля-
ційною схемою водообміну обробляють вищевка-
заними полімерними гуанідинами в концентрації 

0,5 1,5мг/л, а воду басейна з рециркуляційною 
схемою водообміну, крім того, пропускають через 
шар клиноптиноліта, обробленого гуанідиновими 

полімерами до їх вмісту 1 2мас.%. Така обробка 
задовольняє санітарним вимогам до плавальних 
басейнів і є досить ефективною. 

Однак, при деяких умовах (підвищена темпе-
ратура, аерація води, висока освітленість і т.д.) 
альгіцидна, фунгіцидна та бактерицидна дія гуані-
динових полімерів у вказаних концентраціях недо-
статня і в таких умовах значно посилюється ріст 
водоростей, грибків та бактерій. Особливо стійким 
є симбіоз грибків та водоростей. Це викликає не-
обхідність позачергового звільнення від води ба-
сейна, фонтана або ємності для зберігання води, 
посиленого механічного очищення стінок від біоо-
бростань з наступною дезинфекцією сильними 
дезінфектантами. Але така процедура дає тимча-
совий ефект, тому що через деякий час ріст біоти 
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поновлюється. 
Для запобігання біообростанню при викорис-

танні гуанідинових полімерів потрібне застосуван-
ня реагента, який підсилює біоцидні (альгіцидні, 
фунгіцидні, бактерицидні) властивості гуанідиново-
го полімеру. 

Нами встановлено, що в якості підсилюючих 
(потенціюючих) реагентів можуть виступати неве-
ликі кількості сполук, що мають окислювальні вла-
стивості або виділяють у водному середовищі 
атомарний кисень, вільний галоген або перекис 
водню. Як відомо, окисники самі по собі мають 
біоцидні властивості. Однак, такі властивості, осо-
бливо альгіцидні, вони проявляють у достатньо 

високих концентраціях, а саме 3,0 15,0мг/л, що не 
завжди прийнятно для практичного застосування. 
Нами встановлено, що введення в воду, яку обро-
бляють, речовин-окисників, які виділяють перекис 
водню, вільний галоген або кисень в концентраці-

ях 0,05 1,0мг/л, тобто в тих концентраціях, при 
яких практично не проявляються або ж слабко 
проявляються їх особисті біоцидні властивості, 
разом з гуанідиновими полімерами, забезпечує 
суттєвий біоцидний понадефект. Це дозволяє 
ефективно пригнічувати не тільки ріст мікробів, а й 
водоростей та грибів у воді та на стінках басейнів, 
градирень, труб, фонтанів і т.п. 

Заявлений спосіб здійснюють наступним чи-
ном. 

Воду в басейні, водонапірній вежі, фонтані або 
іншій системі обробляють розчином гуанідинового 
полімеру, в якості якого використовують водороз-
чинний полігексаметиленгуанідин загальної фор-
мули: 

  

 
  
де: R1 - кислотний залишок мінеральної або 

органічної кислоти; 
n=5-50, 
або: 
сополімер полігексаметиленгуанідина с вищим 

моноаміном загальної формули: 
  

 
  
де: 
R2 - кислотний залишок мінеральної або орга-

нічної кислоти; 

 
m=30-40. або: поліоксиалкіленгуанідин загаль-

ної формули: 
  

 
  
де: 
R3 - кислотний залишок мінеральної або орга-

нічної кислоти; 
k=4-50. 
Найбільш доступними гуанідиновими поліме-

рами для вказаних цілей є полігексаметиленгуані-
дин хлорид та полігексаметиленгуанідин фосфат, 
які виробляються Науково-техногічним центром 
"Укрводбезпека" під торговою маркою Акватон. 
Полігексаметиленгуанідин не леткий, не розклада-
ється у воді, не має кольору, не надає воді запаху 
та смаку, не має подразнюючої дії, не токсичний, 
стійкий та безпечний при використанні, транспор-
туванні та зберіганні. 

Акватон випускається у вигляді концентрова-
ного водного розчину, що містить 30% активнодію-
чої речовини (ПГМГ). При застосуванні для знеза-
раження води в басейні концентрація 
гуанідинового полімера у воді повинна складати 

0,5 1,5мг/л. При концентрації гуанідинового полі-
мера у воді на рівні, який нижче 0,5мг/л, вода не 
відповідає санітарним вимогам щодо мікробіологі-
чних показників. Підтримання концентрації гуані-
динового полімеру у воді на рівні, який перевищує 
1,5мг/л, не бажане, тому що значно зростає ціноу-
творення. 

Потім воду обробляють підсилюючим (потен-
ціюючим) реагентом. Концентрація підсилюючого 
реагенту у воді повинна складати 0,05-1,0мг/л. 

В якості потенціюючих реагентів можуть бути 
використані такі сполуки, які вибирають з ряду, 
який складається з перекису водню, озону, хлору 
(в концентраціях, в яких хлор використовується 
для вказаних цілей, він не виявляє суттєвої шко-
ди), гіпохлориту кальцію та інших сполук хлору, які 
виділяють у воді вільний хлор, брому, йоду та їх 
сполук, які виділяють у воді вільний галоген, пере-
кисних сполук (персолей) - персульфатів, перкар-
бонатів, перборатів та їх сумішей. 

Перевагу мають персолі лужних і лужноземе-
льних металів, наприклад, натрію або калію пер-
борат. Вказані перборати натрію або калію мають 
наступні переваги: вони доступні, недорогі і мають 
низьку токсичність щодо ссавців. 

Потенціюючий реагент в залежності від його 
природи може бути використаний у газоподібному 
вигляді (хлор, бром, озон), у вигляді водного роз-
чину (перекис водню, розчини персолей та сполук 
галогенів), у вигляді порошку або у вигляді пігулок 
(персолі, сполуки хлору, брому, йоду). 

При використанні персолей перевагу має фо-
рма пігулок, тому що пігулки зручно використову-
вати і швидкість їх розчинення легко контролюва-
ти. 

Швидкість розчинення пігулок, крім іншого, ви-
значається їх щільністю, яка залежить від тиску 
при їх виготовленні шляхом пресування. Крім того, 
використання поліетиленгликолю в якості зв'язую-
чого агента дозволяє суттєво розширити діапазон 
швидкостей розчинення. 

Швидке розчинення пігулок необхідно для 
створення ударних доз перекису водню в критич-
них ситуаціях із ростом біоти. 

В умовах, коли ріст водоростей та грибів зме-
ншується (в басейнах - це звичайно зимовий пері-
од) швидкість розчинення пігулок може бути зме-
ншеною. 

Пігулки натрію перборату безпечні при вико-
ристанні, неотруйні, не мають запаху, смаку або 
неприємних випаровувань. 

На підтвердження наявності синергетичного 
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дезинфікуючого понадефекту посилення біоцид-
них властивостей гуанідинового полімеру в прису-
тності сполук-окисників наводимо експеримента-
льно визначені нами мінімальні бактерицидні 
концентрації розчинів гуанідинових полімерів, спо-
лук-окисників та їх сумішей. Мінімальна бактери-
цидна концентрація (далі по тексту - МБК) - це та 
мінімальна концентрація препарату, яка повністю 
вбиває той чи інший мікроорганізм і є кількісною 
характеристикою біоцидної активності препаратів 
по відношенню до того чи іншого мікроорганізму. 
Чим менша величина МБК, тим вища біоцидна 
активність препарату. 

Мінімальну бактерицидну концентрацію вод-
них розчинів гуанідинових полімерів, сполук-
окисників та їх сумішей визначали методом серій-
них розведень. В якості тест-мікроорганізму вико-
ристали Е-соlі, одержаного з музею живих культур 
Інституту епідеміології та інфекційних хвороб ім. 
Л.В. Громашевського АМН України. 

Отримані експериментальні дані, наведені ни-
жче в таблицях 1-4. 

 
 

Таблиця 1 
  

№ прик-
ладу 

Співвідношення компо-
нентів у розчині (ПГМГ + 

реагент), мас. частки 

Мінімальна 
бактерицидна 
концентрація 
суміші, мкг/мл ПГМГ 

Гіпохлорит на-
трия 

1 1 0 0,09 

2 0,75 0,25 0,045 

3 0,5 0,5 0,023 

4 0,25 0,75 0,1 

5 0 1 0,21 

  
 

Таблиця 2 
  

№ прик-
ладу 

Співвідношення компо-
нентів у розчині (ПГМГ + 

реагент), мас. частки 

Мінімальна 
бактерицидна 
концентрація 
суміші, мкг/мл ПГМГ Хлорамін 

6 1 0 0,09 

7 0,75 0,25 0,07 

8 0,5 0,5 0,045 

9 0,25 0,75 0,67 

10 0 1 0,81 

  
 

Таблиця 3 
  

№ прик-
ладу 

Співвідношення ком-
понентів у розчині 

(ПГМГ + реагент), мас. 
частки 

Мінімальна бак-
терицидна кон-

центрація суміші, 
мкг/мл 

ПГМГ 
Перборат на-

трію 

11 1 0 0,09 

12 0,8 0,2 0,10 

13 0,6 0,4 0,08 

14 0,4 0,6 0,06 

15 0,2 0,8 0,03 

16 0 1 0,63 

  
 

Таблиця 4 
  

№ прик-
ладу 

Співвідношення ком-
понентів у розчині 

(ПГМГ+ реагент), мас. 
частки 

Мінімальна бак-
терицидна кон-

центрація суміші, 
мкг/мл 

ПГМГ Перекис водню 

17 1 0 0,09 

18 0,8 0,2 0,08 

19 0,6 0,4 0,06 

20 0,4 0,6 0,03 

21 0,2 0,8 0,29 

22 0 1 0,37 

  
Аналіз даних; приведених в таблицях 1-4 по-

казує, що МБК композицій гуанідинового полімеру 
та сполук-окисників (потенціюючих реагентів) не є 
результатом адитивного додавання МБК окремих 
компонентів, а має екстремальну залежність від їх 
вмісту (співвідношення). Як видно з таблиць 2-5, 
для кожної сполуки-окисника характерним є своє 
оптимальне співвідношення з гуанідиновим полі-
мером, при якому проявляється значне зменшення 
МБК, що свідчить про ріст біоцидної активності. 
Наприклад, для перборату натрію з гуанідиновим 
полімером оптимальним є співвідношення 4:1 
(приклад 15), для перекису водню - 3:1 (приклад 
20), для гіпохлориту натрію та хлораміну -1:1 (при-
клади 3 та 8 відповідно). Передбачити це оптима-
льне співвідношення не можливо, воно не є оче-
видним і може бути встановлене тільки 
експериментальним шляхом для кожної сполуки-
окисника окремо. Тобто воно і є нічим іншим, як 
винахідницьким кроком, а його значення характе-
ризує винахідницький рівень . 

Механізм синергетичного ефекту, тобто ефек-
ту підсилення біоцидних властивостей гуанідино-
вих полімерів, криється, на наш погляд, в тому, що 
одночасна присутність в розчині сполук-окисників 
та гуанідинового полімеру призводить до зміни 
механізму біоцидної дії гуанідинового полімеру на 
мікроорганізми за рахунок утворення комплексу 
гуанідиновий полімер - сполука-окисник. На утво-
рення комплексу вказує також той факт, що най-
вища біоцидна активність розчинів проявляється 
при певних співвідношеннях гуанідинового поліме-
ру та сполуки-окисника. 

Комплекси, що утворюють гуанідинові поліме-
ри зі сполуками-окисниками, на наш погляд, більш 
ефективно взаємодіють з клітинними мембранами 
мікроорганізмів, призводячи до швидшої їх загибе-
лі при менших концентраціях гуанідинового полі-
меру. В цьому, можливо, криється механізм підси-
люючої дії потенціюючого реагенту на біоцидні 
властивості гуанідинових полімерів із створенням 
синергетичного дезинфікуючого понадефекту. 

Винахід ілюструється наступними прикладами. 
Приклад 1 (контроль). 
Модельний басейн об'ємом 50л с прозорими 

стінками заповнювали водопровідною водою. Воду 
обробляли дезинфектантом ПГМГ в концентрації 
1,0мг/л. Концентрацію ПГМГ підтримували на рівні 
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0,5-1,0мг/л шляхом проведення аналітичного конт-
ролю кожен день і у випадку необхідності прово-
дили корекцію концентрації ПГМГ розрахунковою 
кількістю робочого розчину ПГМГ. За допомогою 
насосу вода циркулювала через піщаний фільтр і 
аерувалась. Температуру води в басейні підтри-

мували на рівні Троб=27 29°С. Басейн освітлював-
ся денним світлом на протязі світлового дня. Біоо-
бростання стінок басейну оцінювали за 4-бальною 
шкалою від 0 до 3: 

0 - нема видимого росту біоти на стінках резе-
рвуару; 

1 - невеликий видимий ріст; 
2 - середній видимий ріст; 
3 - сильний видимий ріст. 
Після безперервної роботи модельного басей-

ну на протязі 3 тижнів на стінках басейну з'явились 
зелені, буро-зелені водорості і слиз, що свідчило 
про виникнення симбіозу водоростей, бактерій та 
грибків. Ріст був оцінений в 3 бали. 

Експерименти проводили в літні місяці 2000 
року. 

Приклад 2. 
Виконували умови прикладу 1, але воду дода-

тково обробляли перекисом водню, підтримуючи 

концентрацію на рівні 0,05 1,0мг/л. Протягом 3-х 
місяців експерименту (червень-серпень 2001р.) 
візуально не було виявлено ніякого росту водоро-
стей або грибків (0 балів). 

Приклад 3. 
Виконували умови прикладу 1, але воду дода-

тково обробляли натрію перборатом, розміщуючи 
1 раз на тиждень у воді таблетку, яка містила 0,2г 
перборату натрію. 

Таблетка була виготовлена шляхом пресуван-
ня порошку перборату натрію при значенні тиску 
5кГ/см

2
. При розчиненні таблетка забезпечувала 

концентрацію перекису водню у воді басейну на 

рівні 0,08 0,10мг/л. Протягом 3-х місяців експери-
менту не було виявлено росту водоростей і грибків 
(0 балів). 

Приклад 4. 
Виконували умови приклада 1, але воду дода-

тково обробляли газоподібним хлором, підтриму-
ючи концентрацію вільного хлору на рівні 

0,05 0,3мг/л (оптимальне значення складає 

0,1 0,2мг/л). Росту водоростей не виявлено (0 
балів). 

Приклад 5. 
Плавальний басейн об'ємом 350м

3
 води після 

санітарної обробки заповнювали водопровідною 
водою. Воду обробляли дезинфектантом ПГМГ до 
створення концентрації гуанідинового полімеру 
1мг/л. 

В ванну басейну рівномірно по нижньому пе-
риметру один раз на тиждень прикріпляли таблет-
ки перборату натрію, які були виготовлені в умо-
вах, вказаних у прикладі 3. Загальна маса 
таблеток складала 1,4кг на 350м

3
 води. 

Басейн експлуатували за призначенням на 
протязі 4-х літніх місяців з травня по серпень 
2001р. включно. Температура води басейну коли-

валась в інтервалі Троб=25 29°С. Концентрацію 
ПГМГ підтримували на рівні 0,5-1,0мг/л шляхом 
проведення аналітичного контролю кожен день і у 
випадку необхідності проводили корекцію концен-
трації ПГМГ розрахунковою кількістю робочого 
розчину ПГМГ. Періодично проводили контроль 
епідеміологічної безпеки води басейну за такими 
санітарно-мікробіологічними показниками: 

- Загальне мікробне число; 
- Група кишкових паличок (колі-індекс); 
- Синьогнійна паличка. 
Регулярно визначали фізико-хімічні показники 

води: 
- Кольоровість; 
- Каламутність; 
- Значення pH; 
- Загальна жорсткість води; 
Наявність або відсутність біообростання ви-

значали візуально за 4-бальною системою (див. 
Приклад 1). Дослідження показало, що за час 
всього дослідного періоду ріст біоти був відсутнім 
(0 балів). 

Дослідні дані про аналітичні і мікробіологічні 
показники води басейну зведені в таблицю 5. 

 
Таблиця 5 

  

Показники 
Норматив, 
не більше 

Дати дослідження проб води, 2001р. 

11.05 24.05 7.06 21.06 5.07 19.07 2.08 16.08 30.08 

Фізико-хімічні показники 

Кольоровість, градуси 20 3 3 4 4 3 5 4 4 5 

Каламутність, мг/дм
3
 1,5 0,4 0,6 0,5 0,8 0,7 1,0 0,8 0,9 1,0 

Значення pH 6,5-8,5 7,1 7,8 7,0 7,6 6,9 7,9 7,2 7,5 7,8 

Загальна жорсткість води, 
мг-екв/дм

3
 

7,0 3,38 3,42 3,63 3,56 3,58 3,91 4,03 3,86 4,03 

Концентрація ПГМГ у воді, 
мг/дм

3
 

1,5 0,92 0,68 0,80 0,77 0,64 0,59 0,81 0,74 0,52 

Мікробіологічні показники 

Загальне мікробне число 3 3 10 6 11 4 7 1 9 28 

Колі-індекс 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 

Синьогнійна паличка відсут. відсут. відсут. відсут. відсут відс. відс. відс. відс. відс. 

Аналіз даних цієї таблиці показує, що за час 
всього дослідження санітарно-мікробіологічні по-
казники відповідали вимогам, які пред'являють до 
води плавальних басейнів (див. таблицю). Одно-

часно з цим фізико-хімічні властивості води, наве-
дені в таблиці, свідчать про те, що обробка басей-
на заявленим способом не привела до побічних 
шкідливих ефектів, а вода відповідає нормативним 
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вимогам. 
Заявлений спосіб обробки води з використан-

ням підсилюючого (потенціюючого) реагента може 
бути виконаний шляхом разових введень ударних 
("шокових") доз потенціюючого реагенту в кількос-
тях, які в 2-3 рази перевищують звичайну норма-
льну дозировку. Такий спосіб може бути рекомен-
дований для ємностей і басейнів, які сильно 
обростають водоростями або сильно запущені, з 
метою їх санації. 

Приклад 6 
Плавальний басейн об'ємом 350м

3
 води після 

санітарної обробки заповнювали водопровідною 
водою. Воду обробляли дезинфектантом ПГМГ до 
створення концентрації гуанідинового полімера 
1мг/л. Басейн експлуатували за призначенням. 

Регулярно (1 раз на день) контролювали кон-
центрацію гуанідинового полімера аналітичним 
методом і в необхідних випадках проводили коре-
гування робочим розчином полімера. Протягом 
всього експерименту концентрація гуанідинового 

полімера коливалась в межах 0,5 1,0мг/л. 
Випробування проводили в літні місяці 2000 

року (червень-липень). Температуру води підтри-

мували на рівні Троб=26 29°С. 
Через 3 тижні експлуатації бассейну по кутках і 

на дні басейну, в першу чергу на цементних швах 
між кахельними плитками, з'явились біообростан-
ня зеленого кольору, слизькі на дотик, що вказу-
вало на виникнення сімбіозу водоростей і грибків 
(3 бали). 

В кінці дня у воду басейну була введена доза 
(4кг) перборату натрію у вигляді порошку, розчи-
неного в 40л води. Розчин рівномірно по перимет-
ру басейну влили у воду і за допомогою водометів 
на протязі 15 хвилин перемішували. Це забезпе-
чило концентрацію перекису водню у воді на рівні 
3мг/л. Наступного дня спостерігали побуріння во-
доростей, їх коагуляцію і осадження на дно басей-
ну у вигляді бурих пластівців, які були прибрані 
звичайним способом за допомогою водососу. 

Визначення концентрації перекису водню у 
воді басейна наступного дня ранком показало не-
високий її рівень - 0,08мг/л, що дозволило безпеч-
но продовжувати експлуатацію басейну. Наступна 
обробка може бути проведена по мірі необхідності. 

Приклад 7. 
Виконували умови прикладу 6, але в якості по-

тенціюючого агента використали хлор, яким обро-
бляли воду до вмісту вільного хлору на рівні 1мг/л, 
після чого обробку припиняли. Таку обробку про-
водили або в нічний час, або у вихідний день. До 
ранку рівень хлору у воді знижувався до 0,1мг/л, 
що не викликало ніяких нарікань з боку користува-
чів. До кінця першого дня після обробки рівень 
вільного хлору у воді басейну був настільки низь-
ким, що вже не визначався за допомогою звичай-
ної аналітичної методики. 

Біообростання зеленого кольору на стінках 
басейну стали бурими, зкоагулювали, зібравшись 
на дні басейну, звідки вони були прибрані звичай-

ним способом. 
Приклад 8 
Виконували умови приклада 6, але в якості по-

тенціюючого реагенту був використаний озон, 
яким обробляли воду до концентрації його у воді 
0,05мг/л. Результати були позитивними, як у випа-
дку приклада 6. 

Приклад 9 
Виконували умови приклада 6, але в якості по-

тенціюючого реагенту був використаний гіпохло-
рит кальцію, яким обробляли воду до концентрації 
вільного хлору у воді на рівні 2,0мг/л. 

Результати були позитивними, як у випадку 
приклада 6. 

Приклад 10 
Виконували умови приклада б, але в якості по-

тенціюючого реагенту був використаний, персуль-
фат натрію, яким обробляли воду до концентрації 
перекису водню у воді на рівні 3,0мг/л. 

Результати були позитивними, як у випадку 
приклада 6. 

Таким чином, заявлений спосіб обробки води 
біоцидними гуанідиновими полімерами і потенці-
юючими агентами базується на встановленому 
сінергидному ефекті посилення біоцидних (альгі-
цидних, фунгіцидних та бактерицидних) властиво-
стей гуанідинового полімера. Використання заяв-
леного способу дозволить забезпечити надійне 
санітарно-технічне функціонування таких водних 
об'єктів, як плавальні і декоративні басейни, гра-
дирні, бойлерні, фонтани, резервуари для збере-
ження води, оборотні системи водозабезпечення і 
т.д. 
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