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(57) 1. Cnoci6 nepegnociBHOi 06po6KN HACIHHS LyK-
poBoro Bypsika, WO BKMoYae 06pobky HacCiHHA BOA-
HUM PO3YMHOM CyMiLLi MPOTPYAHUKA | KOMMEKCOHaTIB
Ha OcCHOBI kapbokcurnbHux abo docdoHoBUX rpyn

LMHKY i MapraHui, KM BigpPI3HAETLCA TUM, LLO
nepen o6po6Koo B cymMill foAaTKOBO BBOAATL OOp i
KOMMJIEKCOHATU Ha OCHOBI KapbokcuibHUx abo doc-
oHOBUX rPyN Migi, kobanbTy i monibaeHy npu 3ara-
NbHIN KiNbKOCTI kKOMNnekcoHaTiB 16-27 kr Ha 1 T Ha-
CiHHS1 32 CyMOI0 Aito4MX peyoBUH MikpoenemeHTis 0,9-
1,23kr, nNpM  UBOMY CRiBBIAHOWEHHS  OOP-LMHK-
MapraHeub-Migb-moni6aeH-kobansT cknagae
1,0:1,0:1,0:0,33:0,5:0,73 npu BuxigHomy BMmicTi Gopy
100-120 r Ha 1 T HaCiHHA.

2. Komnosuujs ans nepeanociBHoi 06pobky HacCiHHs
LykpoBoro Oypska Ana peanisauii cnocoby 3a n. 1,
IO BKIOYAE MPOTPYMHMK Ta KOMMIIEKCOHATM Ha oc-
HOBi KapboKcUMbHMX abo hOCOHOBUX TPYN LMHKY i
MapraHuto, sika BigpIi3HAETbLCA TUM, L0 BOHa godaTt-
KOBO BKIoYae 60p i KOMMMeKcoHaTW Ha OCHOBI Kap-
6okcuneHNx abo docdoHoBUX Pyn Migi, kobanbTy i
MonibaeHy, NpyM UbOMY CriBBIAHOLIEHHS GOpP-LMHK-
MapraHeub-Migb-moni6aeH-kobansT cknagae
1,0:1,0:1,0:0,33:0,5:0,73 npu BuxigHomy BMmicTi Gopy
100-120 r Ha 1 T HaCiHHA.

BuHaxig BigHOCMTbCA A0 CinbCbKOro rocnojapcT-
Ba i Moxe Oyt BMKOpWUCTAHUIM AnA nepennociBHOl
00po06KM HACiHHS LlyKpoBKX OypsiKiB.

MeTolo nepennociBHoi 06pobkn HaciHHA - nigBu-
LMTM MOro SAKICTb | BANMHYTU B NiACYMKY Ha MPOAYK-
TUBHICTb LyKpOBMX BypsAKiB npu ciBbi B pi3HMX arpo-
ekoJsoriyHnx ymoBax. lNepegnociBHa o6pobka HaCiHHSA
30iNCHIOETLCA Pi3HUMM MeTodamu i cknagamu. Han-
PO3MOBCIOLKEHNM COocOoBoM nepeanociBHOT 06pobku
HaciHHS € 0OpobKa pi3HUMUK MPOTPYMHUKAMK 3 MAiB-
KoyTBOpIOOYMMK npenapaTtamu /1, 2/. BctaHoBneHo
/2], WO 3a paxyHOK $SIKiCHOI NiArOTOBKM HACIHHA [0
ciBbu. nepeanociBHoO 06poOOGKOK 1OMO  3aXUCHO-
CTUMYMIOIYUMK pedoBrHamm pocsaraetbca 10-20%
30iMbLUEeHHS BpOXalo.

Ak npaBuno, HaciHHs o6pobNATL Y 3aBOACHKMX
yMOBax 3a [OMnoMorot 6akoBuX Cymillew, Lo roTy-
t0TbCsl Oe3nocepenHLO nepe 06pobKoto.

3acTocyBaHHAM Takoi 006pobkuM pocAraeTbcA
6inbw edpekTMBHO:

- 3He3apaxyBaHHsI HaciHHA Big 30yAHVKIB XBOPOO
pPOCIUH;

- 3aXVCT HacCiHHSA | NPOPOCTKIB Bi4 NMiCHABIHHA B
nepioa iXHbOro NPOPOCTaHHS;

- BHWKEHHS MOPa3kn CXoAiB KOPEHEBUMMW THAMN3-
Hamu;

[nsa noninweHHs sKOCTi nepegnociBHOi 06po6kn
HaCiHHS BUKOPUCTOBYIOTb TAKOX | MiKpoeneMeHTH, Lo
TaKoX BBOAATHLCS B 6HAKOBY CyMilll, NPU LIbOMY:

- 3anobiraetbCA 3HWKEHHSA MOMNBbOBO| CXOXOCTI
HaCiHHSA;

- CTUMYMIETLCS PICT | PO3BMTOK POCIUH Y NoyaT-
KOBWI nepio iX po3BUTKY.

MikpoenemeHT nNigBULLYIOTE AKTUBHICTL TMAPO-
nusylowmx QepmeHTiB, WO CNpustoTb YTBOPEHHIO
aYKCUHIB, NigcunioTe 06MiH PEYOBUH i IHTEHCUBHICTL
noauxy.

Cnovatky, Ta v y padi BunagkiB i B AaHui yac, y
CinbCcbkorocnogapcskoMy BUPOOHMUTBI sk Mikpogo6-
puBa BWKOPUCTOBYBanM COMi OKPEMUX 4M MeTanis
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BiAX0ON NPOMMWCIIOBOCTI, Y SKUX MICTUNNCS Ti UM iHLLI
MikpoenemeHtn /3, 4, 5/. OgHaK, BUKOPUCTAHHS CO-
neu BUSABNAETLCA He 3aBKAN eeKTUBHUM, TOMY LU0
coni rigponi3ylounch YTBOPATbL HEPO3UNHHI hopmu i B
pe3ynbTaTi 3aCOMETLCA TPYHT.

Yci pocnuHHi opraHiamu matTb noTpeby B no-
CTINHOMY NMOMNOBHEHHI MiKpOeneMeHTamMu, Lo NOBUHHI
BBOAMTUCS B XXWBWUIA OpraHiam y 6ionoriyHo akTuBHIA
dopmi, 3gaTtHi nexo TpaHcdopmMyBaTUCS i 3aCBOIOBa-
™McA. 3acTtocyBaHHSA B LUbOMY BMNAOKy HeOpraHiuyHnx
conen 44 MeTaniB Heporapkie ManoddpekTmBHO W
€KOHOMIYHO He 3aRKaW BunpaBAaHo. 3HauHO GinbLu
BMCOKi pe3ynbTaT [OoCsAralnTbCsl NpU BUKOPUCTaHHS
MiKpOEenemMeHTiB y BWAI KOMMIIEKCOHATIB (XenaTiB)
MeTani..

MigGbupaTtn cknag MiKpoeneMeHTIB Y CinlbCbKoroc-
nogapcskoMy BUpoBHMLTBI HEOOXIAHO BIAMOBIAHO [0
ocobnueoctert 06pobnBaHNX POCIMH | BigNOBIAHO
A0 3abe3neyeHHs rpyHTiB MikpoenemeHTamu, obymo-
BNEHUMU arpoxiMiyHuM oO6CTexXeHHsiM. [pu oGpobL
HacCiHHA cknaj MiKpoenemMeHTiB BU3HaYaeTbco, Y ne-
pLly Yepry, BNactmBoCTAMU 0H6po6MOBaHOIO HaCHHS,
TOMY WO TUN TPYHTY, AK MpaBuro, Lie He BiJOMUMN.
Mpu ubomy Habip MikpoenemeHTiB NMOBUHHUIA OByTn
onTMMarnbHUM ANS AaHOro BMAY POCNWH i 0BrpyHTO-
BaHW HAYKOBO - €KCNepUMeHTanbHUMW OOCHiDKEH-
HAMW. AHaNITMYHO BU3HAYMTU ONTUMANbHWUI cKrag
ayxe npobnemaTtnyHo. Mpuyomy, ik Mokasanu uyuc-
NeHHi pocnimkeHHsa /3, 4, 5, 6/ BaXnNUBO He nuLle
KiNbKiCTb MiKpOEeneMeHTiB, ane i ix CniBBiOHOLUEHHs,
Lo € cneundivHUM 4ns KOKHOo BUAY POCHMH.

Biogomun psg cknagie mikpoenemeHTiB gns o6po-
OKM HaCiHHS Ha OCHOBI HeOpraHiYHMX conen meTanis.
Ane, sk ykasyBasnocsi BuLle, 3aCTOCYBaHHSI COnen
BMSIBMITOCA ManoedeKTMBHUM Yepe3 many bGionoriyHy
akTuBHicTb. KpiM Toro, Taka gobaBka MiKpOeneMeHTiB
y 6aKkoBy CyMill TPOXM 3HMXKYE YTPUMYEMOCTbL Npena-
paTiB Ha HaCGiHHi | TOMY HEO6XiAHO 36iNbLUyBaTK KiMnb-
KiCTb MMiBKOYTBOPHOYOrO Npenapary.

Binbw edekTMBHUMN Npenapatamm ans o6pobkm
HaCiHHS € npenapaTu, Y SK1MX MiKpoenemeHT! BUKO-
PUCTOBYIOTbCS B XenaTHin (KOMMNrekcoHaTn MeTanis)
dopmi /7.9/. Ane y GinbliocTi BMNaZKiB KOMNo3nuii
cymiwiB xenaTiB (KOMMNNeKcoHaTiB), AKi BWKOPWUCTO-
BYNCS nNpu 0BpoBHi HAaciHHA, € 3aranbHUMK ANs ycix
BMAiB POCIMUH i HE BPaxoBYOTb OCOBNMBOCTI OKPEMMX
POCIUH Ta BUAY HACiHHS i, 30Kpema, LlyKpoBUX
OypskiB.

Hanbnwkumm no ceoii TexHivHin cyti € /7/, Cno-
ci6 nepeanociBHOi 00pobkM HaciHHS A. ¢ Ne1757497 /
(npotomnn). 3anponoHoBaHO B OOpOGHWMI pPO34yMH
4o0aTKOBO BBOAUTUM TPU KOMMIIEKCOHaTa MeTanis:
LUMHK, MapraHeup i 3ani3o B cniBBigHoweHHi 3:1:1, y
KinbkocTi 0.25-0.5kr Ha 1T HaCiHHS.

OCHOBHUM Hepornikom NpoToTMNY € Te, WO CTo-
COBHO 00pOOBKM HaCiHHS LyKpoBMX OypsikiB He BUKO-
PUCTOBYETLCA AyKe BaXnMBi Ans PO3BUTKY AaHOl
pOCMHN MiKpoernemMeHTu: 6op, kobanbT, MonibaeH,
MapraHeub i Migp. Sk nokasanu AOCnipKeHHs, Ui Mik-
poenemMeHTu BigirpaloTb HanBaXKMMBILLY pofib y Npo-
uecax poTocnHTe3y LyKpoBux Oypsikie. [loBeaeHo /6,
8/, Wo Ha picT i pO3BUTOK POCIMH BMINBAKOTL HE NK-
e SKiCTb | KiMbKiCTb MikpoenemeHTiB, ane i ix cnie-
BigHOLWeEHHA. Cnifg 3a3Ha4nTU, WO OonTMMarnbHe CriB-
BiHOLIEHHA MiKpOENeMeHTIB pi3He And Pi3HMX BUAIB
POCInUH (rPyn POCNWH) i BU3HAYaETLCA Ha OCHOBI A0-

CUTb TPYAOMICTKMX AOChiDpKeHb. Sk nokasanu gocni-
OXXEHHs1, CniBBIQHOLWIEHHS MIKpOEeneMeHTIB Y npoTo-
™ni  (ONS  HaciHHA  KYKypyadsu) He  Bignosigae
OnTUManbHOMY CMiBBIAHOLLEHHIO ANsl HACGHHA LYKpo-
BMX OypsikiB (HaBiTb Ans Toro obmexeHoro Habopy
npeacraeneHoro B npotoTtuni). Kpim Toro, ekcnepu-
MeHTarnbHO BM3HaA4a€eTbCA | 3arasfibHa KiflbKiCTb KOM-
no3uuii MikpoenemeHTiB Ha 1 TOHHY HaCIHHSA, WO Ta-
KOX Bigpi3HAETbCA AN Pi3HWUX BUAIB POCIMH.

MeTolo gaHOro BMHaxXo4y € YCYHEHHS 3a3Hade-
HUX HeJoNiKiB i CTBOPEHHS Takoro crnocoby o6pobkm i
cknagy MikpoenemeHTiB, siki 3abesneunrm 6 nonin-
LUEHHSI SIKOCTi NiAroTOBNEHOro A0 CiBOM HaCiHHA LiyK-
poBux 6 ypsikiB.

[ns pocarHeHHs NocTaBneHoi MeTn y BidoMuWn
cknag mikpoenemeHTiB Ans obpobku HaciHHSA gopaT-
KOBO BBOAATLCS: Bop, kobGanbT, MonibaeH, Migb. Ak
yKasyBanacs BuULLE, BaXX/IMBO HE NULLUE KifbKiCTb MiK-
poenemeHTiB, ane i ix cniBBigHOLWEHHA. Hamu Ha nig-
cTaBi pocnifpkeHb (OMB. HWXKYe) YCTaHOBMEHO, Lo
onTMMarnbHe ChiBBIOHOLWIEHHS MIKpOEeneMeHTiB Ans
06po6KM HaCiHHS LyKpoBMX BypskiB HacTynHe: B : Zn
:Mn :Cu: Mo : Co eignosigHo 1:1:1 : 0.33:0.5:0.73,
npu BuxigHomy BmicTi 6opa 100-120 rpam Ha 1 TOHHY
HaCiHHS.

ABTOpamu npoBedeHO BUMNPOGOBYBaHHA MOXIU-
BOCTi BUKOPUCTaHHS 3anponoHOBAHOIO KOMMIIEKCHOIO
nobpuvBa B npoLed nepeanociBHoro 06pobiTky HaciH-
HA Ha TpPOCTsIHELbKOMY HaGiHHeBOMY 3aBogi (Cymce-
ka o6n.) 3a TexHonorieto 3AT "Bopckna".

O6'ekTOM pocnimpkeHb Oyrno HaciHHSA LIYKpOBUX
OypsikiB ribpuais Ynaposo-BepxHsauskuin YC 37 Ta
tOBinenHni JlabopatopHa cxoxicTb HaciHHA - 94%,
dpakuis giameTpom — 3,5-4 ,5mMMm.

Mpu 3aBoacskoMy 06pobiTky (OpaKyBaHHS Ta iH-
KpycTauisl) HaCiHHA MOXWBHI CyMiluM 3aKOPOOHHOIO
BUPOOHULTBA 3aMiHIOBanncs KOMMEKCHUM MiKpoJo-
OpMBOM, iHLWI KOMMOHEHTM KOMMO3MLiT 3aXMCHO-
CTUMYIIOIYUX PEYOBUH (Pi3HI KOMMOHEHTW, y TOMY
yncni i 3acobu 3axmcTy pOCnuH) 3anuwanuca 6es
3MiH.

Mpwn 06pobiTKy HaCiHHA B KOMMNO3ULT BUKOPUCTO-
BYBanu KOMMIEKCHe MiKpog4oOpnBO Takoro XimivyHoro
cknagy 6op - 15r/n nnc mikpoenemeHTu (y xenaTHin
dopwmi), migs - 5,0, mapraHeub - 17,5, umHk - 15,0,
monidbaeH - 7,5, kobambT - 11,0 r/m; pH - 8,0. p -
1,3r/cm?® Hopma 3acTocyBaHHs 3anpomnoHOBaHOIO
MikpogobpvBa 3 pospaxyHKy Ha 1T HaciHHA cknagana
Big 16,0 go 27,0kr abo 3 ypaxyBaHHAM MOXIMBUX
KONNBaHb KOHLEHTPALiN MIKpOEeieMEeHTIB NPU CUHTESI
cyma gitoumx peyosunH cknagae 0,9-1,23kr.

MonboBi ApiGHO AiNsHKOBI AOCNIAW i3 BCTAHOB-
NEHHs1 edeKTUBHOCTI KOMMIIEKCHOro MikpogoGpuea
npoBoaunmcs Ha BiHHunupkin, Cymcbkin Ta MNoAinbce-
Kin obracHux [gepKaBHUX CiflbCbKOrocnogapCbkmx
AocnigHux cTaHuiax Ta TepHOoMinbCbKOMY iHCTUTYTI
ANB. Bupo6Huui BUNpobyBaHHA npenapaTy npoBe-
aeHi B YTC "Mporpec" (POKUTHAHCL KM p-H , KniBcbka
06n.) TepuTopii AKX posmilieHi B MNpaBobepexxHomy
Jlicocteny YkpaiHM Ta BigHOCATbCA A0 NiA30HWU OO-
ctatHbot 3BonoxeHHs (Moginbceka OC TepHoninb-
cbkoro iHcTuTyTy AlNB, BiHHMubka OOCI ), HecTiko-
ro 3BonoxeHHsi (Cymcbka OOCIOC, YTC "Mporpec™).

Y BUpOBHMUYMX yMOBax Na TpOCTSHELLKOMY Ha-
CiHHEBOMY 3aBOAi BCTAHOBMEHO, LLO MPW BKIHOYEHHI B
ApaxysarnbHy Ta iHKpyCcTauiiHy CyMiLli KOMMNEKCHOro
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nobpusa, y HopMax, TO BUBYANUCS, HE BUKIUKAro
ycknagHeHb MpU BUKOHaHHI HEOOXIAHWX TexHomnoriy-
HMUX onepauin Npu nNepennociBHii NigrOTOBLI Apaxo-
BaHOIO i iIHKPYCTOBAHOTO HACIHHSA.

BcTtaHoBneHHs GionorivHoi i rocnogapcekoi edpe-
KTMBHOCTI 3aCTOCYBaHHSA KOMMO3uLUii MiKpOoerneMeHTiB
Npu BKITKOYEHHI iX y AgpaxyBanbHY W iHKpYCTaUiHY
CymiLli, WO BMBYanacsi, NpoBOAMIM METOAOM NocTa-
HOBKWM MNOMbOBUX QJOCMIAIB Y Pi3HUX [PYHTOBO-
KMiMaTU4HNX ymOBax 0 ypsikoBOro nosicy YkpaiHu.

OfHieto i3 OCHOBHMX LiNen Halmx OO0ChiaXeHb
6yno BUBYEHHSA BMMBY 06POBKMN HaCiHHA KOMMIEKCco-
HaTOM Ha arpoGiosorivHi NOKa3HWKN POCIMH LyKPOBUX
OypskiB. Mpu HopMi BWCIB) HaciHHA 12-14wWwT. Ha 2
NiHIVHMX MeTpu pagku Yepe3 5 AHiB nicna ciBbu Ha
KOHTPOMbHUX AinsiHKax 3'asunoce 1,2-2,6wWr., y Bapi-
aHTi i3 3acTOCYBaHHAM MOXMBHOI cymiwi 3AT "Bopck-
na" 3,0-5,3wr., a y BapiaHTax i3 BAKOPUCTAHHSIM KOM-
noauuii MikpoenemeHTiB, Wo BuByanacs - 3,4-7,6wT.
pocTkiB. To6TO KinbKicTb cxofiB BXe B Len nepiof y
NeBHIN Mipi 3anexana Bi4 KiNbKiICHOrO i SKiCHOro
cknagy KOMMO3MLiA MOXMBHUX CyMillen, a TaKox
HOPM iX 3aCTOCYBaHHS.

Taka X 3aKOHOMIpHICTb crocTepiranacs y LUMX
BapiaHTax i B HACTYMHi nepioau npoBeAeHHA cnocTe-
pexeHb Mpu Ginbll CYTTEBIN 3aNEKHOCTi KifbKOCTI
cxofiB Bif 3acTocyBaHHsi Mikpogobpuea. Tak, Ha 1047
AeHb 0bniky rycToTM cxodiB y BapiaHTax i3 BUKOpUC-
TaHHSAM KOMMMEKCOoHAaTa KinbKicTb cxoAiB Ha 2 niHin-
HUX MeTpu pagku cknagana 9,7-13,8wr., a Ha 204
AeHb 13,6-17,6wWwr., y Ui X nepioan Ha AinsHkax, e
BMCiBaNocb HaciHHA 06pobrneHe NOXUBHOK CYMiLLLLIO
3AT "Bopckna" BigmivyeHo BignosigHo 8,8-11,6 i 14,4-
15,7wr., y koHTponi — 7,0-8,3 i 11,2-15,0wr., pocTkis.
MakcumarnbHi NOKa3HUKW KiflbKOCTi POCTKIB Ha 2 fiHin-
HUX MeTpU PSdKM BigMIYeHO y BapiaHTi, Ae HacCiHHA
06pobranoca mikpogobpreom B HOpMi 21,5Kr.

[Mpun BMBYEHHI NUTaHHS OWHaMIKM MOSIBM CXOAIB
POCINUH LIYKpOoBUX BypsikiB 3anexHo Big cnocobis 06-
poG6iTKy HaciHHA BCTaHOBMEHa NeBHa nepesary iHKpy-
cTauii Moro Sk Npu BKMAKYEHHI B CyMill enemMeHTiB
KUBIMEHHSA, TaK i 6e3 Hel.

Omke, KOMMNeKcoHaTU MIKpPOENeMEeHTIB MeTaniB
Ta Oopy, Wwo BxoaATb Ao cknagy "Mikpogo6pmeo"
aKTUBI3YIOTb OCHOBHI MPOLECK NPOPOCTaHHS HaCGIHHS:
rigponia 3anacHux Ginkie, BYrmeBoAiB, XUpiB, peakuin
OKMCHO-BIAHOBHOIMO XapakTepy, BrnvBakw4yM TMM ca-
MVWM Ha iHTEHCWBHICTb NPOPOCTaHHS HaCiHHA (AuHa-
MiKy NOsiBM CX0OfiB).

BinbW iHTEHCMBHE MPOPOCTAHHS HAaCiHHA Ha fAi-
NAHKax, Ae BUciBanocst HaciHHA o6pobreHe komnnek-
COHaTOM CMpUSANo MEHLLIN BUTPaTi 3anacHMX NOXuBe-
HUX PEYOBMH HACiHHSA Ha HENpOAYKTUBHE AWMXaHHS.
Lle cnpuano npopoCTaHHK HaCIHHA HaBiTb i3 Manvm
3anacom MOXMBHUX PEYOBMH B €HOOCMEPMI, WO Aano
MOXIMBICTE  NiOBULWMTA  3aralflbHy iX CXOXICTb.
MonboBa cxoXicTb HaciHHA B KOHTponi (6e3 BuKkopuc-
TaHHA MOXMBHUX CyMiwen) cknagava 52,7-61,1%,
npw 3actocyBaHHi komnoauuii 3AT "Bopckna" - 56,4-
66,7%, a npu BUKOpUCTaHHIi Mikpogobpuea — 55,9-
74,2%. MakcumarnbHWA NMOKa3HMK MONbOBOI CXOXOCTi
HaciHHa (70,0-74,2,%) oTpuMaHO Mpu 3aCTOCYBaHHI
Ans  obpobkn HaciHHA KOMMNMekcoHaTty B HOPMI
21,5kr/T.

Bnnve mikpogoGpvBa MO3VTUBHO MO3HAYMBCS |
Ha 3MEHLUEeHHi pi3HMuUi Mk nabopaTopHO i Nonbo-

BOK CXOXICTIO HaCiHHs. Tak, Y KOHTPONbHUX BapiaH-
Tax BoHa cknagana 33-41%, a npu BUKOPUCTaHHI 4ns
00OpoOKM HaACIHHA KOMMO3ULiA €NEMEHTIB XKMBIEHHS
3AT "Bopckna" i MikpogobpvsBom BemmMyMHa LbOro
nokasHuka ckopoturacsa go 27-38 i 24-34%
BigMoBigHO.

HasBHiCTe drakTopiB, O BMKMKAKTL MNPOPOC-
TaHHSA HaCiHHSA, MO3MTMBHO BNSMBANW i Na nogarnbLuin
PiCT i pPO3BMTOK POCNWH. |HTEHCMBHILLE MNPOXOAUNIIO
HapOCTaHHA BereTaTMBHOI Macu POCIMH, WO pocnu
Ha JinsHKax, e BUKOPUCTOBYBANM HacCiHHA obpobne-
He KoMmnriekcoHaTtom. Tak, Ha nepiog NPOPUBKK LIyK-
poBux OypsikiB maca 100WT. pocnuH y BapiaHTax i3
3acTocyBaHHAM Mikpogobpuea Gyna BuLLOKO B cepe-
AHboMy Ha 11,2-67,2r, a noxumBHOi cymiwi 3AT "Bop-
ckna" Ha 8,2-40,2r, nopiBHAHO 3 KOHTponeMm. Mpu maci
100wWwT. pocnuH y KOHTponbHOMY BapiaHTi 139,8-
249,8r. Cnocobu 00poBKM HaCiHHA MEHL CYTTEBO
BMNMAMBAnuM Ha BENUYMHY LibOro NoKasHuKa.

CTaH pocTy Ta pO3BUTKY POCIMH Y MOYaTKOBUMA
nepiog X XUTTS NPOABNATbCA Ha CTIMKOCTI iX 4O 3a-
XBOPIOBaHb i Ha NOA4ASbLLIOMY PO3BUTKY.

CTyniHb YpaXeHHS POCIMH KOPEHEIAOM Ha AinsH-
Kax i3 BMKOPUCTAHHAM HaciHHA 0B6pobreHol Mikpo-
nobpueom Gyna B cepeaHboMy Hux4a Ha 3,7-12,6%,
a HaciHHA 06pobneHoro icHyto4o komnosuuieto 3AT
"Bopckna" — 2,6-4,4%, HX y KOHTponi. I3 BigxuneH-
HSIM HOPMW 3aCTOCYBaHHS KOMMIEKCOHaTy B GinbLuy
YA MEHLLY CTOPOHY Bi ONTUMarnbHOI MO3UTUBHUIA
BNIMB Ha 3aXBOPIOBAHHA POCMMH KOPEHEIAoOM 3MiHIo-
BaBcsA Ha ripwe. [pu gpaxyBaHHI HaciHHS BigMiveHa
TEHAEHUIA A0 30inMbLUeHHS KiNbKOCTi pOCnvH ypaxe-
HUX KOPEHEIAoM. Y LinoMy BUKOPUCTaHHA MiKkpoJo6-
pvBa MOMITHO CKOPOYYBano KpUTUYHWIA nepiofd 3a-
XBOPIOBAHHSI POCINH LYKPOBUX DypsIKiB KopeHeigom,
WO AyKe BaXNMBO ANS iHTEHCMBHOCTI MOAarbLIoro
pOCTY i pO3BUTKY POCIVH.

Mporpamoto  pocripkeHs 6yno nepepbayeHo
BCTAHOBUTU napameTpu BNnuBy 0OPOGKM HaCiHHs
KOMMIEKCOHATOM Ha YPaKEHICTb POCIMH LKPOBUX
OypsikiB xgBopobamu Ta LIKiAHVKaMU, 30Kpema LepKo-
Crnopo30M i BYpSIKOBO KPUXITKOHO.

Mpy npoBeneHHi 06niKiB ypaxeHoCTi pocnvH
xBopobamun BUSABMEHO, WO OO6pPOBITOK HACHHA LM
[0OpMBOM CMpUSiE CYTTEBOMY 3HUXKEHHIO YPaKEHOCTI
pPOCnnH Lepkocrnopo3oM. [pocnimpkyeTbca TeHaeHUin
0O 3HWKEHHSI CTYMEHI MOLIKOMHKEHHA POCnuH Oyps-
KOBO KPUXITKOHO.

[MO3UTMBHUI BNIMB BKMOYEHHA B KOMMO3ULiO
3aXMCHO-CTUMYMIOKYNX PEYOBUH Mikpodobpuea npu
nepegnociBHOMy 3aBOACBKOMY 06pO6iTKy HaCiHHA Ha
piCT Ta PO3BUTOK POCNMH LyKpOBUX BYpsKiB, iIHTEHCU-
BHiCTb MOCTyNaHHSA OCHOBHUX EMEMEHTIB XXMBMEHHS, a
TaKOX 3HUKEHHSA YPaXKeHOCTi pocnuH xBopobamu Ta
LWKigHUKamMn oOyMOBMB CyTTEBE MiABULLEHHSA X Mpo-
OYKTUBHOCTI.

[MopiBHOUN pe3ynbTaT AOCHiMKEHb, OTpUMa-
HUX Y MONbOBMX APIOHO AiNsHKOBMX gocnigax y pis-
HUX FPYHTOBO-KNiMATUYHMX yMOBax MOXHa B MeBHIA
Mipi KOHCTaTyBaTX NepeBarn 06poOKN HACIHHS NOXK-
BHOK CyMiLILLIO 3 MikpogobpvBom 3a ii BNAMBOM Ha
BENIMYMHY MOKA3HUKA MPOLYKTUBHOCTI POCIVH SIK MO
BiJHOLLEHHIO A0 KOHTPOMto (6€e3 BKIIOYEHHS B CyMiLLl
€NeMEHTIB XMBMNEHHH), TaK i 0O BMKOPUCTaHHSA ONs
uiei MeTn KoMnosuLii enemeHTiB xuBneHHsa 3AT "Bo-
pckna™ (tabn.1-3).
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BknioyeHHss B ApaxyBanbHY Cymill KOMNO3uWLji
eneMeHTIB XXMBMNEHHs1 3anporoHoBaHOro Mikpoaobpu-
Ba 3abe3neuunno Ha cipux nicoBux rpyH Tax 36inbLeH-
HA BpPOXaWHOCTI KopeHennogis y Hopmi 16,1kr/T Ha-
CiHHs1 — 2,47/ra, y HOpMi 21,5kT/T HaciHHsa - 1,9T/ra, y
HopMmi 26,9kr/T — 2,2T/ra, NiaABALLEHHSA LYYKPUCTOCTi -
Ha 0,3-0,6% no BigHOLUEHHIO 4O KOHTPOSO (HACiHHSA
ApaxoBaHe 6e3 BKMIOYEHHS Y KOMMO3WL0 eneMeHTiB
XuBneHHs). Lla obctaBuHa possonuna 36inbwmnTu
36ip uykpy Ha 0,47-0,62T/ra Nnpw AOro BENMWYMHI B KOH-
Tponi - 5,8871/ra. Mpwn LBLOMY 3 BUKOPUCTAHHAM MOXK-
BHOT cymiwi 3AT "Bopckna" ypoxalHictb ra Lykpuc-
TiCTb KOpeHennogiBe cknaganu signosigHo 38,27/ra i
16,4% (Tabn.1).

Mig BNAMBOM BWKOPUCTAHHS KOMMNO3WLji MIiKpO-
enemMeHTiB y HopMmi 21,5kr/T 3a iHKpycTauii HaciHHS
30ip uykpy 6yB Hmxue Ha 0,107/ra, HiX nNpu Opaxy-
BaHHi HaciHHA, ane BuwyM Ha 0,397/ra nNo BigHOLLUEHHO
0O BapiaHTy, Ae B iHKPYCTaUiHy CyMill enemMeHTu
XUBMNEHHA He BKtouanucs. MakcumanbHa Bpoxai-
HicTb kopeHennogis 38,77/ra i 36ip uykpy 6,50T/ra
OTpVMaHi y BapiaHTi i3 BUKOPMCTaHHSAM Mikpogobpuea
B HOpMi 16,1Kr/T HACiHHA NPY ApaXyBaHHI.

Tak, BKIIOYEHHST B ApaXYyBarbHY CyMill KOMMIIEK-
coHaTy B Hopmax 16,1-26,9kr/T HaciHHa B ymMoBax
Moginbcskoi AC 3abe3neunno npupicT ypoxxamnHoCTi
kopeHennogis 0,27-0,621/ra, a nNpn ypoXanHOCTI Ha

18,2%. Lle 3abe3neunno 36inbLweHHs 36opy Lykpy Ha
0,27-0,687/ra (Tabn.2). MNopiBHIOLYM NOKA3HUKN NPO-
OYKTUBHOCTI LYKpOBKUX OYpsiKiB y BapiaHTax i3 BMKO-
puctaHHaM noxumeHoi cymiwi 3AT "Bopckna” i mikpo-
£obprBa B onTMMarnbHUX HOpMax 3acTOCyBaHHS Mpu
nepeanociBHiin nigroToBui HaciHHA, HeObXiAHO BigMi-
TUTU NEBHi NepeBary NepLoi, Wo NiATBEPOXKYETHCS
36inbweHHam Ha 0,131/ra 36opy uykpy. BknioveHHs
0O iHKpycTauinHoT cymiwi mikpogoGpvBa B HOpMI
21,57/ra cnpusano 36inbLIEHHI0 YPOXKaMHOCTI KopeHe-
nrogais Ta iX LyKpucTocTi BignosigHo Ha 2,11/ra i 0,8%
NPOTW BENUYMHW LMX NOKa3HUKIB y BapiaHTi 6e3 Buko-
PUCTaHHS eNEMEHTIB XXVUBMEHHS NPU LUOMY X crnocobi
00po6iTKY HAaCiHHS.

BupouyBaHHs uykpoBux GypsKkiB npu BUKOPUC-
TaHHi ApaXoBaHOro Ta iHKPYCTOBaHOK HaCiHHA 0bpo-
6neHoro MikpogobpmneoM 3abe3neynsio Ha YopHO3eMi
Tunosomy Cymcbkoi JOCIAC oTpMmaHHA MakcuMma-
NbHUX Y HaWMX NOMbOBMX AOCNIMHKEHHAX MOKa3HUKIB
YPOXXaNHOCTI kopeHennogais Ta 36opy Lykpy BiaNoBia-
Ho 63,3-71,0i 9,97-10,9271/ra.

Mpwn BENNYMHI UMX NOKA3HVKIB y BapiaHTax i3 Bu-
KOPUCTaHHAM MOXMBHOI cymiwi 3AT "Bopckna" i KoH-
Tponi (6e3 BKIMKOYEHHS B CyMilll €MEMEHTIB KMBMEHHS)
67,2; 10,131/ra i 66,7;. 10,131/ra BignoBigHo. Makcu-
MarnbHa ypoxanHicte kopeHenrnogis 71,0T/ra i 36ip
uykpy 10,927/ra oTpuMaHi y BapiaHTi i3 BKITIOYEHHSAM Y

koHTponi 38,57/ra, niaBnLweHHsA UykpucTocTi - Ha 0,4- ApaxysaneHy cymiw "MikpogobpvBo" y  HOpMI
0,6%, nNpu UYKPUCTOCTi KOPEHENmnoAiB y KOHTPOTi 16,1kr/ra HaciHHs (Tabn.3).
Tabnuusa 1
MpooyKTMBHICTE LIYKPOBUX BypsiKiB 3aNeXHO Bif BUKOPUCTAHHA KOMMNO3WULiT eNleMeHTiB
KMBMNEHHS 3a pisHMX cnoco6iB 06pobky HaCIHHSA
(BiHHuupkun 0OCIAC, 2000p.)

Ne BapiaH™i Ypo>|<a|7|HigTb KopeHe- | LykpucTicTb,

n/n nnoais, T/ra %

1 HaciHHsa gpaxoBaHe 3 BUKOpUCTaHHSAM KoMnoHeHTiB 3AT "Bopc- 36.3 16.2
kna" 6e3 BKIIOYEHHSI B CyMill KOMMNO3WLT €NTeMEHTIB XXUBIMEHHS ’ ’

2 HaciHHa gpaxoBaHe 3 BUKOpMCTaHHSAM KoMrnoHeHTiB 3AT "Bopc- 38.2 164
kna"yT.4. i KOMNO3ULiT eNeMEHTIB XXMBMNEHHS ’ ’
HaciHHa gpaxoBaHe 3 BUKOpUCTaHHAM koMrnoHeHTiB 3AT "Bopc-

3 kna" i3 BKMIOYEHHAM Yy CyMiLLl KOMMO3ULji 3 Mikpo4oOpnBOM y HO- 38,7 16,8
pMi 16,1kr/T
HaciHHa gpaxoBaHe 3 BUKOpMCTaHHAM kommnoHeHTiB 3AT "Bopc-

4 kna" i3 BKMIOYEHHAM Yy CyMilL KOMMO3ULji 3 Mikpogo6pnBoMm y Ho- 38,5 16,8
pMi 21,5kr/T
HaciHHsa gpakoBaHe 3 BUKOpUCTaHHsM kKomnoHeHTiB 3AT "Bopc-

5 kna" i3 BKMOYEHHAM Y CyMiLll KOMMO3ULi 3 Mikpo4o6prBOM Yy HO- 38,5 16,5
pMi 26,9kr/T
HaciHH# iHkpycTOBaHe 3 BUKOpUCTaHHAM komnoHeHTiB 3AT "Bo-

6 pckna" 6e3 BKIOYEHHS B CyMiLL KOMMO3ULLiT €NTEMEHTIB XXMBIEH- 36,2 16,6
HS1
HaciHH§ iHkpycTOBaHe 3 BUKopncTaHHAM komnoHeHTiB 3AT "Bo-

7 pckna" i3 BKIMIOYEHHSM Y CyMill KOMMNO3uLii MikpoaobprBa B HO- 38,1 16,8
pmi 21,5kr/t

TouHicTb gocnigy, % 2,1 1,6
HIPos 2,21 0,32
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Tabnuusa 2

MpooyKTMBHICTb LyKPOBUX BypsKiB 3anNeXHO Bif BAKOPUCTAHHS KOMMNO3WLi €eNeMeHTi XXUBMEHHS Npu
pisHMx cnocobax 06pobku HaciHHs (Moginbceka AC TepHoninbcekoro iHcTUTyTy AlNB, 2000p.)

Ne BapiaHTy YpoxaﬂHigTb KopeHe- | LlykpucTicTb. 36ip
n/n nnogis, T/ra % UyKpy T/ra
HaciHHsa gpaxxoBaHe 3 BUKOPUCTAHHAM KOMMOHEHTIB
1 3AT "Bopckna" 6e3 BKNHYeHHS 38,5 18,2
y CyMiLll KOMNO3WULji eNeMEeHTIB XXUBMEHHA 7,01
HaciHHsa gpakoBaHe 3 BUKOPUCTAHHAM KOMMOHEHTIB
2 | 3AT "Bopckna"y T.4. i KOMMNO3ULT €NeMeHTIB Xu1B- 41,8 18,7
neHHs 7,82
HaciHHa gpaxxoBaHe 3 BUKOPUCTAaHHSIM KOMIMOHEHTIB
3 | 3AT "Bopckna" i3 BKIIHOYEHHSM Y CYMilL KOMMO3nLi 38,7 18,8
"Mikpogo6punso" y Hopmi 16,1Kr/T 7,28
HaciHHsa gpa)oBaHe 3 BUKOPUCTAHHSIM KOMIMOHEHTIB
4 | 3AT "Bopckna" i3 BKIHOYEHHAM Y CYMiLL KOMNO3uLi 40,9 18,8
"Mikpogo6puso" y Hopmi 21,5kr/T 7,69
HaciHHsa gpaxxoBaHe 3 BUKOPUCTAHHAM KOMMOHEHTIB
5 | 3AT "Bopckna" i3 BKIOYEHHAM Y CYMilL KOMMNO3uLi 41,0 18,6
"Mikpogo6prBo» y Hopmi 26,9kr/T 7,63
HaciHHs iHKpycTOBaHE 3 BUKOPUCTAHHAM KOMTMOHEH-
6 |[TiB AT "Bopckna" 6e3 BKII0YEHHS B CyMilll KOMMO- 371 18,0
3ULiT eNemMeHTIB XXUBIEHHS 6,68
HaciHHs iHkpycTOBaHe 3 BUKOPUCTAHHAM KOMMOHEH-
TiB 3AT "Bopckna" i3 BKMHOYEHHAM Y CyMiLL KOMNO3K- 39,2 18,8
7 uii "Mikpogo6pueo" y Hopmi 21,5kr/T 7,37
TouHicTb gocnigy, % 1,22 1,34
HIPos 1,42 0,37
Tabnuuysa 3
MpoAYKTUBHICTb LyKPOBUX BYPSKiB 3aNEXHO BiJl BAKOPUCTAHHS KOMMO3MLI €MEMEHTIB XXUBMEHHS
npu pisHMx cnocobax 06pobkm HaciHHa (Cymcbka 4OCIOC, 2000p.)
Ne BapiaHm YpomaﬂHi(?Tb kopeHe- | LlykpwucrTictb, [36ip Lykpy,
n/n nnoais, T/ra % T/ra
HaciHHa gpaxxoBaHe 3 BUKOPUCTAaHHSM KOMIMOHEHTIB
1 | 3AT "Bopckna" 6e3 Bk/l04YeHHS 66,7 14,9 9,94
y CyMiLll KOMNO3ULji eNeMeHTIB XXUBMNEHHA
HaciHHsa gpa)oBaHe 3 BUKOPUCTaHHSIM KOMIMOHEHTIB
2 | 3AT "Bopckna"yT 4. i KOMMO3uLii eNeMeHTIB XB- 67,2 15,1 10,13
NEHHs
HaciHHsa gpaxoBaHe 3 BUKOPUCTAaHHSIM KOMIMOHEHTIB
3 | 3AT "Bopckna" i3 BKIOYEHHAM Y CYMilL KOMMNO3uLi 71,0 15,4 10,92
"Mikpoao6bpueo" y Hopmi 16,1kr/T
HaciHHsa gpaxxoBaHe 3 BUKOpPUCiaHHAM KOMMOHEHTIB
4 | 3AT "Bopckna" i3 BKIOYEHHSIM Y CYMiLL KOMMO3ULLi 67,3 15,5 10,45
"Mikpogo6bpuso" y Hopmi 21,5kr/T
HaciHHa gpaxoBaHe 3
5 |BUKOPUCTAHHAM KOM MOHEHTIB 3AT "BopCKna“ i3 63,3 158 997
BKITHOYEHHSIM Y cyMiwl komnoaui "Mikpogo6pueo" y
HopMi 26,9Kkr/T
HaciHHA iHKpycTOBaHe 3 BUKOPUCTaHHSAM KOMMOHEHTIB
6 |3AT "Bopckna" 6es 61,7 15,6 9,64
BKMIOYEHHS B CyMiLll KOMNO3WULjT eNeMeHTIB XXUBMEHHA
HaciHHs iHkpycTOBaHe 3 BUKOPUCTAHHAM KOMMOHEHTIB
3AT "Bopckna" i3 BKIHYEHHSM Y CYMill KOMMO3ULii 64,6 15,8 10,22
7 | "Mikpogo6pueo" y Hopmi 21,5kr/T
TouHicTb gocnigy, % 1,8 1,2
HIPos 1,69 0,27
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MepesBipka edekTMBHOCTI 3acTocyBaHHA "Mikpo-
[o6pumBo" npu 06pobiTky HaCiHHSA Ha LyKpoBuUx Oypsi-
Kax B ymoBax BMpPOGHWUUTBA niaTBEpAMna NO3UTUBHI
pe3ynbTati OTPUMaHi B NONbOBUX APIOHO OiNAHKOBUX
pocnigax (tabn.4).

BukopucTtaHHa komnnekcoHaTy npu obpobui Ha-
CiHHs1 B HOpMi 21,5kr/T 3a6e3neyunno npupict ypoxxan-
HOCTI KopeHennogais 1,5T/ra, NiABULLEHHA iX LyKpuUC-
TocTi i 360py uykpy BignosigHo Ha 0,2%,i 0,311/ra no
BiJHOLIEHHIO OO BapiaHTy, Ae B Apa)KyBarnbHY CyMill
BKJTIOYMIIN  KOMMINSALIKO eNneMeHTiB XuBneHHs 3AT
"Bopckna", npu BenMYUMHI LUX NOKa3HUKIB Y BapiaHTi
0e3 BKIYEHHA B ApaxyBanbHY CYMill KOMMO3uuil
eneMeHTIB XMBneHHs. [ouinbHo BigMITUTU, WO BUKO-
PUCTaHHA KOMMO3MLii enemeHTiB XuBneHHs "Mikpo-
£06punBo" 6yno 6nM3bkyM 33 ePeKTUBHICTIO SK Npu
APaKYBaHHI, TakK i iIHKPYCTYBaHHI HaCiHHA.

TakymM 4nHOM, pe3ynbTaTu JOChiDKEeHb CBigYaTb,
o 3acTocyBaHHs "Mikpogobpneo" npu 3aBOACLKOMY
06po6iTKY HaciHHA MOXe B MNEBHIA Mipi BMpIWLMTK
npobremMy niABULLEHHA MOJIbOBOI CXOXOCTi HaCiHHS
Ta NPOAYKTUBHOCTI POCIMH LIYKPOBUX BYpsKiB Yy Lino-
MY CTOCOBHO OCHOBHWX P yHTOBO-KNiMaTUYHMX PO3Y-
MiB 30HUM BYPSAKOCIAHHS.

BucHoBkun

1. Ha ocHoBi nonboBux gocnifis, NpoBeAeHNX y
MpaBobepexHomy Jlicocteny YkpaiHu, ycTaHOBNeHa
BMCOKA €(PeKTUBHICTb BMKOPUCTaAHHS KOMNO3WULUiT MiK-
poenemeHTiB TOoproeoi Mapku "Mikpogo6pneo" npu
3aBOACBLKOMY 06POBITKY HaCiHHA LiyKpoBux BypsikiB y
po3pi3i OCHOBHMX FPYHTOBMX BiAMIH 30HU Oypsiko-
CisIHHSA.

2. BknoyeHHA B ApaxyBamnbHY Ta iHKPYCTINHY
KoMno3uuii noxusHoi cymiwi "Mikpogo6pueo" npu
06po6ITKY HaCiHHS CYTTEBO BnnMBa€e Ha arpobionoriy-
Hi MOKa3HWKM POCIMH LyKpoBux Bypskis. 3okpema,
uen 3axig CNpUYMHIOE MO3UTMBHY Ail0 HA AWHaMIKy
NosiBU CXOAIB POCIWH, MiABULLYE MNOMLOBY CXOXiCTb
HaciHHg Ha 7,3-18,8%, macy 100wrT. pocnuH Ha nepi-
04 hopMyBaHHS IycTOTM HacampkeHHa Ha 9,1-26,6%,
CNpusie 3MEHLLEHHIO YPaXXeHOCTi POCIMH KOpeHeigom
Ha 4,6-12,0%.

3. EdekTnBHicTb BUMKOpUCTaHHA "Mikpogo6preo”

ansa obpobkn HaCiHHA BULLE NO BIAHOLUEHHIO OO BU-
KOPUCTaHHA AN L€l KOMNO3ULii €NeMEHTIB XXUBMNEH-
HA 3AT "Bopckna" npu BMpPOLLYBaHHI LyKpOBUX Gyps-
KiB Ha Cipux NiCOBUX IPyHTaAX i He MOCTyNnaeTbCcsi 3a
BEMNYMHOIO NPUPOCTY YPOXKAMHOCTI Ta UYKPUCTOCTI
KOpeHennodiB Ha YOpHO3EMHOMY TUMi FPYHTIB.

4. 3acrtocyBaHHsa "Mikpogobpueo" 3abesneuye
NPUPICT YpOXXarHOCTI KOPEHENMNOAIB: CIpPOMY NiCOBOMY
rpyHTi - 1,9-2,47/ra (BiHHWUbKa 06r.), YOpHO3EMI TU-
nosomy — 0,2-2,5 1/ra (TepHoninbceka 0651.), YopHO-
3emi ™mnosomy - 0,6-4,31/ra (Cymcbka 06n.), npu
YPOXXaMHOCTI Ha (POoHi ©e3 BMKOPUCTaHHS MOXMUBHUX
cymiwen - 36,8-66,77/ra, NigBULLEHHSA LYKPUCTOCTI —
0,3-0,6%, 0,4-0,6%, 0,5-0,9%, npu uykpucTocTi - y
KoHTponi - 14,9-18,2%. Lle 3abe3neunno 36insLweHHs
360py Uykpy B cepegHbomMy Ha 0,47-0,527/ra.

5. Mpu BukopucTanHi "MikpogobpumBo" y HOpMi
16,1-21,5Kr/T HaciHHs nNepeBarM MOro no MoKasHUKax
NPOAYKTUBHOCTI Had KOMMO3WUIED eNieMeHTIiB XUB-
nexHst 3AT "Bopckna" GinbLu cyTTeBi, HiX Npwu 3acTo-
CyBaHHi B HOPMi 26,9Kr/T HaciHHs.

6. Cnocobu NigroToBKN HaCGiHHSA (OpaXyBaHHS, iH-
KPYCTYBaHHS) Y MEHLLIN Mipi BNIMBalOTb HA BEMUYMHY
NOKa3HWKIB NPOAYKTUBHOCTI LIYKPOBUX OypsKiB, HK
HOPMW BHeCEeHHHA KomnnekcoHaTy. Mpu onTuMarnbHin
HOPMi BWMKOPUCTaHHA KOMMO3WLUii MiKpOernemeHTiB
"Mikpogobpnso" 21,5kr/T HaciHHA edeKTUBHICTL 06-
po6KM MOro NPakTUYHO OOHaKoBa.

7. MpwupicT ypoxanHOoCTi kopeHennogis i 36opy
LYKpY NOB'A3aHNN i3 NiABULLEHHAM NOSbOBOi CXOXOCTi
HaCiHHS, IHTEHCUBHICTIO HAKOMUYEHHS1 OCHOBHUX ene-
MEHTIB XXUBINEHHS K POCIMHAaX, HapoCcTaHHAM Giomacu
LykpoBux BypsKiB, 4OAATKOBMM BMAWBOM Ha TEXHO-
NOriYHi SKOCTI CMPOBMHU, @ TaKOXK 3MEHLLEHHSM ypa-
YKEHHs1 POCINUH XBOpOHaMK 1 YLLIKOXKEHHS
WKiAHVKaMW.

8. BpaxoBytoun BUCOKY e(PeKTUBHICTb BKITHOYEHHS
B KOMMO3ULi0 3aXMCHO-CTUMYIIOYMX PEYOBUH KOM-
nnekcHoro mikpogobpmea npu nepeanociBHoMy 006-
pob6iTKy HaciHHA uykpoBux BypskiB, Heob6xigHO npo-
BOAUTU BUBYEHHS LIbOrO MUTaHHA B Pi3HUX FPYH TOBO-
KniMaTUYHMX YMOBaxX 3 METOK MoAarnbsLUIoro BrpoBa-
OXKEHHs1 Ha BCill nnoL OypsikocisiHHSA YKpaiHu.

Tabnuuysa 4

Arpo6ionoriyHi NoKasHWKM Ta NPOAYKTUBHICTb LIYKPOBUX OYpPsIKiB 3aNeXHO BiJ BAKOPUCTAHHS KOMMO3ULLiN
eneMeHTIB XXUBIMEHHS Npu pidHUX cnocobax o6pobkn HaciHHa (YTIC "Mporpec” Kuiscbkunin 0bn., 2000p.)

['ycToTa Maca Mycrota
cxofiB po- [100wT. po- | YpaxeHHs pOCNH Ha YpoxanHict, 36ip
/n BapiaHTn CMWH Ha 2 | cnuH Npu [ pocnuH Kope- nepioa KOopeHennoais, L.l'prM; LyKp,
NiHIMHWX  [opMyBaHHi[ HeigoMm, % 35{)‘@?:;” T/ra Tietb, 7o T/ra
pPSAOKK, WT | rycToTn, M e fra
1 2 3 4 6 7 8 9
HacivHa  gpa-
KOBaHE 3 BMKOA
PUCTaHHAM
KOMMOHEHTIB
1 |[3AT “Bopckna’ 14 72 11 94 30,5 16,1 491
6e3 BKIOYEHHS]
B CyMiLLl KOMO-
31N enemeH-
TiB XXUBMNEHHA
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MpooomkeHHa Tabnuui 4

1 2 3 4

6 7 8 9

HacinHa  gpa-|
)KOBaHe 3 BMKOA]
PUCTaHHAM
KOMTMOHEHTIB
3AT "Bopckna'
y TM. i KOMMNOA
3ULii enemMeHTIB
KUBMEHHS

96 32,0 16,3 5,22

HaciHHa  gpa-
)KOBaHe 3 BMKOA
pUCTaHHAM
KOMTMOHEHTIB
3AT "Bopckna'
i3 BKINIOYEHHAM
Yy CYMiLLl KOMIO-
3uuii "Mikpoao-
6puBo" y HOpMiI
23,5kr/T

15 96 8

95 33,5 16,5 5,53

HaciHHsa  iHkpy-
CTOBaHE 3 BMUA
KOPUCTaHHAM
KOMTMOHEHTIB
4 | 3AT "Bopckna'| 15 77 10
0e3 BKITOYEHHSA
B CYMiLLl KOMIO-
3ULIN  enemMeH-
TiB XXUBMNEHHSA

98 31,2 16,2 5,05

HaciHHga  iHKpy-
CTOBaHE 3 BMUA
KOPUCTaHHSAM

KOMTMOHEHTIB

3AT "Bopckna'
i3 BKITHOYEHHSIM
Yy CYMiLl KOMIMO-
3nuii - "Mikpo-
[obpueo"  HOA
pmi 21,5kr/T

16 101 9

93 32,1 16,4 5,36

HIPos 6,5

3,11 0,45
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