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(57) Енергоактивне огородження, що складається 

з несучої стіни, теплоізоляційного шару, зовніш-
нього повітряного прошарку, в якому розташовані 
світлонепроникні жалюзі, а також зовнішнього про-
зорого теплоізоляційного шару, яке відрізняється 

тим, що жалюзі в зовнішньому повітряному про-
шарку виконано поворотними, одна поверхня їх 
має теплопоглинальне покриття, інша - тепловід-
бивальне, а між теплоізоляційним шаром і несу-
чою стіною розташований додатковий внутрішній 
повітряний прошарок. 

 
 

 
Корисна модель належить до будівельної ге-

ліотехніки, зокрема до пристроїв, що використо-
вують сонячну енергію в системах опалення і при-
значений для збільшення коефіцієнта 
використання сонячної енергії і збільшення тепло-
вого опору стінового огородження. 

Відома теплоізоляційна конструкція [1], що мі-
стить зовнішній прозорий теплоізоляційний шар, 
повітряний прошарок, теплоізоляційний шар, який 
виконано із панелі стільникової конструкції, та не-
сучий шар, наприклад залізобетонна або цегляна 
стіна. Недоліком цієї конструкції є можливість її 
перегріву в теплу пору року. 

Найбільш близькою за технічною суттю є при-
стрій для прозорої теплоізоляції [2], який містить 
зовнішній прозорий теплоізоляційний шар, повіт-
ряний прошарок, в який може бути опущене світ-
лонепроникне жалюзі, теплоізоляційний шар капі-
лярної (стільникової) структури, поглинальний шар 
та несучий шар, наприклад залізобетонна або це-
гляна стіна. Недоліками наведеного пристрою є 
невеликий коефіцієнт використання сонячної енер-
гії в теплий період року, недостатній коефіцієнт 
термічного опору. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
збільшення термічного опору енергоактивного 
огородження а, в певних умовах, виконати терміч-
ний опір змінним і регульованим, а також збіль-
шення коефіцієнта використання сонячного ви-
промінювання. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
енергоактивне огородження, що складається з 

несучої стіни, теплоізоляційного шару, зовнішньо-
го повітряного прошарку, в якому розташовані сві-
тлонепроникні жалюзі, а також зовнішнього прозо-
рого теплоізоляційного шару, згідно з корисною 
моделлю, жалюзі в зовнішньому повітряному про-
шарку виконано поворотними, одна поверхня їх 
має теплопоглинальне покриття, інша - тепловід-
бивальне, а між теплоізоляційним шаром і несу-
чою стіною розташований додатковий внутрішній 
повітряний прошарок. 

Найкращими відносно умов комфортності є 
температурні умови, що виникають у випадку роз-
виненої поверхні теплообміну пристроїв нагріван-
ня/охолодження [3]. Радіаційна система клімати-
зації з розвиненою поверхнею теплообміну (у 
порівнянні з традиційними системами опалення і 
кондиціювання) надає можливість в теплий період 
року знімати перегрівання людини з меншим охо-
лодженням повітря, а взимку забезпечити тепло-
захист при більш прохолодному (на 2-3) повітрі. 
При цьому економія енергії на опалення (охоло-
дження) може сягати 5 % [4]. Враховуючи те, що 
несучий шар має достатньо високу теплопровід-
ність та теплоакумулюючі властивості, пропону-
ється енергоактивному огородженню надати фун-
кції конвективно-радіаційного 
нагрівального/охолоджувального пристрою. Ці 
функції реалізуються шляхом введення в енергоа-
ктивне огородження внутрішнього повітряного 
прошарку, який розташовано між несучою стіною і 
теплоізоляційним шаром. Прокачування крізь цей 
прошарок підігрітого повітря з конденсатора теп-
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лової помпи або охолодженого повітря з випарни-
ка теплової помпи сприяє, відповідно, нагріванню 
або охолодженню несучої стіни, а разом з нею і 
внутрішнього приміщення. 

На фіг. 1 зображено переріз енергоактивного 
огородження (ЕО) для використання сонячної ене-
ргії; на фіг.2 зображено поворотні жалюзі; на фіг. 3 
зображено схему функціонування енергоактивного 
огородження в холодну пору року при незначному 
рівні або повній відсутності надходження сонячної 
радіації (режим 1), коли поточна температура в 

приміщенні )Т( в
 вища за зовнішню температуру 

)ТТ(Т нвн   і нижча за необхідну, згідно з [5], вну-

трішню температуру )ТТ(Т ово  ; на фіг. 4 зобра-

жено схему функціонування енергоактивного ого-
родження в холодну пору року при незначному 
рівні або повній відсутності надходження сонячної 

радіації (режим 2), коли нв ТТ   і ов ТТ  ; на фіг. 5 

зображено схему функціонування енергоактивного 
огородження в холодну пору року при достатньому 

рівні сонячної радіації (режим 3), коли нв ТТ   і 

ов ТТ  ; на фіг. 6 зображено схему функціонуван-

ня енергоактивного огородження в холодну пору 
року при достатньому рівні сонячної радіації (ре-

жим 4), коли нв ТТ   і 
ов ТТ  ; на фіг. 7 зображе-

но схему функціонування енергоактивного огоро-
дження в теплу пору року при незначному рівні 
або повній відсутності надходження сонячної раді-

ації (режим 5), коли 
нв ТТ   і 

ов ТТ  ; на фіг. 8 

зображено схему функціонування енергоактивного 
огородження в теплу пору року при незначному 
рівні або повній відсутності надходження сонячної 

радіації (режим 6), коли нв ТТ   і ов ТТ  ; на фіг. 

9 зображено схему функціонування енергоактив-
ного огородження в теплу пору року при достат-
ньому рівні сонячної радіації (режим 7), коли 

нв ТТ   і ов ТТ  ; на фіг. 10 зображено схему фу-

нкціонування енергоактивного огородження в теп-
лу пору року при достатньому рівні сонячної раді-

ації (режим 8), коли нв ТТ   і ов ТТ  . 

Енергоактивне огородження (фіг. 1) склада-
ється з несучої стіни 1 з відносно високими тепло-
провідністю та теплоакумулюючою властивістю 
(наприклад, залізобетон або цегла), внутрішнього 
повітряного прошарку 2, повітряних клапанів внут-
рішнього прошарку 3, теплоізоляційного шару з 
матеріалу пористої або стільникової структури 4, 
відбивальної екранної ізоляції, яка одночасно ви-
конує функції гідроізоляції і вітрозахисту 5, пово-
ротних жалюзі 6, які розташовані в зовнішньому 
повітряному прошарку 7, прозорої теплоізоляції 8 
та повітряних клапанів зовнішнього повітряного 
прошарку 9. 

Поворотні жалюзі (фіг. 2) тягові 3 та ведені 4 
змонтовані на рамі 1 являють собою профільовані 
ребра з тонкого непрозорого матеріалу. Ребра 
вкриті з одного боку тепловідбивальним покрит-
тям, а з протилежного - теплопоглинальним. Жа-
люзі можуть синхронно обертатись, завдяки пово-
ротному пристрою 2 на кут від +135° до -135°. В 

вертикальних положеннях (теплопоглинальним 
або тепловідбивальним шаром назовні) ребра 
жалюзі утворюють суцільну мембрану, яка розді-
ляє зовнішній повітряний прошарок на два неза-
лежні підпрошарки. 

Можливості ЕО, що пропонується, реалізують-
ся за допомогою системи енергозабезпечення на 
основі теплової помпи, акумулятора тепла (сезон-
ного, добового і оперативного) та "інтелектуально-
го" блока керування. 

Спрощена схема системи енергозабезпечення 
будівлі зображена на фіг. 3. Внутрішній об'єм спо-
руди 2 захищений від довкілля енергоактивним 
огородженням. Вентиляція приміщень споруди 
відбувається або безпосередньо з довкілля, або 
через рекуператор 1. Повітряні клапани 3 та 9 мо-
жуть перекривати або відкривати відповідно внут-
рішній та зовнішній повітряні прошарки. Циркуля-
ція повітря крізь прошарки та подальший його 
перерозподіл здійснюється вентиляторами і кла-
панами (на схемі не зображено) у відповідності зі 
схемою функціонування для даної пори року і 
співвідношення поточної внутрішньої температури 

)Т( в
, температури довкілля )Т( н

 і необхідної, згі-

дно з [5], внутрішньої температури )Т( о
. Надлиш-

кова теплова енергія надходить з конденсатора 
теплової помпи 4 і може накопичуватись в сезон-
ному тепловому акумуляторі AT1 8, добовому аку-
муляторі АТ2 7 та в оперативному акумуляторі з 
електродогрівачем АТ3 6. Безпосередньо до спо-
живача 5 теплова енергія надходить з оперативно-
го акумулятора 6. 

Енергоактивне огородження функціонує на-
ступним чином. В холодну пору року, яка характе-
ризується перевищенням середньодобових тепло-
втрат з будівлі і витратами на гаряче 
водопостачання над середньодобовим надхо-
дженням сонячної енергії та енергії з довкілля, 
енергоактивне огородження може перебувати в 
чотирьох станах і, відповідно, система теплопо-
стачання функціонує в чотирьох режимах (фіг. 3-
6). 

Режим 1 (фіг. 3) має місце при незначному рі-
вні або повній відсутності надходження сонячної 
радіації (ніч або хмарний день), коли температура 
в приміщенні вище за зовнішню температуру 

)ТТ( нв   і нижча за необхідну, згідно з [5], внутрі-

шню температуру. Енергоактивне огородження 
знаходиться в наступному стані. Повітряні клапани 
9 зовнішнього прошарку (ЗП) і повітряні клапани 3 
внутрішнього прошарку (ВП) закриті. Циркуляція 
повітря в прошарках відсутня. Поворотні жалюзі 
утворюють суцільну мембрану і зорієнтовані пог-
линальним шаром в бік прозорої теплоізоляції. В 
такому стані енергоактивне огородження являє 
собою пасивну теплоізоляційну конструкцію. Зов-
нішнє повітря з довкілля через рекуператор 1 по-
дається в приміщення споруди 2. Відпрацьоване 
повітря прокачується через рекуператор 1, випар-
ник теплової помпи 4 і викидається в довкілля. 
Додатково теплова енергія за допомогою рідинно-
го теплоносія подається від сезонного теплового 
акумулятора AT1 8 до випарника теплової помпи 
4. 
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Необхідна для споживача 5 теплова енергія 
надходить з конденсатора теплової помпи 4 через 
оперативний акумулятор АТ3 6. 

Режим 2 (фіг. 4) має місце при незначному рі-
вні або повній відсутності надходження сонячної 

радіації (ніч або хмарний день), коли 
нв ТТ   і 

oв ТТ  . ЕО знаходиться в наступному стані. Пові-

тряні клапани 3 ВП відкриті. Повітряні клапани 9 
ЗП закриті. Поворотні жалюзі утворюють суцільну 
мембрану і зорієнтовані поглинальним шаром в бік 
прозорої теплоізоляції. Повітря ззовні прокачуєть-
ся крізь ВП і подається на випарник теплової пом-
пи 4, а звідти викидається в довкілля. Вентиляцій-
не повітря надходить із довкілля безпосередньо в 
приміщення 2, а звідти, через випарник теплової 
помпи 4, викидається в зовнішнє середовище. До-
датково, теплова енергія, за допомогою рідинного 
теплоносія подається від сезонного теплового 
акумулятора AT1 8 до випарника теплової помпи 
4. Необхідна для споживача 5 теплова енергія 
надходить з конденсатора теплової помпи 4 через 
оперативний акумулятор АТ3 6. 

Режим 3 (фіг. 5) має місце при достатньому рі-

вні сонячної радіації, коли 
нв ТТ   і 

oв ТТ  . ЕО 

знаходиться в наступному стані. Повітряні клапани 
9 ЗП відкриті. Повітряні клапани 3 ВП закриті. Жа-
люзі зорієнтовано таким чином, що теплопоглина-
льний шар направлено в бік прозорої теплоізоля-
ції. Повітря з зовнішнього середовища 
прокачується крізь зовнішній прошарок. Сонячне 
випромінювання нагріває жалюзі, які, в свою чергу, 
нагрівають повітря, що прокачується. Після зовні-
шнього прошарку підігріте повітря подається на 
випарник ТП 4, а звідти викидається у навколишнє 
середовище. Вентиляційне повітря з довкілля че-
рез рекуператор 1 надходить у внутрішнє примі-
щення 2 , а звідти через рекуператор 1 і випарник 
теплової помпи 4 повертається в довкілля. Підви-

щення температури 
вТ  всередині приміщення 

забезпечується за рахунок передачі енергії від 
конденсатора ТП 4 через добовий акумулятор АТ2 
7 та оперативний акумулятор АТ3 6 до теплооб-
мінників всередині приміщення. 

Режим 4 (фіг. 6) має місце при достатньому рі-

вні сонячної радіації, коли нв ТТ   і oв ТТ  , тоб-

то, приміщення треба охолоджувати. ЕО знахо-
диться в наступному стані. Повітряні клапани 3 
внутрішнього прошарку і повітряні клапани 9 зов-
нішнього прошарку відкриті. Жалюзі 6 зорієнтова-
но таким чином, що поглинальний шар направле-
но в бік прозорої теплоізоляції. Повітря із 
зовнішнього середовища прокачується крізь зов-
нішній прошарок. Сонячне випромінювання нагрі-
ває жалюзі, які, в свою чергу, нагрівають повітря, 
що прокачується. Після зовнішнього прошарку 
підігріте повітря подається на випарник ТП 4, а 
звідти викидається у навколишнє середовище. 
Повітря з зовнішнього середовища прокачується 
крізь внутрішній прошарок. Після внутрішнього 
прошарку частково підігріте несучою стіною повіт-
ря подається на випарник ТП 4, а звідти викида-
ється у навколишнє середовище. Вентиляційне 
повітря з довкілля подається безпосередньо все-

редину приміщення 2 , а звідти, через випарник 
теплової помпи викидається в навколишнє сере-
довище. 

В теплий період року, який характеризується 
перевищенням середньодобових надходжень со-
нячної енергії та енергії довкілля над середньодо-
бовими тепловтратами з будівель та витратами на 
гаряче водопостачання, ЕО може перебувати в 
чотирьох станах і, відповідно, система теплопо-
стачання функціонує в чотирьох режимах (фіг. 7-
10). 

Режим 5 (фіг. 7) має місце при незначному рі-
вні або повній відсутності надходження сонячної 

радіації (ніч або хмарне небо), коли 
нв ТТ   і 

oв ТТ  , тобто приміщення треба нагрівати. ЕО 

знаходиться в наступному стані. Повітряні клапани 
9 ЗП закриті. Повітряні клапани 3 ВП відкриті. Жа-
люзі 6 зорієнтовано тепловідбивальним шаром в 
бік прозорої ізоляції. Тепле повітря з навколиш-
нього середовища прокачується крізь ВП, передає 
частину тепла несучій стіні і викидається в навко-
лишнє середовище. Вентиляційне повітря пода-
ється з навколишнього середовища безпосеред-
ньо всередину приміщення, нагріває його а звідти 
викидається назовні. Тепле повітря прокачується 
крізь випарник теплової помпи 4, віддає своє теп-
ло теплоносію і викидається назовні. Отримана 
теплова енергія накопичується в сезонному теп-
ловому акумуляторі AT1 8, а також в добовому 
тепловому акумуляторі АТ2 7, з якого, через опе-
ративний акумулятор АТ3 6 надходить до спожи-
вача. 

Режим 6 (фіг. 8) має місце при незначному рі-
вні або повній відсутності надходження сонячної 

радіації (ніч або хмарне небо), коли нв ТТ   і 

oв ТТ  , тобто вТ  треба зменшувати (охолоджен-

ня приміщення), ЕО знаходиться в наступному 
стані. 

Повітряні клапани 9 ЗП закриті. Повітряні кла-
пани 3 ВП відкриті. Жалюзі зорієнтовано тепловід-
бивальним шаром в бік прозорої ізоляції. Повітря з 
зовнішнього середовища прокачується крізь випа-
рник теплової помпи 4, віддає тепло рідинному 
теплоносію і далі прокачується крізь внутрішній 
прошарок, охолоджує несучу стіну і викидається в 
навколишнє середовище. Отримана теплова енер-
гія накопичується в сезонному тепловому акуму-
ляторі AT1 8, а також в добовому тепловому аку-
муляторі АТ2 7, з якого, через оперативний 
акумулятор АТ3 6 надходить до споживача. Вен-
тиляційне повітря з довкілля через рекуператор 1 
надходить у внутрішнє приміщення 2, а звідти че-
рез рекуператор 1 повертається в довкілля. 

Режим 7 (фіг. 9) має місце при достатньому рі-

вні сонячної радіації та коли нв ТТ   і oв ТТ  , 

тобто, температуру всередині приміщення необ-
хідно підвищувати. ЕО знаходиться в наступному 
стані. Повітряні клапани 9 ЗП і повітряні клапани 3 
ВП відкриті. Жалюзі 6 зорієнтовано теплопоглина-
льним шаром у бік прозорої ізоляції. Повітря над-
ходить з навколишнього середовища і прокачуєть-
ся крізь ЗП 7. Повітря з зовнішнього середовища 
прокачується крізь зовнішній прошарок. Сонячне 
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випромінювання нагріває жалюзі, які, в свою чергу, 
нагрівають повітря, що прокачується. Після зовні-
шнього прошарку підігріте повітря подається на 
випарник ТП 4, а звідти викидається у навколишнє 
середовище. Отримана теплова енергія накопичу-
ється в сезонному тепловому акумуляторі AT1 8, а 
також в добовому тепловому акумуляторі АТ2 7, з 
якого, через оперативний акумулятор АТ3 6 над-
ходить до споживача. Вентиляційне повітря пода-
ється з навколишнього середовища безпосеред-
ньо в середину приміщення, а звідти викидається 
назовні. 

Режим 8 (фіг. 10) має місце при достатньому 

рівні сонячної радіації та коли 
нв ТТ   і 

oв ТТ  , 

тобто, приміщення необхідно охолоджувати. ЕО 
знаходиться в наступному стані. Повітряні клапани 
9 ЗП і повітряні клапани 3 ВП відкриті. Жалюзі зо-
рієнтовано тепловідбивальним шаром в бік прозо-
рої ізоляції. Повітря з зовнішнього середовища 
прокачується крізь зовнішній прошарок. Основна 
частина сонячного випромінювання (~90 %) відби-
вається від тепловідбивального шару жалюзі і пе-
ревипромінюється в навколишнє середовище, що 
забезпечує захист споруди від перегрівання. Енер-
гія, що пішла на нагрівання жалюзі (~10 %), відда-
ється повітрю, яке прокачується через ЗП, а те, в 
свою чергу, віддає тепло у випарнику ТП 4. Охо-
лоджене у випарнику ТП повітря потім подається 
до ВП і пройшовши його викидається у довкілля. 
При цьому зменшується температура несучої стіни 

і відбувається зменшення температури всередині 
приміщення. Отримана теплова енергія накопичу-
ється в сезонному тепловому акумуляторі AT1 8, а 
також в добовому тепловому акумуляторі АТ2 7, з 
якого, через оперативний акумулятор АТ3 6 над-
ходить до споживача. Вентиляційне повітря з до-
вкілля через рекуператор 1 надходить у внутрішнє 
приміщення 2, а звідти через рекуператор 1 пове-
ртається в довкілля. 

Енергоактивне огородження, що пропонуєть-
ся, сприяє економії традиційних енергоресурсів, 
забезпечує ефективне сприйняття та перетворен-
ня сонячної енергії та енергії довкілля, комфорт-
ний мікроклімат приміщень та мінімізацію тепло-
вих втрат і може бути використане в новому 
будівництві та при реконструкції існуючого житло-
вого фонду. 

Джерела інформації 
1. WO 9520745 А1, кл. F24J 2/50 "Теплоізоля-

ційна теплоакумулююча конструкція", опубл. 
27.01.1995. 

2. DE 4443805 А1, кл. Е04В 1/76, "Пристрій для 
прозорої теплоізоляції", опубл. 09.12.1994. 

3. Богословский В.Н., Тепловой режим здания. 
- М.: Стройиздат, 1979. - 248 с. 

4. Колпаков Г.В., Регулирование микроклима-
та в условиях летнего перегрева зданий. - М.: Изд. 
литературы по строительству, 1970. - 174 с. 

5. ДБН В.2.6-31:2006 Теплова ізоляція буді-
вель.

 
 

 
 



9 61489 10 
 

 

 

 
 

 
 

 
 



11 61489 12 
 

 

 

 
 

 
 

 
 



13 61489 14 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

Комп’ютерна верстка А. Крулевський Підписне Тираж 23 прим. 

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


