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(72) МІЩЕНКО ВАЛЕНТИН МИКОЛАЙОВИЧ, ЛИ-
ХОДІД ЮРІЙ АНАТОЛІЙОВИЧ, МЕЛЬНИК СТЕ-
ФАНІЯ СТЕФАНІВНА, ШИМАНСЬКИЙ АРКАДІЙ 
ПЕТРОВИЧ 
(73) МІЩЕНКО ВАЛЕНТИН МИКОЛАЙОВИЧ, ЛИ-
ХОДІД ЮРІЙ АНАТОЛІЙОВИЧ, МЕЛЬНИК СТЕ-
ФАНІЯ СТЕФАНІВНА, ШИМАНСЬКИЙ АРКАДІЙ 
ПЕТРОВИЧ 
(57) Гідрофобізуюча поліфункціональна компози-
ція, що є розчином і містить кремнієорганічну спо-
луку, яка відрізняється тим, що як кремнієоргані-
чну сполуку вона містить щонайменше дві із 

сполук - метилгідридполісилоксан, етилгідридполі-
силоксан, поліметилсилоксан, метилтриетоксиси-
лан, амінопропілтриетоксисилан, і/або щонаймен-
ше одну із сполук: метилсиліконат натрію або 
калію, етилсиліконат натрію або калію, або що-
найменше одну із сполук: алюмометилсиліконат 
натрію, алюмоетилсиліконат натрію, та додатково 
містить реагент, яким є нанодисперсний порошок 
кремнезему або глинозему або наповнювач, яким 
є гідрофобний нанопорошок кремнезему, а роз-
чинником є вода і/або органічний розчинник з гру-
пи вуглеводнів жирного й ароматичного рядів, при 
наступному співвідношенні компонентів, мас. %: 

кремнієорганічна сполука 0,05-35 
реагент або наповнювач 0,4-2,46 
розчинник до 100. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до галузі будів-

ництва і призначена для надавання водовідштов-
хувальних властивостей широкому колу будмате-
ріалів: бетонам всіх марок, пінобетону, газобетону, 
червоній та силікатній цеглі, керамічній плитці, 
цементно-волокнистим плитам, природному і шту-
чному каменю, цементно-піщаним штукатуркам, 
шиферу, керамзіто-бетону, гіпсу, гіпсокартону, а 
також шкірі, тканинам, паперу, дереву й іншим 
матеріалам, при цьому покращується міцність і 
теплоізоляційні характеристики, тріщиностійкість, 
морозостійкість будівельних матеріалів та інших 
матеріалів. 

В промисловості широко відоме вживання 
кремнієорганічних сполук (силіконів) як гідрофобі-
зуючих матеріалів. Наприклад, у будівництві за-
стосовуються кремнієорганічні рідини метилсилі-
конати та етилсиліконати лужних металів калію 
або натрію у вигляді 30 % водно-спиртових розчи-
нів, а також їх водорозчинних порошків. Відоме 
використання алюмометил- і алюмоетилсилікона-
тів натрію, у вигляді водного розчину або їх сухих 
порошків. Проте при використанні цих компонен-
тів, наприклад, для покриття поверхні матеріалів, 
утворюються солі, такі як Na2CО3, а також криста-
логідрати, що значно зменшує гідрофобний ефект 
плівки на поверхні матеріалу. Лужні властивості 

алкілсиліконатів лужних металів натрію або калію 
обмежують їх вживання як гідрофобізаторів для 
широкого кола матеріалів. Пониження лужності 
цих компонентів приводить до утворення нероз-
чинних солей, наприклад, поліалкілсиліконатів 
натрію, що випадають в осад. Ці недоліки алкілси-
ліконатів натрію або калію, які використовуються у 
вигляді рідини, значно звужують сферу їх застосу-
вання. Найбільш вживані компоненти гідрофобізу-
ючих композицій на основі алкілгідридполісилок-
санів у вигляді рідин і емульсій - це 
метилгідридполісилоксан і етилгідридполісилок-
сан. Проте, для якісного формування гідрофобно-
го захисту матеріалу необхідна термообробка ви-
робів при температурі в межах 50÷100°С, що 
також обмежує сферу застосування цих компонен-
тів. Застосування інших поліорганосилоксанів пе-
редбачає також термообробку виробів при темпе-
ратурі до 300°С. 

Відома гідрофобізуюча композиція, що містить 
в якості кремнієорганічної рідини водну емульсію 
10-15 % поліетилгідридсилоксану і 1-2 % ортофо-
сфорної кислоти (АС №1498741 МПК С04В 41/64 
SU). 

Недоліком наведеної композиції є те, що фор-
мування гідрофобного шару проходить повільно і 
надає виробам гідрофобні властивості лише через 
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2-7 діб при температурі 10-20°С. Крім цього, вона 
містить 1-2 % ортофосфорної кислоти, що спричи-
няє погіршення її гідрофобних властивостей. 

Найбільш близькою за технічною суттю до ко-
рисної моделі, що заявляється, є прийнята за про-
тотип композиція для гідрофобізації силікатних 
будівельних матеріалів, в яку входять кремнієор-
ганічна рідина, ортофосфорна кислота і вода, крім 
цього, вона містить гексафторсилікат натрію, 
тальк, оксид алюмінію, а в якості кремнієорганічної 
рідини вона містить метилсиліконат натрію при 
наступному співвідношенні компонентів, мас. %: 

метилсиліконат натрію 10-15 
гексафторсилікат натрію 0,8-1,2 
ортофосфорна кислота 0,2-0,25 
тальк 0,15-0,25 
оксид алюмінію 0,25-0,5 
вода решта 
(Патент №2 273 623 RU 7 С04В 41/61) 
Метилсиліконат натрію, який має гідрофобні 

властивості, в тій кількості, в якій він входить до 
складу відомої композиції, разом з включеними до 
композиції компонентами не створює високий сту-
пінь гідрофобності, що є недоліком прототипу. 

В складі прототипу в якості каталізатора взята 
ортофосфорна кислота, яка уповільнює створення 
гідрофобного шару і утворює нерозчинні солі з 
поверхнею неорганічних матеріалів, що, взагалі, 
знижує ступінь гідрофобізуючих властивостей 
композиції. Крім того, у прототипі складна техноло-
гія приготування гідрофобізуючої композиції, бо 
потребує значних витрат електроенергії і є трудо-
місткою, має велику протяжність в часі: готується у 
два етапи протягом 1,5 діб. При цьому споживчі 
характеристики її невисокі, вона є монофункціона-
льною, застосовуючись лише при виготовленні 
бетону. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
створення високоефективної гідрофобізуючої по-
ліфункціональної композиції «Гідроефект» шляхом 
зміни її складу, що - за рахунок збільшення та під-
силення зв'язків активних функціональних груп її 
компонентів і активних функціональних груп мате-
ріалу, що обробляється (його частинок, пор, капі-
лярів, тощо), збільшення та підвищення щільності 
шару хемосорбованих компонентів гідрофобізую-
чої композиції при її застосуванні - забезпечує ро-
зширення її функціональних можливостей, отри-
мання матеріалів або поверхонь матеріалів з 
високими гідрофобними характеристиками, пок-
ращення їх тривкості, пластифікуючих властивос-
тей,. Крім цього, забезпечується спрощення та 
здешевлення технологій приготування та застосу-
вання, зменшується їх енергоємність та час утво-
рення гідрофобного шару. Поліпшуються інші спо-
живчі характеристики матеріалів, що 
обробляються: довговічність, морозостійкість, ко-
розійна стійкість, то що. 

Поставлена задача вирішується тим, що гід-
рофобізуюча поліфункціональна композиція «Гід-
роефект», що є розчином і містить кремнієорганіч-
ну сполуку і розчинник, згідно до корисної моделі, 
в якості кремнієорганічної сполуки вона містить 
щонайменше одну із сполук: метилгідридполісило-
ксан, етилгідридполісилоксан, поліметилсилоксан, 

метилтриетоксісилан, амінопропілтриетоксісилан 
і/або щонайменше одну із сполук: метилсиліконат 
натрію або калію, етилсиліконат натрію або калію, 
або щонайменше одну із сполук: алюмометилсилі-
конат натрію, алюмоетилсиліконат натрію та дода-
тково містить реагент, яким є нанодисперсний по-
рошок кремнезему або глинозему або 
наповнювач, яким є гідрофобний нанопорошок 
кремнезему, а розчинником є вода і/або органіч-
ний розчинник з групи вуглеводнів жирного й аро-
матичного рядів, при наступному співвідношенні 
компонентів, (мас. %): 

кремнієорганічна сполука 0,05-35 
реагент або наповнювач 0,01-8,0 
розчинник до 100. 
Використання в даній гідрофобізуючій компо-

зиції в якості кремнієорганічної сполуки щонайме-
нше однієї із сполук - метилгідридполісилоксану, 
етилгідридполісилоксану, поліметилсилоксану, 
метилтриетоксісилану, амінопропілтриетоксісила-
ну, забезпечує більшу кількість активних функціо-
нальних груп, які - в результаті хімічної взаємодії 
гідридсилільних, силанольних груп цих сполук з 
поверхневими активними функціональними група-
ми матеріалу - утворюють з ними тривкий зв'язок, 
при цьому ущільнюється шар хемосорбованих 
компонентів, і це забезпечує міцний і щільний гід-
рофобний захисний шар на поверхні матеріалу. 

Використання в даній гідрофобізуючій компо-
зиції в якості кремнієорганічної сполуки щонайме-
нше однієї із сполук - метилсиліконату натрію або 
калію, етилсиліконату натрію або калію, за рахунок 
хімічної взаємодії активних функціональних груп 
≡Si-ONa і ≡Si-OK, в великій кількості присутніх в 
цих сполуках, з поверхневими активними функціо-
нальними групами матеріалу, дає можливість 
утворювати між ними тривкий зв'язок з отриман-
ням щільного шару хемосорбованих компонентів, 
який забезпечує гідрофобний міцний і щільний 
захисний шар на поверхні матеріалу, що зменшує 
поглинання матеріалом водних розчинів солей та 
інших агресивних реагентів, знижує проникність й 
пористість матеріалу, та дозволяє підвищити дов-
говічність обробленого матеріалу, наприклад, бе-
тону шляхом обробки його поверхні, збільшити 
його довговічність, корозійну стійкість та морозос-
тійкість. 

Введення алюмоалкілсиліконатів натрію, за 
рахунок хімічної взаємодії великої кількості актив-
них функціональних груп цих сполук ≡Si-ONa з 
поверхневими активними функціональними група-
ми матеріалу, дає можливість утворити між ними 
тривкі зв'язки, що забезпечують гідрофобний міц-
ний захисний шар на поверхні матеріалу. 

Одночасно алюмоалкілсиліконатам натрію 
притаманна помірно виражена пластифікуюча дія, 
що дозволяє отримати гідрофобний пластичний 
захисний шар на поверхні матеріалу. 

У корисної моделі, що пропонується, за раху-
нок введення до складу реагенту - слабокислотно-
го нанодисперсного порошку кремнезему або гли-
нозему та достатнього розбавлення розчинів 
алкілсиліконатів натрію або калію водою значно 
зменшується лужність розчину гідрофобізуючої 
композиції, що зменшує кількість гідрофільних 
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сполук и цим збільшує кількість активних функціо-
нальних груп компонентів композиції, при цьому 
ущільнюється та зміцнюється шар хемосорбова-
них компонентів. 

Введення в склад даної гідрофобізуючої ком-
позиції наповнювача, в якості якого вона містить 
гідрофобний нанопорошок кремнезему, за рахунок 
проникнення його частинок в нещільну сітчасто-
мозаїчну «рихлу» структуру, якою (через наявність 
органічних радикалів і вплив стеричних факторів) є 
поліорганосилоксани, забезпечується створення 
щільної гідрофобної захисної плівки на поверхні 
частинок, пор і капілярів матеріалу, тобто ліквіду-
ється неоднорідність такої сітчасто-мозаїчної стру-
ктури, створюється потужний гідробар'єр для клас-
терів та окремих молекул води. Наявність 
гідрофобних частинок нанопорошку кремнезему 
сприяє підсиленню гідрофобних властивостей гід-
рофобізуючої композиції при її застосуванні, під-
силює зв'язок між активними функціональними 
групами її компонентів і активними функціональ-
ними групами матеріалу, що обробляється (його 
частинок, пор, капілярів, тощо), за рахунок ущіль-
нення зміцнює шар хемосорбованих компонентів 
гідрофобізуючої композиції при її застосуванні. 

Використання в складі гідрофобізуючої компо-
зиції, що заявляється, розчинника, яким є вода 
і/або органічний розчинник з групи вуглеводнів 
жирного й ароматичного рядів, дозволяє вибирати 
оптимальні кількості її компонентів при викорис-

танні для різних матеріалів, тобто із врахуванням 
поверхневого натягу розчинників створити можли-
вість найбільшої пенетрації (проникнення) гідро-
фобізуючої композиції вглиб поверхні матеріалів. 
Це дозволяє збільшити та зміцнити шар хемосор-
бованих компонентів гідрофобізуючої композиції, 
що забезпечує отримання поверхні матеріалів з 
високими гідрофобними характеристиками при 
одночасному покращенні їх тривкості. 

Гідрофобізуюча композиція, що заявляється, 
готується як однорідна композиція змішуванням 
відмірюваних кількостей її компонентів. На вигото-
влення гідрофобізуючої композиції, що заявляєть-
ся, витрачається декілька годин, в залежності від її 
об'єму (замість 1,5-2 діб за прототипом), при цьо-
му виключаються енергоємні стадії, що пов'язані із 
застосуванням обробки матеріалу при підвищених 
температурах, це спрощує та здешевлює техноло-
гію виробництва гідрофобізуючої композиції. 

При застосуванні гідрофобізуючої композиції, 
що заявляється, також має місце спрощення та 
здешевлення технології за рахунок зменшення 
часу на утворення гідрофобного шару та викорис-
тання для цього додаткового обладнання. 

Суть корисної моделі пояснюються конкрет-
ними прикладами. 

В таблиці 1 наведені порівняльні характерис-
тики гідрофобізуючої композиції, що заявляється, 
та прототипу. 

 
Таблиця 1 

 

№ 
п. 
п  
 

Склад вихідних компонентів 
згідно до корисної моделі, (мас.

 
%) 

Капілярне підсмоктування 
води після обробки пове-

рхні матеріалу, (кГ/м
2
) 

Характеристики 
композиції 

(усереднені значення) 

через 
24 

годин 

че-
рез 
14 

днів 

через 
12 

місяців 
 

через 
18 

місяців 
 

Глибина 
прони-
кнення, 

(мм) 

Кут змо-
чування, 
(градуси) 

Кремніє- 
органіч-
на спо-

лука 

Гексафтор 
силікат 
натрію 

Вода-
спирт 

Орто- 
фосфорна 

кислота 

Кремнезем 
(Реагент/ 

наповнювач) 

Тальк 

1 0,05  99,94  0,01  0,08 0,1 0,22 0,25 5,0 83 

2 0,2 - 99,4 - 0,4 - 0,05 0,07 0,19 0,21 4,8  

3 5 - 93,6 - 1,4 - 0,02 0,03 0,08 0,11 до 10,0 133 

4 10 - 86,5 - 3,5 - 0,04 0,06 0,12 0,15 4,5 121 

5 35   67 8  0,07 0,09 0,17 0,2 4,2 123 

№
 

п. 
п. 

Склад вихідних компонентів прототипу, (мас.%) 
Капілярне підсмоктування 
води після обробки мате-

ріалу, (кГ/м
2
) 

Характеристики ком-
позиції прототипу 

ГКЖ-11 
Гексафтор- 

силікат 
натрію 

Вода 
Ортофос-

форна 
к-та 

Окис 
алюмінію 

Тальк 

через 
24 

годи-
на 

че-
рез 
14 

днів 

через 
12 

місяців 

через 
18 

місяців 

Глибина 
проникнення, (мм) 

1 10 0,8 88,6 02 0,25 0,15 0,08 0,16 дані 
відсу-

тні 

0,41  

2 12 1,0 86,28 0,22 0,3 0,2 0,10 0,15 0,38 3,5 

3 15 1,2 82,8 0,25 0,5 0,25 0,05 0,14 0,35 4,0 

 
Як випливає з таблиці 1, гідрофобізуюча ком-

позиція, що заявляється, має наступні переваги в 
порівнянні з прототипом. Так, після обробки мате-
ріалу значно зменшено капілярне підсмоктування 
води матеріалом при вимірюванні через 24 години, 
14 днів, 12 місяців та 18 місяців, тобто підтвер-
джуються кращі гідрофобні властивості матеріалів, 
які оброблені гідрофобізуючою композицією, що 
заявляється. Глибина проникнення гідрофобізую-

чої композиції, що заявляється, суттєво збільшена, 
що підтверджує збільшення шару хемосорбованих 
компонентів кожного із складів гідрофобізуючої 
композиції. 

Наведені значення кута змочування для кож-
ного складу гідрофобізуючої композиції підтвер-
джують їх високі гідрофобізуючі властивості. Оп-
тимальним складом гідрофобізуючої композиції, 
що заявляється, є третій склад. 
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Далі наведені конкретні приклади бетонів з гі-
дрофобними властивостями, які отримані із бе-
тонних сумішей із використанням відомих гідро-
фобізуючих добавок-модифікаторів в порівнянні з 
бетоном із бетонної суміші, в якій використана 
гідрофобізуюча поліфункціональна композиція 
«Гідроефект», що заявляється. 

1. Для отримання 1 куб.м бетону з гідрофоб-
ними властивостями готувалась бетонна суміш за 
стандартною рецептурою, при цьому використано 
492 кг цементу марки М400, води - 204 л, гранітно-
го щебеню фракції 5-10 мм - 1092 кг та піску - 600 
кг. 

До неї внесені добавки: 1,5 кг суперпластифі-
катора С-3, ущільнювача (НК) - 5 кг та 1 кг гідро-
фобізатора ГКР-11К (метилсиліконат калію у ви-
гляді 30 % водно-спиртового розчину). Бетон на 
основі цієї бетонної суміші має наступні характе-
ристики: водонепроникність - W8, морозостійкість - 
F - 200, зручноукладованість - П3. 

2. Для отримання 1 куб.м бетону з гідрофоб-
ними властивостями готувалась бетонна суміш, 
для якої було використано 320 кг цементу марки 
M400, води - 160 л, гранітного щебеню фракції 5-
10 мм - 1200 кг та піску - 850 кг. А також до неї 
введена добавка з використанням гідрофобізуючої 
композиції, що заявляється, яка містить 30 % вод-
но-спиртовий розчин метилсиліконату калію (0,65 
кг) та нанопорошок кремнезему (0,01кг). Простим 
змішуванням компонентів бетонна суміш доводи-
лась до гомогенного стану. Бетон на основі цієї 
суміші має наступні характеристики: водонепрони-
кність - W10, морозостійкість - F - 400, зручноукла-
дованість - П4. 

3. Бетон, що отриманий із бетонної суміші при 
незмінній кількості складових бетонної суміші і при 
збільшенні в 2 рази кількості компонентів гідрофо-
бізуючої композиції, що заявляється, має покра-
щену марку бетону, збільшену водонепроникність 
та покращену зручноукладованість. 

Ці приклади проілюстровані в таблиці 2. 

 
Як випливає з Таблиці 2, при виготовленні 1 

куб.м бетонної суміші з використанням гідрофобі-
зуючої композиції, що заявляється, в порівнянні з 
використанням відомих гідрофобізуючих добавок, 
витрати цементу марки М400 зменшується на 34,5 
%, витрати води - на 22 %, тобто зменшується 
вартість виготовлення бетону. Крім цього, покра-
щуються його технічні характеристики: марка бе-
тону, водонепроникність - на 25-59 % та морозос-
тійкість - вдвічі, а також покращується 
технологічна характеристика бетону - зручноукла-
дованість. Крім цього, при використанні гідрофобі-
зуючої композиції, що заявляється, відпадає необ-
хідність введення до бетонної суміші кількох 
добавок, для надання йому гідрофобних власти-
востей, в нашому випадку додається один гідро-
фобізатор, який за вагою в шість разів менше, при 
цьому гідрофобні властивості бетону, який вигото-
влено з використанням гідрофобізуючої компози-
ції, що заявляється, значно покращуються. Це сві-
дчить, що гідрофобізуюча композиція, що 
заявляється, надає матеріалу (бетону) значно 
кращі гідрофобні властивості, при цьому значно 

здешевлює та спрощує технологію виготовлення 
бетону. 

Крім цього, треба відмітити, що одночасно по-
кращується пластифікуючий ефект бетону, відпа-
дає необхідність поливати бетонні конструкції во-
дою через кожні 15-20 хвилин після введення 
гідрофобізуючої композиції, бетон перестає «бра-
ти вологу», відпадає необхідність в «пропарці» 
бетону, до 6-7 діб (замість 10-14 діб - за відомою 
рецептурою) зменшується час «набору» проектної 
тривкості бетону, зменшується час використання 
опалубки, що має суттєве значення для виробниц-
тва. 

В таблиці 3 наведені порівняльні характерис-
тики бетону, що виготовлений з відомою добавкою 
Пенетрон і його модифікацією Падмікс та бетону з 
використанням гідрофобізуючої композиції, що 
заявляється, для обробки поверхні бетону та, як 
добавки, для об'ємного застосування, а також на-
ведені норми витрати гідрофобізуючої композиції, 
що заявляється. 
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Як випливає з таблиці 3, при використанні гід-

рофобізуючої композиції, що заявляється, для 
отримання бетону або покриття нею поверхні бе-
тону більше ніж вдвічі зменшується водопоглинан-
ня бетону, в 2,5-3 рази зростає міцність бетону на 
стиснення, в 4 рази зростає його морозостійкість, 
при цьому значно зменшені витрати добавки-
модифікатора. Таким чином, бетон, який виготов-
лено з використанням гідрофобізуючої композиції, 
що заявляється, має такі властивості, які дозво-
ляють впроваджувати його в промисловому та 
житловому будівництві, а також при спорудженні 
дамб, метро, аеродромів, будівництві доріг та ін. 
як довговічного і високоякісного будівельного ма-
теріалу. 

Далі наведений приклад гідрофобного захисту 
червоної цегли з використанням гідрофобізуючої 
композиції, що заявляється, наприклад, за таким 
складом в мас. %: 

метилсиліконат натрію 29,5 
нанопорошок кремнезему 1,6 
вода решта 
Гідрофобізуючу композицію беруть у вигляді 

водного розчину у концентрації 3 - 5 %. Обробка 

проводилась нанесенням на поверхню цегли гід-
рофобізуючої композиції з наступним її висушу-
ванням. 

Червона глиняна цегла має значне водопогли-
нання - до 90 %, тому вода по такій цегляній клад-
ці може підніматися на висоту до 2 м, при намо-
канні збільшується її теплопровідність, на ній 
з'являються «висоли». Обробка червоної цегли 
гідрофобізуючою композицією, що заявляється, 
значно покращує її експлуатаційні якості. Практич-
но втрачається здатність капілярного підсмокту-
вання води та водних розчинів солей. Гідрофобі-
зація червоної цегли знижує її забруднення в 
атмосферних умовах, роками зберігаючи її пер-
винний колір, і значно підвищує морозостійкість, 
при цьому водопоглинання знижується в 12-15 
разів з одночасним покращенням її теплозахисних 
характеристик. 

В Таблиці 4 наведені характеристики червоної 
цегли, яку обробили зануренням у гідрофобізуючу 
композицію, що заявляється, в порівнянні з необ-
робленою. 

 
Таблиця 4 

 

Вид 
червоної цегли 

Водопоглинання при зануренні в воду (мас %) 

через 15 годин через 50 годин 

оброблена 1,5 3,0 

без обробки 18,0-23,9 19,7-26,1 

Як випливає з Таблиці 4, водопоглинальні 
властивості червоної цегли, яка оброблена гідро-
фобізуючою композицією, що заявляється, через 
50 годин у 6-9 разів нижче за необроблену. Атмо-

сферний захист такої цегли гарантується до 10 
років. 

В результаті гідрофобізації червоної цегли гід-
рофобізуючою композицією, що заявляється, її 
термін служби збільшується в 4 рази, підвищуєть-
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ся корозійна стійкість, попереджується завчасне 
руйнування будівель в порівнянні з кладкою із не-
обробленої червоної цегли, яка знаходиться в 
умовах 100 % вологості та поперемінного заморо-
жування й розморожування, має термін служби 
2÷2,5 роки. 

Приклад гідрофобного захисту гіпсових виро-
бів. 

Вироби із гіпсу мають властивість підвищеного 
поглинання вологи. Основна причина низької во-
достійкості гіпсу - його розчинність у воді та значна 
пористість. Міцність гіпсу після перебування його у 
воді падає до 45 %, знижується звукоізоляційний 
ефект. 

В Таблиці 5 наведені характеристики гіпсу, по-
верхня якого оброблена гідрофобізуючою компо-
зицію, що заявляється, наприклад, за таким скла-
дом в мас. %: 

етилгідридполісилоксан 5,0 
поліметилсилоксан 1,0 
метилтриетоксісилан 1,15 
амінопропілтриетоксісилан 2,5 
гідрофобний нанопорошок кремне-
зему 0,5 
сольвент до 100 
в порівнянні з необробленою. 
Тривалість випробувань - 100 годин при тем-

пературі 18÷20°С при 100 %-ній вологості. 

Таблиця 5 
 

Вид гіпсової поверхні 
Водопоглинання гіпсу, мас. % 

Через місяць після виготовлення Через 4 місяці після виготовлення 

Оброблена 0,07 0,1 

Без обробки 0,86 1,10 

Як випливає з таблиці 5 при обробці гіпсу гід-
рофобізуючою композицією, що заявляється, во-
допоглинання знижується через один місяць май-
же в 10-12 разів, і таке ж співвідношення 
зберігається через чотири місяці. Атмосферостій-
кість поверхні гіпсових плит значно підвищується. 
Приклад гідрофобного захисту шкіри. 

При обробці шкіри необхідно враховувати її 
хімічний склад на різних стадіях обробки та підго-
товки її до гідрофобізації. Основою шкіри є дерма, 
що складається з білку колагену, жирових речовин 
та малої кількості мінеральних солей. В технологі-
чній практиці будь-яка гідрофобізуюча композиція 
взаємодіє з комплексом колагену та зв'язаного з 
ним дубителя. При цьому частина молекул кола-
гену залишається вільною, тобто такою, що не 
прореагувала з дубильними сполуками і має акти-
вні функціональні групи (гідроокси-, аміно-, карбо-
кси-, та інші), які здатні взаємодіяти з активними 
функціональними групами гідрофобізуючої компо-
зиції. Гідрофобізація шкіри здійснювалась замочу-
ванням в розчині гідрофобізуючої композиції або 
обробкою поверхні готових шкіряних виробів. Пок-
риття шкіряних виробів повинні задовольняти ці-

лому комплексу вимог: водо-, світло-, теплота мо-
розостійкість, стійкість до дії розчинників, тертя, 
ударів, багатократно повторюваного згину, розтяг-
нення та стиснення, відповідати гігієнічним вимо-
гам - повітро- та паропроникності. Якість гідрофо-
бізації шкіри буде залежати від виду шкіряних 
виробів з врахування того, що в процесі фарбу-
вання застосовують різноманітні плівкоутворювачі: 
поліакрилати, полібутадієни, нітроцелюлози, полі-
уретани, білкові покриття. Частіше використову-
ється сполучення кількох плівкоутворювачів у 
складі покривних фарб. 

В Таблиці 6 наведені характеристики шкіри, 
поверхня якої оброблена гідрофобізуючою компо-
зицією, що заявляється, наприклад, за таким 
складом в мас. %: 

метилгідридполісилоксан 8,0 
поліметилсилоксан 1,2 
метилтриетоксісилан 1,2 
амінопропілтриетоксісилан 0,5 
гідрофобний нанопорошок кремне-
зему 0,4 
скіпідар до 100 
в порівнянні з необробленою. 

Таблиця 6 
 

Вид шкіри 
Водопоглинання, мас % 

Не оброблена Оброблена 

Спеціальна для футбольних м'ячів 85 11,5 

Хромова свина 22,1 4,0 

Для гідрофобізації шкіри можна використову-
вати гідрофобізуючу композицію, що заявляється, 
з концентрацією її розчину 1-10 %. Термообробка 
шкіри протягом кількох годин при температурі 60-
65°С зменшує водопоглинення в 5-8 разів в порів-
нянні з необробленими зразками, зберігаючи гігіє-
нічні властивості та стійкість до мокрого тертя. Із 
досліджень різних видів шкіри встановлено, що 
водопоглинення шкіри після обробки гідрофобізу-
ючою композицію, що заявляється, зменшується в 
30-45 разів в залежності від попередньої обробки 

шкіри. Гідрофобний порошок нанокремнезему, що 
входить до складу гідрофобізуючої композиції, 
додатково кольматує пори шкіри та підвищує її 
гідрофобність. Обробка гідрофобізуючою компо-
зицією, що заявляється, надає шкірі високу та на-
дійну водостійкість завдяки хімічному зв'язуванню 
з колагенами шкіри активних функціональних груп 
компонентів гідрофобізуючої композиції. 

Приклад гідрофобного захисту паперу. 
Папір набуває високих гідрофобних властиво-

стей при гідрофобізації його гідрофобізуючої ком-
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позицією, що заявляється, наприклад, за таким 
складом при наступному співвідношенні всіх ком-
понентів, (мас. %): 

метилгідридполісилоксан 8,0 
амінопропілтриетоксісилан 0,5 
гідрофобний нанопорошок кремнезе-
му 0,4 
етилцелозольв до 100, 
в порівнянні з необробленою. 
Обробку паперу проводили просочуванням йо-

го гідрофобізуючою композицією, що заявляється. 
Папір набуває гідрофобних і одночасно антиадге-
зіонних властивостей. При цьому в 3-4 рази під-
вищується тривкість паперу, одночасно водопог-
линання знижується в 2-2,5 разів. Крім цього, папір 
набуває стійкості до поперечно-лінійних деформа-
цій. Така обробка паперу використовується для 
гідрофобізації креслярського паперу, топографіч-
них карт, цінних паперів, шпалер тощо. 

Для текстильних матеріалів гідрофобізація 
здійснюється на стадії заключного оздоблення. 
Тканинам, при цьому, надаються надійні водовід-
штовхувальні властивості, які зберігаються й після 
хімічної чистки, прання та атмосферних впливів. 

Наприклад, тканини із змішаних волокон (вов-
на + лавсан), оброблені 1 %-им розчином гідро-
фобізуючої композиції, що заявляється, напри-
клад, на основі етилгідридполісілоксану, 
амінопропілтриетоксісилану та гідрофобного на-
нопорошку кремнезему з термофіксацією матеріа-
лу протягом 1 хвилини при 180°С, довгий час збе-
рігають гідрофобні властивості. При цьому 
водопоглинання за 1 хвилину зменшується в 2÷5 
разів, а водотривкість збільшується в 2÷12 разів в 
залежності від артикулу тканини. 

Для гідрофобізації тканин різноманітної при-
роди - бавовняних, штапельних, віскозних, лавса-

нових та інших - застосовуються водорозчинні 
гідрофобізуючі композиції, наприклад, на основі 
метилгідридполісилоксану, амінопропілтриетоксі-
силану, гідрофобного нанопорошку кремнезему. 
Тканини набувають м'якого грифу, хорошої гідро-
фобності, підвищується їхня міцність, а для лля-
них брезентових тканин - водостійкість та стійкість 
проти гнилі. При цьому зберігаються всі їхні фізи-
ко-механічні властивості. 

Наведені вище приклади застосування гідро-
фобізуючої поліфункціональної композиції «Гідро-
ефект», що заявляється, свідчать, що вона є по-
ліфункціональною добавкою - модифікатором, 
призначеною для покращення технічних характе-
ристик і технології виробництва будівельних та 
інших цементомістких матеріалів шляхом її вве-
дення до їх складу при готуванні, а також - при 
обробці поверхні різних пористих матеріалів (бе-
тон, шкіра, папір, штукатурка, цегла, деревина, 
шифер та інші) - просочуванням на глибину до 10 
мм, за рахунок чого утворюється міцна захисна 
водовідштовхувальна плівка. Гідрофобізуюча по-
ліфункціональна композиція «Гідроефект», що 
заявляється, як добавка-модифікатор, є екологічно 
чистою, не містить токсичних сполук, важких ме-
талів тощо. Вона може бути застосована у всіх 
випадках, де є актуальними захист від шкідливої і 
агресивної дії навколишнього середовища та во-
довідштовхувальні властивості поверхонь, таких, 
як, наприклад, аеродромне та шляхове покриття, 
естакади, шляхопроводи, тротуарна плитка, мос-
ти, дамби, причали, доки, греблі, тунелі, каналіза-
ційні колектори, іригаційні споруди, фундаменти, 
елеватори, колодязі і резервуари з питною водою, 
басейни, підвали, льохи тощо. 
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