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(57)1 Пристрій для ущільнення дверного прорізу
для розрівнювального засобу камери коксування
коксової печі під час завантаження коксового ву-
гілля при струшуванні, який містить приєднуваний
з ущільненням до дверного прорізу для розрівню-
вання корпус, через який проходить розрівнюва-
льна штанга (2), що складається, щонайменше, з
бічних ребер (3) і з'єднуючих їх поперечних ребер
(4), на якому передбачені засоби, які ущільнюють
область поперечного перерізу відкритих дверей чи
перед відкритими дверима для розрівнювального
засобу, який відрізняється тим, що до корпуса (1)
приєднаний регульований чи керований відсмок-
тувальний вентилятор (8) і передбачене місце (10)
вимірювання потоку

2 Пристрій за п 1, який відрізняється тим, що
вихід відсмоктувального вентилятора (8) з'єднаний
із сусідньою камерою коксування коксової печі
3 Пристрій за одним з пп 1 чи 2, який відрізня-
ється тим, що в корпусі (1) розташовані ущільню-
вальні листи (11, 12), які ущільнюють розрівнюва-
льну штангу (2) зверху і знизу, щонайменше, в
області двох поперечних ребер (4), і встановлені
ущільнювальні планки (13, 14), які ущільнюють
бічні ребра (3) розрівнювальної штанги (2)

4 Пристрій за п 3, який відрізняється тим, що
ущільнювальні листи (11, 12) і ущільнювальні пла-
нки (13, 14) оснащені притискними засобами
5 Пристрій за п 3, який відрізняється тим, що
ущільнювальні листи (11, 12) підтримуються в кор-
пусі (1) таким чином, що вони притиснені до розрі-
внювальної штанги (2) завдяки зниженому тиску
6 Пристрій за п 3, який відрізняється тим, що
ущільнювальні листи (11, 12) мають скруглення

і/або скоси
7 Пристрій за п 3, який відрізняється тим, що
кілька ущільнювальних листів (11, 12, 50, 51) і
ущільнювальних планок (13, 14, 24, 25) розташо-
вані одне за одним у напрямку зміщення
розрівнювальної штанги
8 Пристрій за п 3, який відрізняється тим, що кор-
пус (1) утворений ущільнювальними листами (11,
12) і бічними ребрами (3) розрівнювальної штанги
(2)
9 Пристрій для ущільнення дверного прорізу для
розрівнювального засобу камери коксування кок-
сової печі під час завантаження коксового вугілля
при струшуванні, який містить корпус, що
приєднується з ущільненням до дверного прорізу
для розрівнювального засобу, через який прохо-
дить розрівнювальна штанга (2), що складається,
щонайменше, з бічних ребер (3) і з'єднуючих їх
поперечних ребер (4), на якому передбачені засо-
би, які ущільнюють область поперечного перерізу
відкритих дверей чи перед відкритими дверцятами
для розрівнювального засобу, який відрізняється
тим, що в корпусі (1) розташовані рухомі
ущільнювальні елементи, які ущільнюють
внутрішній поперечний переріз розрівнювальної
штанги між бічними ребрами (3)

10 Пристрій за п 9, який відрізняється тим, що
рухомим ущільнювальним елементом є, щонай-
менше, одна хитна заслінка (20)
11 Пристрій за п 9, який відрізняється тим, що
рухомим ущільнювальним елементом є, щонай-
менше, ОДИН ГНІЗДОВИЙ ДИСК
12 Пристрій за п 11, який відрізняється тим, що
в корпусі (1) додатково розташований, щонаймен-
ше, один ущільнювальний лист (50)
13 Пристрій за п 9, який відрізняється тим, що
рухомим ущільнювальним елементом є, щонай-
менше, один рухомий валик
14 Пристрій за одним з пп 1-13, який
відрізняється тим, що на корпусі розташований
всмоктувальний вентилятор (8) і/чи ущільнювальні
листи (11, 12, 50, 51), і/чи рухомі ущільнювальні
елементи
15 Спосіб ущільнення дверного прорізу для
розрівнювального засобу камери коксування кок-
сової печі під час процесу розрівнювання, у якому
корпус камери, через який направляється
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розрівнювальна штанга, приєднаний з
ущільненням до дверного прорізу для
розрівнювального засобу, і з корпуса відсмоктують
газ, який відрізняється тим, що відсмоктування

газу регулюють на основі вимірювання потоку в
області дверного прорізу для розрівнювального
засобу таким чином, що там не виникає газового
потоку

Винахід відноситься до пристрою і способу
ущільнення дверного прорізу для розрівнювально-
го засобу камери коксування коксової печі згідно з
обмежувальною частиною п п 1-15 формули ви-
находу

При коксуванні кам'яного вугілля коксове ву-
гілля звичайно завантажують у камеру коксування
коксової печі через завантажувальні отвори, що
знаходяться в даху камери При так званому зава-
нтаженні при струшуванні під завантажувальними
отворами утворюються насипні конуси, які під час
процесу наповнення потрібно розрівнювати за
допомогою розрівнювального пристрою, щоб по-
вністю використовувати простір камери і залишити
під кришкою камери вільний витяжний простір для
наповнюючих газів

Необхідний для розрівнювання пристрій з роз-
рівнювальною штангою, що вводиться в камеру
печі ззовні через так званий дверний проріз для
розрівнювального засобу, звичайно змонтовано на
називаній далі давильною машиною коксовиштов-
хувальній машині Ця давильна машина може пе-
реміщатися уздовж батареї коксових печей від
(однієї) камери коксування коксової печі до (іншої)
камери коксування коксової печі, щоб за допомо-
гою давильної штанги видавлювати очищений
корж коксу з камери печі до протилежної сторони
коксової печі, а потім при новому завантаженні
камери коксування коксової печі розрівнювати кок-
сове вугілля за допомогою розрівнювального при-
строю Далі, давильна машина має пристрої для
приведення в дію для відкриття і закриття чи бло-
кування дверей камер коксування , що знаходять-
ся на стороні машини і закривають дверний проріз
для розрівнювального засобу

З патенту ФРН DE 33 40 067 С2 відомий ущі-
льнювальний пристрій для дверного прорізу для
розрівнювального засобу, з корпусом, що приєд-
нується з ущільненням до прорізу для розрівнюва-
льного засобу, від якого відгалужується пропускна
труба до сусідньої камери коксування коксової
печі

У патенті ФРН DE-AS 11 27 868 описаний при-
стрій для запобігання витікання наповнюючого
газу через дверний проріз для розрівнювального
засобу із трубою, що оточує розрівнювальну штан-
гу, довжина якої приблизно дорівнює відстані між
двома сусідніми поперечними ребрами розрівню-
вальної штанги

У патенті США US 22 68 316 описуються ущі-
льнювальні листи, які ущільнюють зазор між двер-
ним прорізом для розрівнювання і розрівнюваль-
ною штангою під час розрівнювання

З патенту ФРН DE 23 64 458 СЗ відомо, що під
час процесу розрівнювання корпус, через який
направляється розрівнювальна штанга, з ущіль-

ненням примикає до дверного прорізу для розрів-
нювання Цей корпус з'єднаний як з нагнітальним
вентилятором, так і з витяжним вентилятором За
допомогою нагнітального вентилятора повітря
вдувається через сопла в напрямку дверного про-
різу для розрівнювального засобу і там відсмокту-
ється за допомогою витяжного вентилятора

Відсмоктування відрегульоване за допомогою
дроселя таким чином, що поза дверним прорізом
для розрівнювального засобу у корпусі повинен
виникнути вентиляційний затвор, який має пере-
шкоджати виходу газів і полум'я з дверного прорізу
для розрівнювального засобу Таким чином, перед
дверним прорізом для розрівнювального засобу
варто створити замкнутий простір, у якому ство-
рюється тиск, що відповідає тиску в камері коксу-
вання коксової печі, так щоб не виникла помітна
різниця тисків між камерою коксування коксової
печі і простором перед дверним прорізом для роз-
рівнювального засобу Завдяки цьому пристрою, у
принципі усувається вихід наповнюючих газів із
дверного прорізу для розрівнювального засобу
Однак, вимагаються великі витрати на устаткуван-
ня Регулювання відсмоктування за допомогою
дроселя відносно неточне, так що за деяких об-
ставин повітря вдувається в камеру коксування
коксової печі або наповнюючі гази відсмоктуються
з камери коксування коксової печі

В основі винаходу лежить задача створити
прості пристрої і способи, які забезпечують за-
мкнутий простір поза дверним прорізом для розрі-
внювального засобу, і тим самим перешкоджають
виходу наповнюючих газів через дверний проріз
для розрівнювального засобу

Ця задача вирішена в пристрої за допомогою
ознак незалежних пунктів 1, 9 формули винаходу,
а також у способі за допомогою пункту 15 форму-
ли винаходу

Подальші удосконалення винаходу приведені
в залежних пунктах формули винаходу

Винахід базується на основній думці про те,
що наявний в камері коксування коксової печі під
час завантаження коксовим вугіллям знижений
тиск підтримується також в області дверцят для
розрівнювального засобу

В області простору перед відкритим чи перед
і/або в дверному прорізі для розрівнювального
засобу досягається ущільнення, яке за своєю фун-
кцією ущільнення відповідає закритим дверям для
розрівнювального засобу Область простору перед
і/чи В дверному прорізі для розрівнювального за-
собу можлива або завдяки аерогідродинамічним
заходам, тобто шляхом створення рівних тисків
перед і за отвором для розрівнювального засобу,
завдяки чому досягається мертва зона для потоку,
або за допомогою механічного ущільнення розрів-
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нювальних штанг
Витяжний вентилятор за п 1 - переважно - на-

лаштовується таким чином, що потік у просторі
перед дверним прорізом для розрівнювального
засобу більше не виникає Завдяки цьому, у прос-
торі перед і/чи В дверному прорізі для розрівнюва-
льного засобу утворюється мертва зона для пото-
ку Потік у цій області простору вимірюється, і сиг-
нал використовується для регулювання чи управ-
ління витяжним вентилятором

Можна також настроїти витяжний вентилятор
таким чином, щоб мало місце незначне всмокту-
вання повітря навколишнього середовища в каме-
ру коксування коксової печі, яке викликає лише
незначне відсмоктування наповнюючого газу У
будь-якому випадку також при такому способі не
виникає, ніякої емісії наповнюючого газу біля две-
рного прорізу для розрівнювального засобу

Можна також з'єднати вихід витяжного венти-
лятора із сусідньою камерою коксування коксової
печі У цьому способі додатково використовується
знижений тиск сусідньої камери коксування коксо-
вої печі При цьому відсмоктування працює таким
чином, що наповнюючі гази відсмоктуються в сусі-
дню піч

ВІДПОВІДНО ДО пункту 3 формули винаходу,
простір перед дверним прорізом для розрівнюва-
льного засобу закривають за допомогою механіч-
ного ущільнення таким чином, щоб могли виходи-
ти наповнюючи гази За допомогою ущільнюваль-
них листів розрівнювальна штанга ущільнюється
внизу і вгорі Бічне ущільнення розрівнювальної
штанги здійснюється за допомогою ущільнюваль-
них планок Завдяки цьому ущільненню розрівню-
вальної штанги ззовні, у комбінації з поперечними
ребрами утворюється закритий пустотілий короб,
тому що ущільнювальні листи ущільнюють, що-
найменше, область двох поперечних ребер

Ущільнювальні листи можна розташувати та-
ким чином, щоб вони прилягали до бічних ребер,
до поперечних ребер чи до бічних і поперечних
ребер розрівнювальної штанги, їх можна також
притиснути до бічних ребер розрівнювальної шта-
нги за допомогою притискного засобу, наприклад,
пружин Є також можливим посилення ущільнення
прилягаючими до розрівнювальної штанги ущіль-
нювальними планками, наприклад, за допомогою
пружин

Ущільнювальні листи можуть бути розташова-
ні в корпусі таким чином, що вони притискаються
до розрівнювальної штанги завдяки наявному усе-
редині розрівнювальної штанги зниженому тиску,
що також сприяє підвищенню ефекту ущільнення

По своїх крайках ущільнювальні листи можуть
бути оснащені скругленнями і/чи скосами Завдяки
цьому, запобігається ударяння розрівнювальної
штанги в крайки ущільнювального листа під час
процесу розрівнювання Ущільнювальний лист
можна також розділити на кілька сегментів Завдя-
ки цьому, ущільнювальний лист краще ущільнює
можливі нерівності розрівнювальної штанги і зміни
поперечного перерізу

Можна також розташувати кілька ущільнюва-
льних листів і ущільнювальних планок одне за
одним усередині корпуса Завдяки цьому, також

підвищується ефект ущільнення
Для кращої СТІЙКОСТІ ущільнювальні листи мо-

жна оснастити засобами проти зносу При засто-
суванні ущільнювальних листів можна відмовитися
від корпуса, що за допомогою ущільнювальних
листів і бічних ребер розрівнювальної штанги
утворюється корпус

Збірник вугілля, що розрівнюється, можна роз-
ташувати в будь-якім МІСЦІ поза областю ущільню-
вальних листів

ВІДПОВІДНО ДО пункту 9 передбачене ущіль-
нення внутрішнього поперечного перерізу розрів-
нювальної штанги між бічними ребрами Ці ущіль-
нювальні елементи повинні бути виконані рухоми-
ми таким чином, щоб вони могли уступати шлях
поперечним ребрам розрівнювальної штанги Про-
стір між бічними ребрами розрівнювальної штанги
і корпусом ущільнюється за допомогою однієї чи
декількох розташованих одна за іншою ущільню-
вальних планок

Найпростішою можливістю є розміщення в ко-
рпусі хитних заслінок Хитні заслінки можна роз-
ташувати в підвішеному стані в, наприклад, варіа-
нті виконання заслінки, що складається з однієї
частини, у корпусі Вони ущільнюють поперечний
переріз між бічними ребрами і розрівнювальною
штангою Коли рухається розрівнювальна штанга,
то поперечні ребра розрівнювальної штанги при
наближенні і зіткненні притискаються до хитної
заслінки Заслінка зсувається вбік і прилягає з
ущільненням до верхньої крайки поперечного реб-
ра розрівнювальної штанги Якщо розрівнювальна
штанга рухається далі, то хитна заслінка знову
відкидається в простір між бічними ребрами й ущі-
льнює його, поки не буде досягнуте наступне по-
перечне ребро

Іншою можливістю може бути ущільнення вну-
трішнього поперечного перерізу розрівнювальної
штанги за допомогою гніздових дисків Над і/чи під
розрівнювальною штангою, у корпусі для гніздових
дисків розташовуються ГНІЗДОВІ ДИСКИ таким чи-
ном, щоб лопаті гніздових дисків входили з пере-
криттям у простір між бічними ребрами розрівню-
вальної штанги Коли рухається розрівнювальна
штанга, то поперечні ребра викликають поворот
гніздових дисків

Нижній корпус для гніздових дисків може бути
оснащений пристроєм для виносу вугілля

Гніздовий ДИСК можна спроектувати таким чи-
ном, щоб лопаті гніздового диска, подібно хитним
заслінкам, ущільнювали весь поперечний переріз
між бічними ребрами розрівнювальної штанги У
цьому випадку в нижній частині корпуса навпроти
гніздового диска розміщують ущільнювальний
лист який ущільнює, щонайменше, область між
двома поперечними ребрами розрівнювальної
штанги і також може складатися з листового дни-
ща корпуса, що оточує розрівнювальну штангу

Іншою можливістю внутрішнього ущільнення
розрівнювальної штанги, є вбудовування рухомих
валиків у корпусі для валиків Валики мають такі
розміри, що вони займають і ущільнюють весь
поперечний переріз між бічними ребрами розрів-
нювальної штанги Валики можуть усередині кор-
пуса для валиків наближатися і віддалятися й у
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такий спосіб давати дорогу поперечним ребрам
розрівнювальної штанги

Само собою зрозуміло, у корпусі може розта-
шовуватися ряд ущільнювальних засобів Можна
також комбінувати витяжний вентилятор з ущіль-
ненням ущільнювальними листами і/або рухомі
ущільнювальні елементи комбінувати один з од-
ним

Корпус можна також виконати такого розміру,
щоб заслінка розрівнювального засобу, могла чи
відкриватися блокуватися усередині корпуса

Згадані вище, а також пропоновані й описані в
прикладах виконання, застосовувані ВІДПОВІДНО ДО
винаходу конструктивні деталі у відношенні їхньої
величини, форми, вибору матеріалу і технічної
концепції не підлягають ніяким спеціальним виня-
тковим умовам, так що в тій чи ІНШІЙ області за-
стосування критерії вибору знаходять необмежене
застосування

Подальші ознаки і переваги предмета винахо-
ди пояснюються більш докладно за допомогою
креслень, на яких представлені переважні варіан-
ти виконання пристрою для ущільнення дверного
прорізу для розрівнювального засобу На креслен-
нях зображено

фіг 1 - варіант виконання ущільнювального
пристрою з витяжним вентилятором, фіг 2 - другий
варіант виконання з ущільнювальними листами й
ущільнювальними планками,

фіг 3 - третій варіант виконання з хитними за-
слінками, фіг 4 - четвертий варіант виконання з
гніздовим диском і ущільнювальним листом, а та-
кож фіг 5 - п'ятий варіант виконання при якому
кілька ущільнювальних листів скомбіновані з витя-
жним вентилятором

На фіг 1 представлений відкритий з обох про-
тилежних КІНЦІВ корпус 1, у який може входити і
виходити з нього відкрита зверху і знизу розрівню-
вальна штанга 2 з бічними ребрами 3 і попере-
чними ребрами 4 Корпус 1 щільно прилягає по
периметру дверного прорізу 5 для розрівнюваль-
ного засобу камери 6 коксування коксової печі з
піднімальною трубою 7 Над корпусом 1 розташо-
ваний витяжний (всмоктувальний) вентилятор 8 із
приєднаним до корпуса 1 всмоктувальним трубо-
проводом 15 За допомогою не представленого
регулюючого чи керуючого пристрою витяжний
вентилятор відрегульований таким чином, щоб у
корпусі 1 поблизу дверного прорізу 5 для розрів-
нювального засобу камери 6 коксування коксової
печі, в основному, не міг утворитися газовий потік,
скоріше, в області, розташованій між внутрішньою
частиною камери 6 коксування коксової печі і від-
даленим від дверного прорізу 5 для розрізнюваль-
ного засобу кінцем корпуса 1 чи всмоктувальним
трубопроводом 15 утворюється мертва зона 9 для
потоку Наповнюючі гази відсмоктуються через
піднімальну трубу 7, у той час, як повітря навко-
лишнього середовища відсмоктується за допомо-
гою усмоктувального вентилятора 8 і не попадає в

камеру коксування коксової печі Наявний потік
реєструється в точці вимірювання 10

З фіг 2 випливає, що в корпусі 1 над і під від-
критої зверху і знизу розрівнювальною штангою 2
розташовані ущільнювальні листи 11 і 12 Ущіль-
нювальні листи 11 і 12, прилягають до верхньої чи
нижньої крайки бічних ребер 3 і поперечних ребер
4 розрівнювальної штанги 2 і виступають з корпуса
1 біля його віддаленого від камери коксування 6
коксової печі кінця Ущільнювальні листи 11 і 12
виконані більш довгими, ніж відстань між двома
поперечними ребрами 4, до діють як розрівнюва-
льні ребра Завдяки цьому, дверний проріз 5 для
розрівнювального засобу під час процесу розрів-
нювання завжди ущільнений у напрямку назовні за
допомогою, щонайменше, одного поперечного
ребра 4 розрівнювальної штанги 2 БІЧНІ ребра З
розрівнювальної штанги 2 також ущільнені за до-
помогою ущільнювальних планок 13 і 14

На фіг 3 наочно представлене ущільнення за
допомогою хитних заслінок У корпусі 1 розташо-
вані дві хитні заслінки 20 і 21, які можуть хитатися
навколо осей обертання 22 і 23 Інші елементи
позначені тими ж позиціями, як і в попередніх фі-
гурах Хитні заслінки 20 і 21 ущільнюють внутрі-
шній поперечний переріз між бічними ребрами З
розрівнювальної штанги 2, а також розташовані
над ним і під ним ділянки поперечного перерізу
корпуса БІЧНІ ребра 3 розрівнювальної штанги 2
ущільнені в напрямку назовні за допомогою ущіль-
нювальних планок 13, 14 і 24, 25 Коли розрівню-
вальна штанга 2 рухається в камеру б коксування
коксової печі, то поперечні ребра 4 зіштовхуються
з хитними заслінками 21 і 22 Завдяки руху хитан-
ня, що хитні заслінки в кожнім випадку дають до-
рогу поперечним ребрам 4 і після відхилення на-
зад знову ущільнюють область між бічними реб-
рами 3 розрівнювальної штанги 2

На фіг 4 представлений чотирилопатевий гніз-
довий диск 40 у корпусі 41 гніздового диска, лопаті
42 гніздового диска якого закривають весь попе-
речний переріз між бічними ребрами 3 розрівню-
вальної штанги 2 Під розрівнювальною штангою 2
розташований ущільнювальний лист 43, який при-
лягає з ущільненням до нижніх крайок бічних ре-
бер 3 При засуванні чи висуванні розрівнювальної
штанги 2 гніздове колесо 40 повертається далі на
90°, коли поперечне ребро 4 проходить під віссю
гніздового диска

На фіг 5 скомбіновані одна з іншою різні мож-
ливості ущільнення 3 фіг 5 виходить, що розрів-
нювальна штанга 2 ущільнюється за допомогою
додаткових, розташованих зверху і знизу ущіль-
нювальних листів 50 і 51 Крім того, до корпуса 1
через всмоктувальний трубопровід 15 приєднаний
всмоктувальний вентилятор 8 Інші позначення
мають такі ж значення, як і на попередніх фігурах
Збірник 52 підданого розрівнюванню вугілля роз-
ташований під корпусом 1
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Список позиційних позначень
1
2
3
4
5

6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
20
21
22
23
24
25
40
41
42
43
44
50
51
52

корпус
розрівнювальна штанга
бічне ребро
поперечне ребро
дверний проріз для розрівнювального засо-
бу
камера коксування для коксової печі
піднімальна труба
Всмоктувальний вентилятор
мертва зона для потоку
місце вимірювання
ущільнювальний лист
ущільнювальний лист
ущільнювальна планка
ущільнювальна планка
всмоктувальний трубопровід
хитна заслінка
хитна заслінка
вісь обертання
вісь обертання
ущільнювальна планка
ущільнювальна планка
ГНІЗДОВИЙ ДИСК

корпус гніздового диска
лопать гніздового диска
ущільнювальний лист
ущільнювальна планка
ущільнювальний лист
ущільнювальний лист
збірник розрівняного вугілля
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