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(57) 1 Модульна опалубка для заливання бетонної
суміші при зведенні вертикальних споруд, що мі-
стить довгорозмірні елементи (1), кожен з яких має
ділянку між одним поздовжнім краєм (9) довго-
розмірного елемента (1) і протилежним поздовж-
нім краєм (10) довгорозмірного елемента (1), що
визначає поперечний переріз з внутрішньої і
зовнішньою поверхнями, при цьому поздовжні краї
мають замикаючі засоби (12, 14), що розташовані
по суті уздовж поздовжніх країв для з'єднання з
можливістю роз'єднання довгорозмірного елемен-
та (1) зі з'єднувальним елементом (8), який має
центральну ділянку (23) між першим і протилеж-
ними поздовжніми краями (19, 21) його і деяку
КІЛЬКІСТЬ ребер (18), що розташовані між поздовж-
німи краями (19, 21) по довжині з'єднувального
елемента (8) на відстані один від одного, достатній
для протікання бетонній суміші крізь центральну
ділянку (23), причому кожен з поздовжніх країв (19,
21) з'єднувального елемента (8) має замикаючі
засоби (20, 22) для взаємодії у замок з замикаю-
чими засобами (12,14) кожної з пар вказаних дов-
горозмірних елементів (1) при орієнтуванні цих
елементів (1) по їх краях для приєднання до про-
тилежних боків замикаючих засобів з'єднувального
елемента (8), причому з'єднувальний елемент (8)
виконаний з можливістю одночасного захоплення
одним своїм краєм кожного з першої пари довго-
розмірних елементів (1) по їх краях і захоплення
протилежним своїм краєм кожного з другої пари
довгорозмірних елементів (1) по їх краях, яка
відрізняється тим, що замикаючі засоби (20, 22)
з'єднувального елемента (8) виконані з мож-
ливістю створювати поздовжнє ковзне захоплення
замикаючих засобів (12,14) довгорозмірних еле-
ментів (1), шляхом чого здійснюється з'єднання
між замикаючими засобами (20, 22) з'єднувального
елемента і замикаючими засобами (12, 14) довго-

розмірних елементів при введенні з ковзанням
один в один, при цьому вказана ділянка між одним
поздовжнім краєм (9) і протилежним поздовжнім
краєм (10) довгорозмірних елементів (1) має попе-
речний переріз по суті увігнутої форми

2 Модульна опалубка для заливання бетонної
суміші при зведенні вертикальних споруд, що міс-
тить довгорозмірні елементи (1), кожен з яких має
ділянку між одним поздовжнім краєм (9) і протиле-
жним краєм (10), причому поздовжні краї (9, 10)
мають замикаючі засоби (12,14),що розташовані
по суті по довжині поздовжніх країв (9,10) для з'єд-
нання з можливістю роз'єднання довгорозмірних
елементів (1) з довгорозмірним з'єднувальним
елементом (42), який має безперервну плоску ді-
лянку (41) між першим і протилежним поздовжніми
краями його, причому поздовжні краї довгорозмір-
ного з'єднувального елемента (42) з одного боку
мають замикаючі засоби (39, 40), а з іншого боку
мають плоску поверхню, яка по суті є продовжен-
ням вказаної плоскої ділянки (41), яка відрізня-
ється тим, що кожен з вказаних замикаючих засо-
бів (39, 40) довгорозмірного з'єднувального
елемента (42) виконаний з можливістю ковзного
захоплення замикаючих засобів (12) тільки з од-
ним з довгорозмірних елементів (1), а вказана ді-
лянка між одним поздовжнім краєм (9) і протилеж-
ним краєм (10) довгорозмірних елементів має
поперечний переріз по суті увігнутої форми

3 Опалубка за п 1 або 2, яка відрізняється
тим, що довгорозмірні елементи (1) мають викона-
ні на їх поверхні і направлені всередину виступи
(48, 49) для скріплення елемента з бетоном, що
залитий у опалубку, яка створена з'єднанням де-
якої КІЛЬКОСТІ довгорозмірних елементів

4 Опалубка за п 1 або 2, яка відрізняється
тим, що довгорозмірні елементи (1) мають, ізолю-
ючий матеріал (3) на своїй внутрішній поверхні

5 Опалубка за п 1, яка відрізняється тим, що
проміжний з'єднувальний елемент (36) має не
менше як один захватний засіб (37, 38), що висту-
пає на не менше як одному його поздовжньому
краю (34, 35) у напрямі площини центральної
ділянки і виконаний з можливістю ковзного зами-
кання з деталлю (13), що закриває проміжок і що
містить по суті плоску поверхню (17), виступ (27)
на плоскій поверхні (17) і замикаючий засіб (33) на
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КІНЦІ вказаного виступу для введення під тиском у
захватні засоби (37, 38)

6 Опалубка по п 1, яка відрізняється тим, що
проміжний з'єднувальний елемент (36) має не ме-
нше як один захватний засіб (37, 38), що виступає
на не менше як одному його поздовжньому краю у
напрямі площини його центральної ділянки

7 Спосіб складання модульної опалубки, який
відрізняється тим, що містить операції зведення
однієї стіни опалубки з'єднанням деякої КІЛЬКОСТІ
з'єднувальних елементів (8) замикаючими засоба-

ми (20, 22), розташованими на одному загальному
їх боці, з замикаючими засобами (12, 14) деякої
КІЛЬКОСТІ довгорозмірних елементів (1) для скріп-
лення довгорозмірних елементів (1) по їх краях,
установки арматурних стрижнів у просторах (25)
між ребрами з'єднувальних елементів (8) і устано-
вки деякої КІЛЬКОСТІ довгорозмірних елементів (1)
з'єднанням їх країв у замок з замикаючими засо-
бами, розташованими на протилежному боці з'єд-
нувальних елементів (8), для завершення зведен-
ня другої стіни опалубки

Винахід відноситься до опалубки для відливки
вертикальних бетонних конструкцій, наприклад,
стін

Згідно винаходу конструкцію нарощують мо-
дульними елементами, які пристосовані для з'єд-
нання один з одним по їх поздовжніх боках, ство-
рюючи цільну опалубку для заливання бетонної
суміші і створення стіни або іншої вертикальній
конструкції

Рівень техніки
З рівня техніки ВІДОМІ модульні елементи опа-

лубки, які можуть бути з'єднані "кінець до кінця",
при цьому деяка КІЛЬКІСТЬ горизонтальних рядів з
таких з'єднаних елементів, накладених один на
другий, створюють стіну опалубки Приклади таких
елементів приведені у патентах США 2 172 052
(Роббінс) і 3 788 020 (Грегорі)

ВІДОМІ модульні елементи опалубки, що міс-
тять деяку КІЛЬКІСТЬ вертикальних і по суті замкне-
них елементів, які можуть бути з'єднані краями
один до другого для створення ряду примикаючих
бетонних колон В патенті США 5 216 863 (Несса і
ш ) описані такі елементи, що мають звичайно
круглі або восьмикутні поперечні перерізи На ви-
падок восьмикутних елементів Несса поперечний
переріз елемента опалубки має загальну форму
восьмикутника з однією пропущеною стороною
для створення відкритої частини елемента ВІЛЬНІ
примикаючі краї відкритого боку обладнують утри-
муючими засобами, які сконструйовані з можливіс-
тю взаємодії з додатковими утримуючими засоба-
ми, змонтованими на зворотному боці
примикаючого елемента Тому деяка КІЛЬКІСТЬ
елементів може бути з'єднана один з одним у стилі
"пігп бэк" для створення опалубки для колон, у які
може бути залита бетонна суміш

До модульних елементів опалубки пред'явля-
ється багато вимог Якщо необхідно залишити
опалубку на МІСЦІ ПІСЛЯ заливання бетонної суміші,
то бажано мати елемент опалубки, який дає мож-
ливість легко здійснити облицювання стін або по-
криття їх поверхні Важливим моментом є ство-
рення умов для протікання бетонної суміші
усередині з'єднаних елементів опалубки з тим ,
щоб забезпечити МІЦНІСТЬ І жорсткість конструкції
Крім того, необхідно, щоб була можливість ввести
арматурні стрижні у опалубку Опалубка має бути
водозахисною для запобігання корозії арматурних
елементів, що введені у бетон Бажано також, щоб

закінчена опалубка мала ІЗОЛЮЮЧІ властивості
Деякі ВІДОМІ технічні рішення по різному відпо-

відають деяким з цих вимог Наприклад, на випа-
док патенту США 5 216 863 складно забезпечити
ІЗОЛЯЦІЮ або облицювання усередині опалубки, в
основному через природно закриті восьмикутні
або кільцеві форми елементів опалубки, а їх конс-
трукція перешкоджає перетіканню бетонної суміші
між примикаючими елементами опалубки Крім
того, закінчена конструкція опалубки не достатньо
жорстка і, коли и заповнюють бетонною сумішшю,
то виникає т з "ефект банана", що викликає де-
формацію стінок елементів опалубки Це усклад-
нює збереження фактури і покриття стін

Сутність винаходу
Згідно З ОДНІЄЮ З цілей винаходу модульна

опалубка має у загальному випадку увігнуті, дов-
горозмірні елементи опалубки (далі елементи
опалубки) і довгорозмірний з'єднувальний елемент
(далі з'єднувальний елемент) з двома поздовжніми
краями, що з'єднані ребрами, які розташовані з
проміжками З'єднувальний елемент обладнаний
на кожному з країв замикаючими засобами причо-
му кожний з них може з'єднати елементи опалуб-
ки, встановлені край до краю з з'єднувальним
елементом Елементи опалубки мають замикаючі
засоби по їх поздовжніх краях для з'єднання з за-
микаючими засобами з'єднувальних елементів
Замикаючі засоби елементів опалубки, і ВІДПОВІД-
НИХ з'єднувальних елементів з'єднуються шляхом
замикання з ковзанням Тобто, з'єднувальний
елемент одночасно з'єднує два звернених один до
одного елемента опалубки і два елемента опалуб-
ки, що знаходяться поряд і примикають краями

По суті відкрита або увігнута форма елементів
опалубки дозволяє ізолювати або облицювати їх
внутрішню поверхню і/ або зібрати елементи один
у другий для полегшення транспортування, а ви-
конання елементів опалубки і з'єднувальних еле-
ментів модульними дозволяє полегшити робітнику
складання опалубки

Після складання одержують опалубку, яка до-
бре зберігає свою форму після заповнення бетон-
ною сумішшю, не викликаючи "ефекту банана"
Розташування ребер з'єднувального елемента з
проміжками дозволяє вводити у опалубку армату-
рні стрижні, а також вільне горизонтальне проті-
кання бетонної суміші по всій довжині завдяки роз-
ташуванню проміжків між ребрами примикаючих
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елементів в один ряд

Згідно другої ЦІЛІ винаходу досягається спосіб
зведення опалубки, який включає операції

спочатку зведення однієї стіни опалубки, з'єд-
нуючи деяку КІЛЬКІСТЬ з'єднувальних елементів
замикаючими засобами, що розташовані на одно-
му спільному їх боці, з замикаючими засобами
деякої КІЛЬКОСТІ довгорозмірних елементів опалуб-
ки для їх скріплення по краях,

подальшу установку арматурних стрижнів у
просторах між ребрами з'єднувальних елементів, і,
нарешті,

установку деякої КІЛЬКОСТІ довгорозмірних
елементів опалубки, з'єднуючи їх края у замок з
замикаючими засобами, що розташовані на про-
тилежному боці з'єднувальних елементів, для за-
вершення зведення другої стіни опалубки

Короткий опис креслень
Інші ЦІЛІ винаходу стануть ясні з наступного

опису переважного варіанту втілення і з рисунків,
де показано

фиг 1 - вигляд зверху на опалубку, який ілюст-
рує з'єднувальні елементи, елементи опалубки і
деталі, що закривають прорізи,

фіг 2 - вигляд збоку на довгорозмірний еле-
мент опалубки з ІЗОЛЯЦІЄЮ на внутрішній його по-
верхні,

фіг 3 - вигляд збоку на з'єднувальний елемент
(один з варіантів втілення),

фіг 4 - вигляд спереду по довжині на з'єднува-
льний елемент на фіг З,

фіг 5 - вигляд збоку на варіант проміжного
з'єднувального елемента, що обладнаний замика-
ючими засобами для з'єднання з деталью, що за-
криває проміжок,

фіг 6 - вигляд спереду по довжині на проміж-
ний з'єднувальний елемент на фіг 5,

фіг 7 - вигляд збоку на другий варіант з'єдну-
вального елемента для закриття одного торця
ряду елементів опалубки,

фіг 8 - вигляд спереду по довжині на з'єднува-
льний елемент на фіг 7,

фіг 9 - вигляд збоку на деталь, що закриває
проріз,

фіг 10 - вигляд збоку на кутову деталь (один з
варіантів втілення),

фіг 11 - вигляд збоку на елемент опалубки з
виступами (один з варіантів втілення)

Детальний опис переважного втілення
На фіг 1 представлено деяку КІЛЬКІСТЬ у зага-

льному випадку увігнутих довгорозмірних елемен-
тів 1 опалубки Ці елементи переважно виконані з
матеріалу, подібному полівінілхлориду, або іншо-
го, що описаний тут Елементи опалубки мають
ділянку 50, яка може мати три або більш сторони,
бути круглої або іншої придатної форми, забезпе-
чуючи по суті відкритість елементів так, щоб їх
края не перекривали один одного В описі і фор-
мулі винаходу така форма визначається терміном
"увігнутий" Використання таких форм надає опа-
лубці колоноподібний вигляд

Увігнутості забезпечують легкий доступ до
внутрішньої поверхні 2 елемента опалубки 1 для
розміщення чи приєднання різних типів ізоляції
або облицювання внутрішньої поверхні елементів
до складання опалубки або під час виготовлення

цих елементів 1 Може бути використана піноплас-
това або композитна ІЗОЛЯЦІЯ 3, або тонке обли-
цювання, що приєднують до внутрішньої поверхні
елементу опалубки Але елемент опалубки може
бути використаний і без ізоляції або облицювання

Відкрита увігнута форма елементів опалубки,
крім того, забезпечує компактність складування
елементів, легкість транспортування, чим знижу-
ються транспортні витрати

Стіну опалубки створюють шляхом встанов-
лення елементів опалубки 1 з примикаючими один
до одного краями (наприклад, див , елементи 4 і 5
на фіг 1), установки другого ряду елементів з при-
микаючими один до одного краями (наприклад,
елементи 6 і 7 на фіг 1) і з'єднання елементів опа-
лубки за допомогою з'єднувальних елементів, що
описані нижче

Поздовжні краї 9, 10 елементів 1 мають зами-
каючі засоби 12, 14 (див фиг 2) В переважному
втіленні ці засоби мають дві Т-подібні ГНІЗДОВІ час-
тини

З'єднувальний елемент показаний на фіг 3 і 4
Ряд ребер 18 розташовані на центральній ДІЛЯНЦІ
23 по довжині з'єднувального елемента 8 між по-
здовжніми краями 19, 21

Кожен край 19, 21 з'єднувального елемента 8
має замикаючий засіб 20, 22 Замикаючий засіб 20
в свою чергу складається з 2-х Т-подібних стерж-
невих частин 28, ЗО, що розташовані опозитно
одна другій відносно центральної ділянки 23 За-
микаючий засіб 22 має подібну конструкцію Кожна
з Т-подібних стержневих частин має розміри, ВІД-
ПОВІДНІ Т-подібним гніздовим частинам 12, 14 на
елементі 1 опалубки

Замикаючий засіб 20, 22 з'єднувального еле-
мента 8 (див фіг 1) розміщують навпроти замика-
ючих засобів 12, 14 чотирьох елементів опалубки
4, 5, 6, 7, потім вводять з ковзанням у зачеплення
по довжині з'єднувального елемента 8 і елементів
опалубки 4, 5, 6, 7 (див план на фіг 1) Отже, з'єд-
нувальний елемент 8 грає роль, фіксуючого при-
строю для утримання елементів 5, 7 і 4, 6 на ви-
значеній відстані один від одного Це і те, що
бетонна суміш може розтікатись по боках між реб-
рами 18 з'єднувальних елементів, запобігає вилу-
чення з'єднаних елементів опалубки назовні, коли
бетонну суміш заливають у опалубку

Слід ПОМІТИТИ, ЩО з'єднувальний елемент 8
забезпечує не тільки утримування елементів 5, 7 і
4, 6 на визначеній відстані один від одного, але
також забезпечує бокове прилягання елементів 4,
5 і 6, 7 один до одного по краях

Як тільки з'єднувальний елемент введений з
проковзуванням у зачеплення з першим набором з
4-х елементів опалубки, вводять другий з'єднува-
льний елемент у зачеплення з замикаючими засо-
бами елементів опалубки, які протилежні елемен-
там, вже з'єднаним з встановленим з'єднувальним
елементом Таким чином, поступово зводять стіну
опалубки Оскільки зачеплення між з'єднувальни-
ми елементами і елементами опалубки виконано
ковзним, то опалубка або будь-які елементи мо-
жуть бути легко розібрані, якщо бетонна суміш ще
не залита

Як помічено вище, з'єднувальний елемент 8
має ребра 18 Ці ребра розташовані один від одно-
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го на визначеній відстані, що забезпечує мінімаль-
ний опір протіканню бетонної суміші через центра-
льну ділянку 23

Ребра 18 також дозволяють розмістити у про-
різах 24, 25, 26 арматурні стрижні, які розташову-
ють по довжині стіни, наприклад, між з'єднуваль-
ними елементами 8, 11 Фактично арматурні
стрижні можуть бути по-різному зорієнтовані у
площини бетонної стіни з одним тільки обмежен-
ням, що полягає в тому, щоб прорізи між ребрами
18 поряд розташованих з'єднувальних елементів
знаходились на одній лінії, забезпечуючи прохід
подальших арматурних стрижнів Таким чином,
стрижні можуть бути встановлені або горизонта-
льно або по діагоналі згідно з розташуванням ре-
бер поряд розташованих з'єднувальних елементів

Згідно винаходу, можна зібрати тільки одну
сторону (фасад) опалубки шляхом з'єднання з'єд-
нувальних елементів з деякою КІЛЬКІСТЮ елементів
опалубки, залишаючи при цьому протилежні КІНЦІ
з'єднувальних елементів вільними При ВІДПОВІДНІЙ
МІЦНОСТІ з'єднання одержаної конструкції можна
встановити арматурні стрижні у проходах, що ви-
значаються ВІДПОВІДНОЮ відстанню між ребрами
з'єднувальних елементів Оскільки споруджена
тільки одна сторона опалубки, то всю систему ар-
матурних стрижнів можливо побачити з відкритої
сторони, що дозволяє оцінити придатність схеми
армування Якщо арматурні стрижні встановлені
правильно, то може бути зведена друга сторона
опалубки, шляхом введення деякої КІЛЬКОСТІ! еле-
ментів опалубки у замикаючі засоби на вільних
кінцях з'єднувальних елементів

Для забезпечення зчеплення бетонної суміші з
опалубкою після її заливання і з метою додатково-
го посилення конструкції внутрішня поверхня 50
елементів опалубки може бути оснащена висту-
пами 48, 49 (див фіг 11)

Перевага опалубки згідно винаходу в тому,
що, якщо шар ізоляції 3 на внутрішній стороні
елемента 1 опалубки товстий ,то можливо виріза-
ти в опалубці і ізоляції проходи і порожнини для
установки електричних коробок і т п Навіть після
твердіння бетонної суміші у опалубці можна при
необхідності вирізати частину елемента 1 і відпо-
відну частину ізоляції для одержання необхідної
порожнини

ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД елементів опалубки, що
з'єднані з'єднувальними елементами, виглядає як
ряд примикаючих колонн (див фіг 1) Проте у де-
яких випадках може бути бажаною плоска зовніш-

ня або внутрішня поверхні стіни Цього можна до-
сягнути застосуванням деталей 13, що закривають
проміжки (див фіг 9) Деталі 13 мають по суті плос-
ку поверхню 17 і виступи 27,які відходять від цієї
поверхні Ці, деталі 13 можуть бути розташовані
так, щоб закрити проміжки 29, створені стінками 31
і 32 примикаючих елементів опалубки

Виступ 27 деталі 13 має стрілоподібний кінець
33 Для утримування деталі 13 у проміжку 29 вико-
ристовують іншу конструкцію з'єднувального еле-
мента (фіг 5 і 6), який може бути введений при
складанні опалубки (див фіг 1) В переважному
втіленні такий проміжний з'єднувальний елемент
36 має замикаючі засоби 37, 38 у вигляді гніздопо-
дібних частин, що виходять назовні від КІНЦІВ 34,
35 елементу Такий проміжний з'єднувальний еле-
мент 36 показаний і на фіг 1 Гніздоподібні частини
37, 38 і стрілоподібний кінець 33 виступу 27 мають
розміри, що дозволяють взаємодіяти один з од-
ним, утворюючи кульове і гніздоподібного типу
з'єднання Таким чином утримують деталь 13, а
для закриття проміжків 29 прикладають тиск для
введення кінця 33 у гніздоподібну частину 37 або
38

Інше втілення з'єднувального елемента 42 по-
казано на фіг 7 Тут замикаючі засоби 39, 40 зна-
ходяться тільки з одного боку з'єднувального еле-
мента 42 Плоска ділянка (центральна частина)
з'єднувального елемента суцільна і по суті лежить
у одній площині з кінцями елемента Тому з'єдну-
вальний елемент 42 можна використати для за-
криття торця 43 зібраних елементів опалубки
(див фіг 1)

Очевидно, що можна також використати у су-
купності з вищеописаними і ІНШІ не деталізовані
тут елементи Наприклад, можна використати кри-
волінійні частини 44 (які можуть бути гнучкими)
для створення закруглень на СТІНІ, І ПЛОСКІ частини
45, що мають захватні засоби 46, 47 (див фіг 10),
для створення кутів і інших змін напрямків спору-
джуваної стіни

Не дивлячись на детальний опис переважного
втілення, у межах обсягу винаходу можна застосо-
вувати різні конструкції замикаючих засобів , що
забезпечують ковзне захоплення між замикаючи-
ми засобами елементів опалубки і з'єднувальних
елементів для полегшення зведення опалубки

Фахівці у цій галузі техніки можуть використати
ІНШІ варіанти втілення, не виходячи за межі обсягу
винаходу
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