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(57) 1 Спосіб переведення зв'язку абонентського
пристрою у безпровідній системі з режиму з вико-
ристанням радіочастотного (РЧ) сигнального ін-
терфейсу ПДКУ у режим з використанням сигна-
льного РЧ інтерфейсу ГСМ під час телефонного
сеансу зв'язку, який включає операції
а) визначення того, що абонентський пристрій,
працюючи у режимі з ПДКУ, знаходиться у зазда-
легідь визначених умовах, і
б) обміну даними з абонентським пристроєм згідно
з безпровідним інтерфейсом ГСМ
2 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що до-
датково передбачає операції
- визначення сили сукупності сигналів пілот-
каналів, прийнятих абонентським пристроєм, і
- генерування результату вимірювання сили пілот-
сигналу, що визначає силу сигналу для кожного з
пілот-каналів
3 Спосіб за п 2, який відрізняється тим, що за-
значені умови виникають тоді, коли сила сигналу
пілот-каналу від пілот-маяка перевищує силу сиг-
налу пілот-каналу з активної сукупності на величи-
ну, що на 0,5 дБ більша за П_ОБЧ
4 Спосіб за п 2, який відрізняється тим, що за-
значені умови виникають тоді, коли сила жодного з
сигналів пілот-каналів, прийнятих від базової ста-
нції, що працює у режимі з ПДКУ, не перевищує
значення П_ЗНИЖ протягом інтервалу часу Ч_
ПЗНИЖ
5 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що до-
датково передбачає операції

- передачі вимоги переведення звязку до комута-
торного центру ГСМ,
- прийому команди на переведення зв'язку від за-
значеної ГСМ для комутаторного центру ГСМ,
- інструктування абонентського пристрою прийма-
ти і передавати сигнали згідно з протоколом ГСМ
для ПДРЧ
6 Спосіб переведення зв'язку абонентського при-
строю у безпровідній системі з режиму з викорис-
танням ПДКУ у режим ГСМ з використанням
ПДРЧ, який включає операції
а) обміну даними між абонентським пристроєм і
базовою трансиверною станцією з використанням
РЧ сигналів, модульованих згідно з стандартом
для ПДКУ,
б) виявлення того, що абонентський пристрій зна-
ходиться на межі зони обслуговування,
в) повідомлення базової станції ГСМ про те, що
зазначений абонентський пристрій вимагає обслу-
говування, і
г) інструктування зазначеного абонентського при-
строю працювати згідно з стандартом ГСМ для
ПДРЧ
7 Спосіб за п 6, який відрізняється тим, що у
операції б) передбачено операції
- вимірювань сили сукупності сигналів пілот-
каналів, прийнятих зазначеним абонентським при-
строєм, і
- виявлення того, що сила сигналу пілот-каналу від
пілот-маяка перевищує силу сигналу пілот-каналу
активної сукупності на величину, що на 0,5 дБ бі-
льша за П_ОБЧ
8 Спосіб за п 6, який відрізняється тим, що у
операції б) передбачено операції
- вимірювань сили сукупності сигналів пілот-
каналів, прийнятих зазначеним абонентським
пристроєм,і
- виявлення того, що сила жодного з сигналів пі-
лот-каналів, прийнятих від базової станції, що
працює у режимі з ПДКУ, не перевищує значення
П_ЗНИЖ протягом інтервалу часу Ч _ПЗНИЖ
9 Спосіб роботи абонентського пристрою у без-
провідній системі зв'язку, який передбачає опера-
ції
а) пошуку пілот-каналів ПДКУ,
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б) передачі повідомлень, що містять результати
вимірювань сили пілот-сигналів кожного з прийня-
тих пілот-каналів і інформацію про джерело, і
в) переходу до передачі і прийому згідно з проце-
дурами обробки сигналу ГСМ після прийому ко-
манди на переведення зв'язку
10 Спосіб за п 9, який відрізняється тим, що
операція б) виконується тоді, коли сила сигналу
пілот-каналу, прийнятого від базової станції, з
якою підтримується зв'язок, дорівнює П_ЗНИЖ
протягом інтервалу часу Ч_ПЗНИЖ
11 Стільникова телефонна система, яка забезпе-
чує для абонентського пристрою обслуговування з
ПДКУ і обслуговування з ПДРЧ у ГСМ і має у
складі
- базову станцію, що працює у режимі з ПДКУ, для
встановлення з абонентським пристроєм двосто-
роннього зв'язку,
- пілот-маяки, що працюють у режимі з ПДКУ, які
створюють пілот-канали і визначають межі зони
обслуговування з ПДКУ, і
- контролер базової станції, що працює у режимі з
ПДКУ, призначений для прийому від абонентсько-
го пристрою результату вимірювання сили пілот-
сигналів і для генерування службових повідом-
лень, які забезпечують переведення абонентсько-
го пристрою на обслуговування у режимі ПДРЧ у
ГСМ, якщо зазначені результати вимірювання си-
ли сигналів вказують на необхідність такого пере-
ведення
12 Стільникова телефонна система за п 11, яка
відрізняється тим, що зазначений контролер ба-
зової станції, що працює у режимі з ПДКУ, генерує
зазначені службові повідомлення тоді, коли ре-
зультати вимірювання сили пілот-сигналів вказу-

ють нате, що сигнал пілот-каналу від зазначеного
пілот-маяка був прийнятий з рівнем, що щонайме-
нше на П_ОБЧ перевищував силу сигналу пілот-
каналу від базової станції, що працює у режимі з
ПДКУ
13 Стільникова телефонна система за п 11, яка
відрізняється тим, що зазначений контролер ба-
зової станції, що працює у режимі з ПДКУ, генерує
зазначені службові повідомлення тоді, коли ре-
зультати вимірювання сили пілот-сигналів вказу-
ють на те, що сила жодного з сигналів пілот-
каналів, прийнятих від базової станції, що працює
у режимі з ПДКУ, не перевищує значення П_ЗНИЖ
протягом інтервалу часу Ч _ПЗНИЖ
14 Стільникова телефонна система за п 13, яка
відрізняється тим, що значення П_ЗНИЖ і
Ч_ПЗНИЖ забезпечуються зазначеним контроле-
ром базової станції, що працює у режимі з ПДКУ
15 Стільникова телефонна система за п 12, яка
відрізняється тим, що значення П_ОБЧ забезпе-
чується зазначеним контролером базової станції,
що працює у режимі з ПДКУ
16 Стільникова телефонна система за п 11, яка
відрізняється тим, що зазначений абонентський
пристрій генерує результати вимірювань сили сиг-
налу тоді, коли сила прийнятого сигналу пілот-
каналу від зазначеної базової станції, що працює у
режимі з ПДКУ, перевищує П_ЗНИЖ протягом ін-
тервалу Ч_ПЗНИЖ, а сила прийнятого сигналу
пілот-каналу від зазначеного пілот-маяка переви-
щує значення П_ВІД'ЄД
17 Стільникова телефонна система за п 16, яка
відрізняється тим, що П_ВІД'ЄД перевищує
П ЗНИЖ

Винахід стосується безпровідного зв'язку, зок-
рема, поліпшеного способу здійснення безпровід-
ного зв'язку як з паралельним доступом з кодовим
ущільненням каналів (ПДКУ), так і з паралельним
доступом з розподілом часу (ПДРЧ) у глобальній
системі зв'язку з мобільними абонентами (ГСМ)

Безпровідний зв'язок з використанням пара-
лельного доступу з кодовим ущільненням каналів
(ПДКУ) являє собою наступну генерацію систем
цифрового безпровідного зв'язку ПДКУ викорис-
товується, наприклад, у стільникових телефонних
системах зв'язку і забезпечує вищу якість обслуго-
вування завдяки більш ефективному використан-
ню смуги радіочастот (РЧ), призначеної для теле-
фонних розмов Крім того, ПДКУ забезпечує більш
надійний, без завмирань, обмін сигналами РЧ, ніж
попередні системи і способи Головним стандар-
том для зв'язку з ПДКУ є стандарт IS-95 для без-
провідного інтерфейсу, розроблений
Telecommunication Industry Association (TIA) Крім
загальних зазначених вище переваг, ПДКУ забез-
печує можливість здійснювати м'яку передачу
зв'язку, даючи абонентському пристрою (звичайно
стільниковому телефону) змогу одночасно підтри-
мувати кілька РЧ взаємозв'язків М'яка передача
зв'язку підвищує імовірність того, що абонентський

пристрій підтримуватиме звязок, коли з зміною
його місцезнаходження змінюється сукупність ба-
зових станцій, з якими він має зв'язок

Для поширення доступності послуг з ПДКУ ба-
жано знижувати вартість запровадження безпрові-
дних систем з ПДКУ Один з таких способів і сис-
тем описано у заявці 575413 від 20 12 1995 на
патент США У цьому документі описано застосу-
вання мережі ПДКУ-ГСМ системою зв'язку з вико-
ристанням IS-95 або подібного стандарту для без-
провідного інтерфейсу разом телекомунікаційною
мережею ГСМ Система ГСМ репрезентує попере-
дню генерацію цифрових безпровідних систем
зв'язку, у яких використовується безпровідний
зв'язок з ПДРЧ (ГСМ-ПДРЧ) Така система дозво-
ляє знизити вартість запровадження зв'язку з
ПДКУ у регіонах, де вже існує телекомунікаційне
обслуговування на базі ГСМ, оскільки уможливлює
використання значної частини існуючої інфрастру-
ктури для здійснення зв'язку з ПДКУ

Можливість використання існуючої інфрастру-
ктури для ПДКУ дає змогу одночасно запроваджу-
вати у одному регіоні системи ПДКУ разом ГСМ-
ПДРЧ або системи з ПДКУ і ІНШІ існуючи системи
Одночасна наявність у регіоні обслуговування з
ПДКУ і інших систем дає певні переваги, зокрема
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можливість запроваджувати ПДКУ у існуючій сис-
темі поступово, розтягуючи цим у часі витрати на
впровадження Крім того, стає можливим обмеже-
не впровадження ПДКУ у зоні обслуговування у
випадках, коли можливості існуючих систем не
задовольняють попиту Однак, для забезпечення
повної мобільності абонентів системи з ПДКУ у
зонах сумісного використання ПДКУ і попередньої
системи зв'язку необхідно мати систему і спосіб
перенесення зв'язку між двома типами обслугову-
вання під час сеансу телефонного зв'язку Оскіль-
ки мобільність є однією з головних переваг без-
провідної системи зв'язку, дуже бажаним є
створення системи і способу, які дозволяли б або-
нентському пристрою переводити зв'язок між
ПДКУ і іншим типом стільникового телефонного
обслуговування

Задачею винаходу є створення поліпшеного
способу і пристрою для переведення під час сеан-
су зв'язку (або іншої процедури) рівня радюштер-
фейса з модуляцією згідно з ПДКУ до модуляції
згідно з ПДРЧ У описаному втіленні винаходу кі-
лька базових станцій (далі - БС), що, працюють
згідно з стандартом ГСМ генерують пілот-сигнали
маяка ПДКУ Під час сеансу зв'язку абонентський
пристрій виявляє пілот-сигнали, ПДКУ і повідом-
ляє контролер БС про час виявлення і їх силу Ко-
нтролер базової станції (далі - КБС) ідентифікує
пілот-сигнали ПДКУ від пілот-маяка ПДКУ і ІНІЦІЮЄ
режим ПДКУ переведення зв'язку до ГСМ, генеру-
ючи набір сигналів-повідомлень, які інструктують
абонентський пристрій і приймальне обладнання
інфраструктури ГСМ підготуватись до зміни рівня
радіоінтерфеиса Абонентський пристрій відпові-
дає тим, що приймає синхронізуючі дані від ГСМ і
встановлює РЧ зв'язок з БСГСМ, не перериваючи
сеансу зв'язку

Далі описано задачі, особливості і переваги
винаходу з посиланнями на креслення з єдиною
системою позначень

Фіг 1 ілюструє стільникову телефонну систему,
конфігуровану згідно з винаходом,

Фіг 2 містить блок-схему КБС згідно з одним з
втілень винаходу

Фіг 3 містить часову діаграму, що ілюструє об-
мін сигналами у процесі переведення зв'язку згід-
но з одним з втілень винаходу

Далі наведено опис поліпшеного способу і
пристрою для переведення рівня радіоінтерфеиса
з стільникового ПДКУ до стільникового ГСМ-ПДРЧ
під час сеансу зв'язку (або іншої процедури) Як
показано у описі, винахід стосується РЧ радіоін-
терфеиса, який працює згідно з стандартом IS-95,
що визначає протокол безпровідного ПДКУ Хоча
винахід призначено для використання з такою мо-
дуляцією сигналу, він може бути корисним у інших
протоколах паралельного доступу у різних діапа-
зонах частот, включаючи (але не обмежуючись)
діапазони 800 - 900МГц і 1800 - 1900МГц, а також
у супутникових системах зв'язку Описано також
використання і передачу різних типів інформації,
включаючи повідомлення, вимоги, накази, інструк-
ції і команди Зрозуміло, що мова йде про елект-
ронну репрезентацію цих повідомлень, вимог, на-
казів, інструкцій і команд, які породжуються
електричними струмами, напругами, електромагні-

тною енергією або їх сполученнями Крім того,
опис містить посилання на різні системи, що вико-
нують такі функції У бажаному втіленні винаходу
такі системи побудовано з використанням цифро-
вих та аналогових напівпровідникових мікросхем,
пов'язаних між собою провідним або електромагні-
тним зв'язком або їх сполученням У інших випад-
ках добре ВІДОМІ системи ілюстровано блок-
схемами Це зроблено, щоб уникнути зайвого
ускладнення опису

Фіг 1 містить блок-схему безпровідної стільни-
кової телефонної системи, конфігурованої згідно з
винаходом Базові трансіверні станції (БТС)
100ГСМ і БТС102 з ПДКУ розподілено у зоні об-
слуговування, а пілот-маяки 105ПДКУ розташова-
но у зоні між БТС-ГСМ100 і БТС-ПДКУ102 Хоча
пілот-маяки 105 показані окремо від БТС-ГСМ100,
бажано (але не обов'язково) розміщувати їх усе-
редині цих БТС БТС-ГСМ100 мають зв'язок з кон-
тролером 104 базової станції ГСМ (КБС-ГСМ), а
БТС-ПДКУ102 мають зв'язок з контролером 106
базової станції ПДКУ (КБС-ПДКУ) КБС-ГСМ104 і
КБС-ПДКУ106 пов'язані з комутаторним центром
для мобільних абонентів ГСМ (МКЦ-ГСМ)108 У
бажаному втіленні винаходу КБС-ГСМ104 і МКЦ-
ГСМ108 працюють, як у існуючих стільникових
телефонних ГСМ Хоча описано систему з одним
МКЦ-ГСМ108, винахід може бути використаний з
багатьма МКЦ-ГСМ

У наведеному втіленні КБС-ПДКУ106 також
з'єднано з МКЦ-ГСМ108 Знаходячись у пункті А,
абонентський пристрій 101 має двосторонній зв'я-
зок з двома БТС-ПДКУ102РЧ сигналами у вигляді
"кадрів", які обробляються згідно з процедурами
ПДКУ Згідно З прийнятою термінологією РЧ сиг-
нал, що передається від БТС-ПДКУ102 до абоне-
нтського пристрою 101, є сигналом "прямого кана-
лу зв'язку", а РЧ сигнал зворотного напрямку -
сигналом "зворотного каналу зв'язку" Крім того,
наявність двостороннього зв'язку з двома або бі-
льше БТС-ПДКУ102 називають "м'якою передачею
зв'язку" М'яка передача зв'язку відрізняється від
"жорсткої передачі зв'язку", під час якої зв'язок з
першою БС переривається до встановлення зв'яз-
ку з другою БС-

При обробці сеансу зв'язку відбувається обмін,
як інформаційними, так і службовими сигналами
Інформаційні сигнали це інформація, якою обмі-
нюються телефонні співрозмовники (абоненти) і
яка може бути цифровою, тобто "вокодованим"
голосом або іншою аудюінформацією, а також
може являти собою дані Вокодований голос є пе-
вним чином закодованою цифровою голосовою
інформацією, що потребує мінімуму цифрових
даних для передачі голосу або аудюсигнала і мо-
же розглядатись як стиснена голосова інформація
Службові дані містять сигнали-повідомлення для
конфігурування і керування різними системами,
що беруть участь у обробці сеансу зв'язку У ба-
жаному втіленні винаходу інформаційні і службові
сигнали, що проходять у обох напрямках прямими
і зворотними каналами зв'язку, розрізняють за їх
бітами у заголовках, які є у кожному кадрі даних і
які визначають тип або наявність обох типів сигна-
лів у кадрі Фахівцям ВІДОМІ способи обміну інфор-
маційними і службовими сигналами між різними



46827 8

іншими системами, показаними на фіг 1, включаю-
чи спеціальні зв'язки для цих сигналів і викорис-
тання проміжних, не показаних на фіг 1 систем

У бажаному втіленні винаходу БТС-ПДКУ102
фізично модулюють і передають РЧ сигнали зага-
лом ВІДПОВІДНО до стандарту IS-95 і, таким чином,
генерують сигнали прямого каналу зв'язку, вклю-
чаючи один або більше пілот-каналів, пейджерних
каналів і синхронізуючих каналів, а також інфор-
маційні канали для кожного телефонного або ін-
шого сеансу зв'язку Крім того, пілот-маяки 105
передають один або більше сигналів прямого ка-
налу, включаючи один або більше пілот-каналів
Пілот-канали використовуються для ідентифіку-
вання БТС-ПДКУ102 і пілот-маяків 105 і дозволя-
ють абонентському пристрою 100 визначати бли-
зькість до них вимірюванням сили сигналу У
першому втіленні винаходу пілот-маяки 105 пере-
дають один або більше синхронізуючих і пейджер-
них каналів разом з одним або більше пілот-
каналами, а у другому втіленні винаходу пілот-
маяки 105 передають тільки пілот-канали

Пілот-канал бажано створювати прямою пері-
одичною послідовною модуляцією пілотних даних
кодом пілот-каналу і розширеним кодом, подібно
до того, як це передбачено стандартом IS-95 Для
кожного БТС-ПДКУ102 або пілот-маяка 105 роз-
ширюючий код має зумовлений часовий зсув від-
носно таких кодів для інших БТС-ПДКУ і пілот-
маяків Зсув, призначений кожному БТС-ПДКУ102 і
пілот-каналу 105 разом з інформацією про належ-
ність зсуву до БТС-ПДКУ102 або пілот-маяка збе-
рігається у ПІЛОТНІЙ базі даних (ПБД), до якої має
доступ МКЦ-ПДКУ106 і яку бажано у ньому розмі-
щувати У бажаному втіленні винаходу ці часові
зсуви синхронізовано з відомим еталоном, напри-
клад, стандартними сигналами часу ГСМ, викорис-
тання яких добре відоме фахівцям Крім того, БС,
розташовані поблизу кожного з пілот-маяка 105,
також зберігаються-у ПБД або ІНШІЙ базі даних,
пов'язаній з ПБД перехресними посиланнями

Активований абонентський пристрій, який, од-
нак, не здійснює телефонного сеансу зв'язку, зна-
ходиться у стані чекання У цьому режимі абоне-
нтський пристрій 101 періодично виконує
процедуру пошуку, під час якої від шукає пілот-
канали ПДКУ у прямому каналі зв'язку від БТС-
ПДКУ102 і пілот-маяків 105 ПДКУ Якщо виявлено
пілот-канал, абонентський пристрій 101 намага-
ється обробити ВІДПОВІДНИЙ синхронізуючий канал
Якщо пілот-канал надійшов від БТС-ПДКУ102,
синхронізуючий канал буде оброблений нормаль-
но Якщо він надійшов від пілот-маяка 105, син-
хронізуючий і пейджерний канали або повідом-
лять, що передавачем пілот-каналу є пілот-маяк
105, або відсутність таких каналів також повід-
омить абонентський пристрій 101 проте, що пілот-
канал належить до пілот-маяка 105 Якщо жодного
пілот-каналу не буде знайдено або єдиний вияв-
лений пілот-канал належатиме пілот-маяку 105,
абонентський пристрій 101 повернеться до або
увійде у режим ГСМ-ПДРЧ У іншому випадку або-
нентський пристрій 101 перейде або увійде у ре-
жим ПДКУ

Як уже згадувалось, абонентський пристрій
101 виконує телефонний сеанс зв'язку у режимі

ПДКУ через двосторонній РЧ зв'язок з одною або
більше БТС-ПДКУ102 Під час такого сеансу або-
нентський пристрій 101 продовжує пошук пілот-
каналів як від сукупності БТС-ПДКУ102, з якими він
має поточний зв'язок, так і від інших БТС-ПДКУ102
і пілот-маяків 105 У кожному пілот-каналі вимірю-
ється сила сигналу У бажаному втіленні винаходу
результат цих вимірів являє собою суму відно-
шень енергії Ес пілот-сигналу на одиницю коду до
прийнятої повної спектральної ЩІЛЬНОСТІ (шуми і
енергія) Іс для сукупності багатошляхових компо-
нентів цього пілот-каналу Фахівцям ВІДОМІ різні
ІНШІ показники сили сигналу Багатошляхові ком-
поненти - це "копи" сигналу прямого каналу, при-
йняті абонентським пристроєм 101, які відрізня-
ються силою і часом і сумуються для подальшої
обробки відомими способами

Якщо результат вимірювання сили пілот-
сигналу вказує на існування однієї або більше пе-
вних умов, КБС-ПДКУ106 генерує ряд службових
сигналів-повідомлень, які інструктують абонентсь-
кий пристрій 101 встановити новий РЧ зв'язок з
одним з БТС-ГСМ100 і продовжити обробку сеансу
зв'язку через новий безпровідний зв'язок Крім то-
го, КБС-ПДКУ106 інструктує, щоб ресурси, раніше
зайняті обробкою сеансу у будь-якому БТС-
ПДКУ102 і КБС-ПДКУ106 були вивільнені для об-
робки нового сеансу зв'язку або для іншої ЦІЛІ
Певна умова або умови, що примушують КБС-
ПДКУ106 генерувати такі службові сигнал и-
повідомлення, різні для різних втілень винаходу і
описані далі

Фіг 2 містить блок-схему КБС-ПДКУ106 і кілька
БТС-ПДКУ102 згідно з одним з втілень винаходу
КБС-ПДКУ106 і БТС-ПДКУ102 пов'язані провідним
зв'язком, який у бажаному втіленні винаходу здій-
снено з'єднаннями типу Т1 або Е1, хоча можна
застосувати ІНШІ ТИПИ зв'язку, включаючи мікро-
хвильовий Підсистема 200 взаємозв'язків ПДКУ
має зв'язки з кількома БТС-ПДКУ102 Підсистема

200 також має зв'язок з процесором 202 керування
сеансом зв'язку, контролером 203, підсистеми се-
лекції, підсистемою 204 селекції і А-штерфейсом
206 КБС Підсистема 200 слугує для адресування
повідомлень і сигналів, що проходять між елемен-
тами системи, і у бажаному втіленні винаходу є
асинхронною системою пересилання пакетів фік-
сованої довжини Система 210 вибору обробки і
сервісу і А-штерфейс пов'язані з МКЦ-ГСМ108
(фиг 1) Система 210 обмінюється інформаційними
повідомленнями з МКЦ-ГСМ106, а А-штерфейс
206 КБС обмінюється з МКЦ-ГСМ106 службовими
сигналами У бажаному втіленні винаходу службо-
ві дані передаються між А-інтерфейсом 206 і МКЦ-
ГСМ108 з використанням протоколу системи
SS7ITU для передачі сигналів, що визначається
протоколом А-штерфейсу КБС і добре відомий
фахівцям

У бажаному втіленні винаходу БТС-ПДКУ102 і
системи МКЦ-ГСМ106 обмінюються" інформацій-
ними і службовими сигналами, використовуючи
внутрішній протокол BSS, який передбачає обмін
пакетами даних фіксованої довжини з іншими сис-
темами через підсистему 200 взаємозв'язків ПДКУ
або безпосередньо від системи до системи Підси-
стема 200 виконує пересилання, використовуючи
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адреси, що містяться у кожному з пакетів даних
фіксованої довжини Взагалі якщо перша система
передає пакет даних до другої системи, вона за-
кладає у пакет адресу цієї другої системи і спря-
мовує цей пакет до підсистеми 200 взаємозв'язків
ПДКУ Якщо системи суміжні, як, наприклад, підси-
стема 204 селекції і система 210 вибору обробки і
сервісу, пакети даних можуть передаватись без-
посередньо Пакет фіксованої довжини може міс-
тити інформаційні або сигнальні дані, що визнача-
ється бітами заголовка кожного пакета Подібно до
кадрів, що передаються у прямому та зворотному
каналах, одне службове повідомлення може бути
передано одним або більше пакетами даних

Під час роботи КБС-ПДКУ106 процесор 202
керування сеансом зв'язку і А-штерфейс КБС ге-
нерують службові повідомлення, які конфігурують
КБС-ПДКУ106 і керують його роботою Ці операції,
включають призначення селекторів селекторної
підсистеми 204 для обробки телефонного або ін-
шого сеансу зв'язку Ця обробка включає прийом
кадрів від кожної з БТС-ПДКУ, яка у кожний мо-
мент має зв'язок з абонентським пристроєм 101, і
селекцію одного з цих кадрів для подальшої обро-
бки, заснованої на показниках якості, що містяться
у кожному кадрі Крім того, селектор створює кіль-
ка екземплярів кадру для передачі до абонентсь-
кого пристрою 101 у прямому каналі зв'язку, і пе-
редає один екземпляр кадру до кожної БТС-
ПДКУ102, що має зв'язок з абонентським пристро-
єм 101 уданий момент Конфігурація і керування
КБС-ПДКУ106 здійснюється А-штерфейсом 206 і
процесором 202 керування сеансом і включає при-
значення ресурсів для обробки сигналу у системах
210 вибору сервісу Обробка, яку виконують ці
ресурси, включає вокодуванвя і пакетування інфо-
рмаційних даних, адресованих до абонентського
пристрою 101, і девокодування повідомлень, пе-
реданих абонентським пристроєм 101 і одержаних
селекторною підсистемою 204 Фіг 3 містить діаг-
раму ПОСЛІДОВНОСТІ повідомлень, якими, згідно з
винаходом, обмінюються різні системи з фіг 1 під
час переведення абонентського пристрою 101 з
обслуговування з ПДКУ до обслуговування у ГСМ-
ПДРЧ Кожна вертикальна ЛІНІЯ відповідає системі,
позначеній на верхньому КІНЦІ ЛІНІЇ ЦИМИ систе-
мами є абонентський пристрій 101, селекторна
підсистема 204, процесор 202 керування сеансом
зв'язку, система 210 вибору обробки і сервісу, А-
штерфейс 206, МКЦ-ГСМ108 і КБС-ГСМ104 Гори-
зонтальні стрілки між вертикальними ЛІНІЯМИ ви-
значають обмін повідомленнями між системами
Напрямок часу - зверху униз, тобто вищі горизон-
тальні лінії передують нижчим Повідомлення між
абонентським пристроєм 101 і селекторною підси-
стемою 204 фактично проходять через БТС-ПДКУ
102, хоча на фіг 3 для спрощення показано безпо-
середній зв'язок Подібним чином повідомлення
між МКЦ-ГСМ108 і БТС-ГСМЮО обробляються
КБС-ГСМ104, але показані однією ЛІНІЄЮ

Як уже відзначалось, під час нормального те-
лефонного або іншого сеансу зв'язку абонентський
пристрій 101 постійно шукає пілот-канали, що пе-
редаються від БТС-ПДКУ 102 або від пілот-маяка
105, і передає результат вимірювання сили пілот-
сигналу до КБС-ПДКУ106, коли виникає будь-яка з

умов, описаних нижче Кожний результат вимірю-
вання сили, який надходить від абонентського
пристрою 101, містить інформацію, що ідентифікує
пілот-канал або пілот-канали, для яких виконува-
лись вимірювання Ця інформація може приймати
різні форми, включаючи часовий зсув для кожного
пілот-каналу, або значення індексу, яке буде ін-
терпретоване як КБС-ПДКУ, так і абонентським
пристроєм 101 Існуючі способи і системи для ви-
користання результатів вимірювань сили описано
у патенті США 5267261 від ЗО 11 1993

У КБС-ПДКУ106 селекторна підсистема 204
приймає результат 300 кожного вимірювання сили
пілот-сигналу і визначає джерело, тобто БТМ-
ПДКУ102 або пілот-маяк 105, використовуючи
ПДБ, яка згідно з бажаним втіленням винаходу
знаходиться у контролері 203 селекторної підсис-
теми Після прийому цих даних, які вказують на
існування однієї з заздалегідь визначених умов,
описаних далі, селекторна підсистема 204 ІНІЦІЮЄ
переведення зв'язку передачею до А-штерфейса
206 КБС відповідної команди 302 А-штерфейс 206
КБС відповідає на вимогу переведення зв'язку
передачею до МКЦ-ГСМ108 запиту 304 на пере-
ведення зв'язку, який містить ідентифікатори або-
нентського пристрою 101 і одного або більше КБС-
ГСМ, коли абонентський пристрій 101 знаходиться
поблизу, що виявляється за зсувом у базі даних
зсувів, де зсуви розташовано у бажаному порядку
Згідно З ВІДОМИМИ функціями МКЦ-ГСМ108 , вимо-
га 306 переведення зв'язку передається до однієї
або більше КБС-ГСМ106, ідентифікованих у запиті
304, з визначенням прямого і зворотного каналів
ГСМ-ПДРЧ у яких проходитиме сеанс зв'язку У
ВІДПОВІДЬ КБС-ГСМ передають до МКЦ-ГСМ 108
підтвердження 308 переведення зв'язку і починає
у зворотному каналі, ГСМ пошук сигналу від або-
нентського пристрою 101 Крім того, МКЦ-ГСМ108
відповідає на підтвердження 308 переведення
зв'язку тим, що передає до А-штерфейса 206 ко-
манду 310 на переведення зв'язку, у якій визнача-
ються прямий і зворотний канали зв'язку ГСМ-
ПДРЧ, через які має проходити сеанс зв'язку У
ВІДПОВІДЬ А-інтерфейс 206 пересилає до селекто-
рної підсистеми 204 інформацію про прямий і зво-
ротний канали ГСМ-ПДРЧ у ВІДПОВІДІ 312 на вимо-
гу переведення зв'язку Селекторна підсистема
204 у команді 314 на переведення зв'язку передає
цю інформацію до абонентського пристрою 101
Абонентський пристрій 101 відповідає на це пере-
ходом від режиму ПДКУ до режиму ГСМ-ПДРЧ,
передає через зворотний канал ГСМ-ПДРЧ сигнал
317 і починає у прямому каналі пошук інформацій-
них і службових каналів від БТС-ГСМ 100 БТС-
ГСМ 100 починає пошук у зворотному каналі сиг-
налу 317 від абонентського пристрою 101 і, вияви-
вши його, у прямому каналі ГСМ-ПДРЧ, призначе-
ному для обслуговування сеансу зв'язку, передає
до абонентського пристрою 101 сигнал 316 вияв-
лення переведення зв'язку Крім того БТС-ГСМЮО
передає повідомлення 318 про завершення пере-
ведення зв'язку до МКЦ-ГСМ108, який у ВІДПОВІДЬ
надсилає очищаюче повідомлення 320 В88МАР до
А-штерфейса 206 КБС Після прийому повідом-
лення 320 А-інтерфейс 206 КБС ІНІЦІЮЄ ПОСЛІДОВ-
НІСТЬ ДІЙ для вивільнення ресурсів у КБС-ПДКУ106
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і БТС-ПДКУ102, раніше пов'язаних з сеансом зв'я-
зку, для обробки іншого сеансу Варто відзначити,
що, згідно з бажаним втіленням винаходу, службо-
ві повідомлення, передані і прийняті МКЦ-ГСМ108
КБС-ГСМ104, відповідають звичайному режиму
роботи цих систем Згідно З описаним прикладом
втілення винаходу абонентський пристрій 101 зве-
ртається до бази даних параметрів пілот-сигналу
(БДПС), щоб визначити коли треба передати ре-
зультат вимірювання сили до селекторної підсис-
теми 204 у КБС 106 БДПС містить список пілот-
каналів, пов'язаних з ними категорій сукупностей
пілот-каналів і порогових значень По-
ріг_ДОДавання (ПЛОД), Поріг_ОБЧислення
(П_ОБЧ), Поріг_ЗНИЖення (П_ЗНИЖ) і
Час_ПЗНИЖ (Ч_ПЗНИЖ) для пілот-сукупностей
Категоріями сукупностей є Активна сукупність,
Сукупність кандидатів, Сукупність сусідів і Залиш-
кова сукупність Активна сукупність містить пілот-
канали від БТС-ПДКУ102, з якими було встанов-
лено двосторонній зв'язок Сукупність кандидатів
містить пілот-канали, що не належать до Активної
сукупності, але при прийомі мали виміряну силу
вище П Л О Д Сукупність сусідів включає пілот-
канали, які не входять до Активної сукупності або
Сукупності кандидатів, але службовими повідом-
леннями від КБС-ПДКУ106 були визначені як мож-
ливі кандидати для передачі зв'язку До Залишко-
вої сукупності входять пілот-канали, що не
увійшли у ІНШІ три сукупності Параметрам П_ЦОЦ,
П_ОБЧ, П_ЗНИЖ і Ч_ПЗНИЖ спочатку надаються
початкові значення, що зберігаються у абонентсь-
кому пристрої 101 Ці параметри потім можуть змі-
нюватись службовими повідомленнями від КБС-
ПДКУ 106, причому П_ЗНИЖ < П_ЦОЦ

Використовуючи БДПС, абонентський пристрій
надсилає до КБС-ПДКУ результати вимірювань
сили сигналу, якщо виникає будь-яка з умов

1) результат вимірювання сили пілот-каналу в
Сукупності сусідів або Залишковій сукупності пе-
ревищує п л о д ,

2) результат вимірювання сили пілот-каналу,
що належить до Сукупності кандидатів, перевищує
цей показник для Активної сукупності на величину
П_ОБЧ + 0,5дБ, причому дані про силу пілот-
каналу не надсилались з часу прийому останньої
директиви на передачу зв'язку,

3) таймер передачі зв'язку, який працює у або-
нентському пристрої, досяг 0 і результат вимірю-
вання сили пілот-сигналу не надсилався з часу
останньої директиви на передачу зв'язку або ди-
рективи на подовжену передачу зв'язку, або

4) сила сигналу члена Активної сукупності бу-
ла меншою П_ЗНИЖ протягом інтервалу
Ч_ПЗНИЖ

Отже, переходячи з пункту А до пункту Б, або-
нентський пристрій 101 виявляє пілот-канал від
пілот-маяка 105, який має більшу силу завдяки
скороченню відстані або зникненню перешкоди
Коли результат вимірювання сили пілот-каналу від
пілот-маяка 105 уперше стає більшим за T_ADD,
абонентський пристрій 101 додає цей пілот-канал
до Сукупності кандидатів і надсилає результат
вимірювання до КБС-ПДКУ106 Після цього, якщо
результат вимірювання сили пілот-каналу підви-
щується до значення, яке на Т_СОМР + 0,5дБ пе-
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ревищує силу сигналу від БТС-ПДКУ102, з якою
підтримується РЧ зв'язок, абонентський пристрій
101 вдруге передає до КБС-ПДКУ104 результат
вимірювання сили Якщо у пілот-каналі під час
переходу з пункту А у пункт Б сила пілот-сигналів
від однієї або більше БТС-ПДКУ впаде нижче
T_DROP протягом інтервалу T_TDROP, абонент-
ський пристрій 101 також надішле результат вимі-
рювання сили сигналу

Після одержання результату вимірювання си-
ли пілот-сигналу КБС-ПДКУ106 визначає джерело,
тобто БТС-ПДКУ102 або пілот-маяк 105, викорис-
товуючи ідентифікуючу інформацію і ПБД, згадані
вище У першому втіленні винаходу КБС-ПДКУ
веде моніторинг вимірювань сили пілот-сигналу
для перевірки того, що сила пілот-каналу від пілот-
маяка 105 на 0,5дБ + Т_СОМР перевищує силу
пілот-каналу у Активній сукупності Якщо це так,
КБС-ПДКУ ІНІЦІЮЄ переведення зв'язку і його об-
слуговування до ГСМ Хоча, згідно з першим вті-
ленням, переведення зв'язку до ГСМ відбувається
трохи передчасно, цим відвертається помітне по-
гіршення зв'язку перед цим переведенням і поліп-
шується якість обслуговування Таке втілення стає
особливо ефективним, коли зони обслуговування
системи з ПДКУ і ГСМ збігаються і тому обслуго-
вування ГСМ можна одержати у момент ініціюван-
ня переведення зв'язку

У другому втіленні винаходу КБС-ПДКУ веде
моніторинг вимірювань сили пілот-сигналу для
перевірки того, що сила останнього пілот-каналу
Активної сукупності від БТС-ПДКУ102 нижча за
П_ЗНИЖ протягом інтервалу Ч_ПЗНИЖ Якщо це
встановлено, КБС-ПДКУ ІНІЦІЮЄ переведення зв'я-
зку до ГСМ, як це було описано Це втілення є
ефективним, коли бажано забезпечувати обслуго-
вування з ПДКУ якомога довше перед переведен-
ням зв'язку до ГСМ Третє втілення винаходу та-
кож передбачає ініціювання процедури
переведення зв'язку тоді, коли сила останнього
пілот-каналу Активної сукупності від БТС-ПДКУ102
стає нижчою за П_ЗНИЖ протягом інтервалу
Ч_ПЗНИЖ, однак, пілот-маяки не використовують-
ся і, отже, вимірювання для пілот-каналів від пілот-
маяка 105 не здійснюється Таке втілення можна
використати, коли встановлення пілот-маяків 105
неможливе

У ще одному втіленні винаходу абонент-
ський пристрій 101 використовує додатковий па-
раметр Поріг_ВІД'ЄДнання (П_ВІД'ЄД), який також
зберігається у БДПС Як і ІНШІ параметри, згадані
вище, початкове значення параметра П_ВІД'ЄД
зберігається у абонентському пристрої, але може
бути змінене сигналами від КБС-ПДКУ106 У пер-
шому втіленні винаходу з використанням
П_ВІД'ЄД КБС-ПДКУ106 повідомляє абонентський
пристрій 101 про те, що результат вимірювання
сили пілот-сигналу показав перевищення значення
П Л О Д пілот-каналом від пілот-маяка 105 Після
цього абонентський пристрій 101 записує у БДПС
значення пілот-каналу від пілот-маяка і надсилає
результат 300 вимірювання сили, коли сила при-
йнятого пілот-каналу перевищує П_ВІД'ЄД При-
йнявши цей результат, КБС-ПДКУ106 ІНІЦІЮЄ пере-
ведення зв'язку до ГСМ-ПДРЧ, як це було описано
У цьому втіленні винаходу П_ВІД'ЄД > П Л О Д
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У другому втіленні винаходу, яке використовує

П_ВІД'ЄД, абонентський пристрій 101 надсилає
результат вимірювання сили пілот-сигналу, коли
сила кожного з прийнятих пілот-каналів від БТС-
ПДКУ 102 залишається меншою за П_ВІД'ЄД про-
тягом інтервалу Час_ПВІД'ЄД (Ч_ПВІД'ЄД) Зна-
чення Ч_ПВІД'ЄД також зберігається у абонентсь-
кому пристрої 101 і може бути змінене сигналами
від КБС-ПДКУ106 Прийнявши цей результат, КБС-
ПДКУ106 ІНІЦІЮЄ переведення зв'язку до ГСМ, як
це описано вище У бажаному втіленні винаходу
T_HANDOFF перевищує T_DROP, оскільки бажано
здійснювати переведення зв'язку до погіршення
якості зв'язку з ПДКУ до неприйнятного рівня Од-
нак винахід може бути використаний і у випадку,
коли TJ4ANDOFF менше T_DROP

Використовуючи різні варіанти переведення
зв'язку, описані вище, можна забезпечити безпро-
відне обслуговування з ПДКУ у телекомунікаційній
мережі ГСМ з використанням процедур ГСМ-
ПДКУ, причому користувач зможе переходити від
одного типу обслуговування до іншого, не перери-
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ваючи телефонного сеансу зв'язку Це дозволяє
абоненту користуватися перевагами обслугову-
вання з ПДКУ тоді, коли це особливо потрібно,
водночас зберігаючи мобільність, забезпечену
тією ж системою Крім -того, описані спосіб і сис-
тема забезпечують запровадження обслуговуван-
ня з ПДКУ у існуючій інфраструктурі ГСМ з малими
змінами у ній або зовсім без них завдяки тому, що
команди і ВІДПОВІДІ ГСМ, потрібні для цього, є ти-
ми, що уже використовуються у існуючих ГСМ у
процесі внутрішнього переведення або жорсткої
передачі зв'язку Це зводить до мінімуму вартість і
робить високоефективним запровадження обслу-
говування з ПДКУ

Отже, описано спосіб і система, що забезпе-
чують співіснування безпровідних обслуговування
з ПДКУ і обслуговування у ГСМ-ПДРЧ Для фахів-
ця очевидними є можливі ІНШІ втілення винаходу
Описи втілень, наведені вище, лише ілюструють
винахід і є прикладами, що ніяким чином не обме-
жують винаходу, об'єм якого визначено Форму-
лою
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