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(57) 1. Cnoci6 pocnipkeHHs npouecy MpPOCOYEHHS
TKaHMX BOMOKHUCTUX MaTepianiB noniMepHUMu 3B'A-
3ylouMMK, Wo nomsrae B AedopMyBaHHi 3paska Ma-
Tepiany, WO NPOCOYYETLCS, LUASXOM NOrO PO3TATHEH-
HA, NoJadi Ha NOBEpPXHIO MaTepiany 3Bepxy 4o3n no-
niMepHOro 3B’A3yl04Oro i NoAanbLoi peectpauii Mmipu
NMPOCOYEHHS MO 3HAYEHHIO CBITNOMNEepPenycKaHHa 3pas-
Ka, WO MPOCOYYETLCH, MPY OCBITNIEHHI NOTO MOBEPXHi
3 6OKy HaHeCeHHs noniMepHOro 3B'A3YH0YOTO CBITIOM,
AKAWA BiAPIZHAETLCA TUM, LUO BEMWUYMHY 003U BUOK-
palTb 3 ypaxyBaHHAM CTPYKTYPHUX BacTUBOCTEN
3paska, Noro HaTArHeHHs, di3vKo-XiMiYHMX BMacTMBO-
CcTen noniMmepHoro 3B'A3yto4oro i TemnepaTtypu npo-

3yl0Tb CBIiTIIOBE BUMPOMIiHIOBAHHSA Ha NMOBEPXHi 3pa3ska
B 30Hi MPOCOYEHHS LUMSIXOM BUKOPUCTAHHS LMTiHAPK-
YHOrO MyyKa CBiTNa, AiaMeTp CBITNOBOI NIISAMU SAKOrO
Ha MoBepxHi 3paska, LU0 NPOCOYYETLCS, HE MepeBu-
Lye AiameTp NAsiMM HaHECEHOTO 3B'A3YI0YOTO.

2. Cnoci6 no n. 1, Sk BiAPIBHAETLCA TUM, LUO Be-
NNYNHY 003U 3B'A3YI0YO0rO0, L0 NOAAETHCA Ha NOBEPX-
HI0 3pas3ka, Lo MpOCOoYyeTbCH, BUOMpaoTb 3 ypaxy-
BaHHAM MOrO TOBLUMHW, MOPUCTOCTI, @ TaKOX Kaninsap-
HO-NMOPUCTUX BMACTMBOCTEN i NOBEpxHEBOi 06pobku
BOJIOKOH, LLIO cKMagatoTb NOro.

3. Cnoci6 no n. 1, k1 BiAPIBHAETLCA TUM, LUO BU-
KOPUCTOBYIOTb MOMepeaHE HarpiBaHHA 3B'A3YH04Oro,
O HaHOCUTLCH, i 3paska, LIO NPOCOYYETLCS, B 30Hi
NPOCOYEHHS O TEMMNEPaTYPU NPOCOYEHHS.

4. Cnoci6 no n. 1, akuii BigpIi3HAETLCSA TUM, LIO NpU
OCBITNEHHI 3pa3Kka, WO MPOCOYYETLCH, BUKOPUCTOBY-
I0Tb MYYOK MOAYrbOBaHOrO CBiTNa.

5. Cnoci6 no n. 1, sknii BigpI3HAETLCA TUM, IO NPO-
BOOATb P4 BUMIPIiB MipM NPOCOYEHHSA Npy BapitoBaH-
Hi BiACTaHi Big [mKkeperna CBiTNa A0 NOBEPXHi 3paska,
LLIO NPOCOYYETHLCS.

BuHaxig BigHocuTbCs o obnacTi TexHonorii ne-
pepobkun i OTpMMaHHA KOMMO3ULUIMHMX MaTepianis, a
came [0 JOCTiDKEHHS KiIHETUKM NMpoLecy NPOCOYEHHS
apMYHUMX BOJTIOKHUCTUX HaMOBHKOBAYiB, NepeBaKHO
TKaHWX, NOMIMEPHUM M 3B'A3YI0UNMU.

Bimomuin cnoci6 pocnimpkeHHs npouecy npoco-
YeHHs 3pasKiB TKAHUX BOSIOKHUCTUX MaTepiarniB noni-
MepHVUM 3B'A3ytounm, BubpaHunm sk adanor [1]. Llen
cnoci6 Bknoyae gedopmadito 3paska LUISXOM CTUC-
HEHHS!, MPOCOYEHHS Oro 3B'A3YI0YMM 3a JOMOMOIOH
3aHYpPEHHS B MICTKiCTb 3 MPOCOYyBanibHUM CKIAAoM i
BidyanbHy peecTpalito Mipu NPOCOYEHHS 3paska y ya-
Ci, 34iicHIOBaHY 32 JONOMOIOK YCTAHOBKM OIS OLiHKM
Mipy NPOCOYEHHS BOMIOKHUCTUX MaTepiani..

Heponik cnocoby aHanora - mana AOCTOBIpHICTb
pe3ynbTaTiB AOCNIAXKEHb.

Ak npoToTMN BUGPaHUI cnocib JocnimKkeHHst Npo-
Lecy NpOCOYEHHS TKaHUX BOMOKHUCTUX MaTepianis,
Lo nondrae B AedpopMyBaHHi 3paska martepiany, no-
Aadi Ha HbOro 3B'A3Y0HOro i peecTpauji Mipu npoco-
YeHH$ 3paska y4aci, npuyomy fedopMyBaHHS 3paska
30iMCHIOITL LUNAXOM MOro PO3TATHEHHS, 3B'A3ylode

nogarTb Ha NMOBEPXHIO 3pa3ka 3BepXxy, a Mipy Npoco-
YEHHS OLiHIOTb MO 3HAYEHHIO CBITroONepenyckaHHs
3paska, Lo npocoyyeTbes [2].

OpHak i cnoci6 npoToTuny He 3abesnevye BUCO-
KOi AOCTOBIpHOCTI pe3ynbTaTiB 4OCMiIIKEHb BHACTIAOK
HeJOoCTaTHLOIO BpaxyBaHHS pearbHUX yMOB npouecy
NPOCOYEHHS1, CTPYKTYPHUX BNACTUBOCTEN i TOBLUMHMN
MaTepiany, WO NPOCOYYETLCS, a TaKoXK (Pi3UKO-XiMiy-
HUX BNacTMBOCTEN NOMIMEPHOro 3B'A3Y04Or0.

B ocHoBy BuHaxody nocTtaBneHa 3agaya nigBu-
LLeHHA JOCTOBIPHOCTI pesynbTaTiB 4OCNiMKEHb 3a pa-
XYHOK HabOIMKEHHSA YMOB MPOCOYEHHs] OO0 pearbHUX
YMOB MPOLIECY LUMSIXOM BpaxyBaHHS SIK CTPYKTYPHUX
BMacTMBOCTEN MaTepiany, Tak i gisanko-xiMmiyHux Bna-
CTMBOCTEN MOMIMEPHOro 3B'A3Y0YOro, a TakoX yMOB
npouecy NPOCOYEHHS.

MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETLCSA TUM, LIO B CMO-
cobi pgocnimpKeHHs1 Mpouecy NPOCOYEHHS TKaHUX BO-
NOKHACTUX MarTepianiB MOMMEePHUMK 3B'A3YI0UNMMU,
Wwo nondrae B gedopmyBaHHi 3paska maTepiany, LLO
NPOCOYYETLCS, LUMSIXOM MOr0 PO3TATHEHHS!, Nofadi Ha
NoBepXHIO MaTtepiany 3Bepxy 403U NONiMepPHOro 3B'A-
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3yl040ro i nofanbLwoi peectpauii Mipy NPOCOYEHHSA MO
3HaYEHHIO CBITIIONepenyckaHHsa 3paska, Lo NpoCcoYy-
€TbCS, NPU OCBITNEHHI MOro NMoBepPXHi 3 OOKy HaHe-
CEHHs1 MONiIMEepPHOro 3B’A3YI0YOro CBITIIOM, BEMNUYMHY
0031 BUOUpaloTb 3 ypaxyBaHHAM CTPYKTYPHUX Bnac-
TMBOCTEN 3paska, Noro HaTArHEHHs, i3NKO-XiMiYHUX
BMaCTMBOCTEN MOJNIMEPHOro 3B'A3yl040ro i temnepa-
TYPW NPOCOYEHHS, @ NpX peecTpaLii Mipn NPOCOYEHHS
nokani3yloTb CBiTNOBE BUMNPOMIHIOBaHHS Ha MOBEPXHI
3paska B 30Hi MPOCOYEHHS LUMAXOM BUKOPUCTaHHS
UUNIHAPMYHOIrO My4yka CBiTra, AiameTp CBIiTNOBOI
NNsMy SIKOTO Ha NOBEPXHi 3paska, Lo NPOCOYYETLCS,
He nepesuvllye AiameTpy NNSMU HAaHECEHOro 3B'A3y-
HOYOro.

BenuunHy go3m 3B'13y1040ro, WO NOAAETbCS Ha
NoOBEPXHIO 3paska, KU NPOCoYYeETLCS, BUOMPatoTb 3
ypaxyBaHHSAM WOro TOBLUMHW, MOPMUCTOCTI, a TaKoX
KaninspHO-1O0pUCTUX BMACTUBOCTEN | NOBEPXHEBOI
006po6KM BOMOKOH, L0 CKNaaatTb NOro.

BukopucTtoByloTb nonepeaHe HarpiBaHHS 3B'A3Y-
KOYOTO, LU0 HAHOCUTBLCH, | 3paska, Lo NPOCOYYETLCH B
30Hi NPOCOYEHHS, 4O TEMMNEepaTypy NPOCOYEHHS.

[Mpwn ocBsiTNeHHi 3paska, Wo NPOCOoYyETLCS, BUKO-
PUCTOBYIOTE NMYHOK MOAYNbOBAHOIO CBiTNa.

[MpoBoasT™ pag BUMMIPIB Mipy MPOCOYEHHSA MpuU
BapiloOBaHHI BiACTaHI Big [pKepena cBiTna Ao noBepxHi
3paska, L0 NPOCOYYETLCS.

MigBULLEHHA TOYHOCTI | AOCTOBIPHOCTI pesyrnbTa-
TiB BUMIpIOBaHb 3a Cnocobom, Lo MPOMOHYETLCS, B
MOPIBHAHHI 3i cNOCOBOM MPOTOTUNY AOCATraeTbCA SK
3a paxyHOK rokanisauii CBiTIOBOro BUNPOMIiHIOBaHHS,
TO6TO 3aCTOCYBaHHSA LUMMAIHOPUYHOIO My4Ka MOAYNbO-
BaHOIO CBiTNa, TaK i 3a paxyHOK [030BaHOi mojaui
3B'A3Y04Or0 Ha NOBEPXHIO 3pas3ka, LU0 NPOCOYYETLCS,
3 ypaxyBaHHsIM WMOro CTPYKTYPHUX BNacTuBOCTEMN,
BKJIOYAOUN TOBLUMHY, MOPUCTICTb, HATATHEHHs] Mpu
NPOCOYEHHI, @ TaKOX KaninspHO-TOPUCTMX BNaCTUBO-
cTel i yMoB noBepxHeBOi 06poOKM cknagatuux Koro
BOMOKOH. Kpim TOro, BpaxoByloTbCA (i3NKO-XiMiYHi
BMACTMBOCTI NMOMiMEPHOro 3B'A3YOYOro i yMOBU MpoO-
Liecy NPOCOYEHHS.

Binomo, Wo npouec NpocoYeHHs - Lie npoLec 3a-
MiHX MOBITPSA B Nopax i kaninspax HanoBHoBava (Tka-
HUX BOMIOKOH) Ha noniMepHe 3B'a3ytoye. [JomiHytouni
BMNMAMB Ha MPoOLEC NPOCOYEHHS 3OINCHIOTL K i3n-
KO-XiMiYHi YMHHMKM MpOCOYYBarbHOrO cepefoBuLLa,
TakK i BNacTMBOCTI TKAHOrO HanoBHIOBa4a, siKi, B CBOHO
yepry, BNMMBalTb Ha WNOro 3mouyBaHicTb [3, 4]
OcTaHHA xapakTepusyeTbCs KpakoBMM KYTOM 3MOYy-
BaHHA O, abo 3MouyBanbHOW 3aaTHICTIO OCOSO, Oe
0 - koedilieHT noBepxHeBOro HaTary (abo nutoma Bi-
nbHa noBepxHeBa eHepris).

[NoBepxHEBUI HATAT pigvH Nagae 3 NigBULLEHHSAM
TemnepaTtypu, ogHaK TeopeTuyHi i JocuTb OBrpyHTO-
BaHi eKcnepuMeHTarnbHO 3aKOHOMIpPHOCTI LbOro SBu-
LA NOKW Lo He 3HarnaeHi.

Y pearnbHux cucteMax Kopendauia MK LWBUAKICTIO
NMPOCOYEHHST i 3MOYYBaHHAM CMNOCTEpPIraeTbCcA He 3aB-
XAMW i He MOBHICTIO, TOMY 3aCTOCOBYBaTV KIlacu4Hi 3a-
KOHM OAMHWYHOIO Kaninspa npaBunbHoOT popmu (T06-
To 6€e3 BMKPMBMEHb MO OOBXMWHI), LU0 NPOCOYYETLCA
YACTMM MOMIMEPHVM CEPEAOBULLEM, MOXHA TiNlbK/
npw ayxe BeNUKUX JonyleHHsX [4].

Tak, apMylouMini HamMoBHIOBaY Yy 3aranbHOMY BU-
nagky siBnsie cobow cucremy enemeHTapHMX BOJO-
KOH, nepenneTeHnx i chopMOBaHNX Y HUTKW, POBHMLUI,
CTPiYKM, DKIYTU 3 SICKPABO BMPEKEHOK KaninspHO

CTpyKkTypoto [5, 6]. TpakTyBaHHA KaninspHo-nopuc-
TOro Tifna K Nyyka Kaninapis ogHakoBoro pagiyca 6y-
N0 BMKOPUCTaHe B umcrneHHux poboTtax [7, 8]. MNpu-
YOMY JOCUTbL XOpoLLUMiA 36ir gocnigy 3 Teopieto 6ys OT-
pUMaHW MpU BUKOPUCTaHHI KOHUENUii eKkBiBaneHT-
THOTO (rigpaBniyHoro) pagiycy.

OpHak, sk BBaxatot pag astopiB [9, 10], Bonok-
HUCTY CTPYKTYPY B 3araribHOMY BMNafKy He MOXHa
po3rnagaTi K NpoCTy CyMY MiHIMHUX Kaninapis 3 oa-
HaKOBMM MOMEPEYHVM NEPETUHOM, OCKINbKM Kaninsipy
Yy BOMOKHUCTUX CUCTEMAX iCTOTHO Bifpi3HATLCA Bif
LUUnNiHAPUYHUX TPYOOK.

Y 3aranbHoMy BUNagky Kaninap He 6yme Kpyr-
NM, a Aoro CTiHKK rmagkumun. dopma i nnowa none-
pPEeYHOro nepeTnHy Kaninspis MoXe MiHATUCSA B LULMPO-
KX MeXax Nno Moro JOBKUHI ANs peanbHUX HamnoBHHo-
BauiB. Kpim TOro, Kaninspu MoXyTb poaranyxysaTucs,
3MMKaTUCH, 3aKiH4yBaTUCA TynuKamu (Mpy NpoCoYeH-
Hi TakMX KaninsapiB yTBOPIOETbCA TaK 3BaHWA "MnsL-
KoBuI ecbekT") 260 Nopamum BENUKOro ob'emy.

KpiM LpbOro, LOPCTKICTb CTIHOK Kaninspis BUKMN-
Kae Tak 3BaHun "kaninapHwi rictepeanc” [7, 8].
OcTaHHIn cnpusie NPUCKOPEHHIO MPOCOYEHHS MpU BU-
KOpUCTaHHI cknagjs, Wo Aobpe 3MOouyloTh, | HaBnaku,
CMOBINbHEHHIO MPOCOYEHHS NMPW BWKOPUCTaHHI CcKra-
AiB, WO noraHo 3mouytoTb [11]. flo Toro x GimbLwicTb
Kaninspie y BONIOKHUCTUX CUCTEMaX He 3aKpuTi 3 OokiB
i MmatoTb BigranyxeHHs [10].

Ak npaBvno, NPU NPOCOYEHHI TKaHUX BOFIOKHUC-
TUX HanoBHIOBaYiB NOMIMEPHVMU 3B'A3yI0YMMU, HaHe-
CEHVMMU Ha MOBEPXHIO HamnoBHIOBa4a, BigbyBaeTbcA
He TiNbKM 3anOBHEHHA BENVKUX Nop i Kaninapis 3B's-
3yl0uMM (Tak 3BaHa "neHeTpauia"), ane i NPOHUKHEHHS
noro 6esnocepenHbO Yy BosokHa. MNeplle sBMLIE MO-
XXHa YMOBHO HasBaTu "nonepeyHnm" NpPOoCoYEeHHSM
(To6TO0 NPOCOYEHHAM MEpPNEeHANKYNAPHO A0 MOBEPXHi
TKaHWHK), Apyre - "No3J0BKHIM" MPOCOYeHHAM (To6TO
NPOCOYEHHSIM B3J0BX Kaninsipis BOMIOKOH).

Ak BigMiveHo y [12], BnacHe npouec NpoCoYeHHs
BKItoyae B cebe HaCTyrHi OCHOBHI CTafii: HAaHEeCEHHS
NpoCOoYyBanbHOrO CkNagy Ha MOBEpPXHH MNoroTHa
(TkaHOro MaTepiany), NPOHUKHEHHS MPOCOYYBanbHOIO
cknagy B nopu nonoTtHa, Andysito NpocoYyBanbHOro
cknagy OO NOBepXHi BOMOKOH, AMAy3il0 MpocoyyBa-
NbBHOrO cknajy BcepeanHy BOSIOKOH.

Mpuyomy B npouecax, Wo NpakTM4YHO BUKOPUCTO-
BYIOTbCSl, BKasaHi ctagii He MatoTb YiTKMX KOPAOHIB,
OCKiMnbKM pearnbHi MaTtepianM BonoAitoTb HeoaHopIa-
HOIO CTPYKTYPOIO i Ha Pi3HUX AiNbHUUAX BULLE nepeni-
YeHi YoTnpK cTagii NPOCOYEHHA NPOTIKaTb 3 Pi3HOID
wemakicTo. Lli YuHHMKM Hepigko BeayTb OO NOEAHaH-
HSA BULLle3ragaHux ctagin. Y 3B'a3ky 3 LM npu npo-
BELEHHI SK TEOpPETUYHUX, TaK i eKcrnepuMeHTarnbHMX
JocnipkeHs HeobXiAHO MakcMManbHO BpaxoByBaTu
BUMLLE NepeniyeHi ABMLa.

Y cBiTNi BULLECKa3aHOro € OOBrpyHTOBAHUM BWKO-
pUCTaHHs ONTUYHOTO MeToay (a came meToay CBiTro-
nepenyckaHHs) AN AOCMiHKEHHA KiHeTMKU Mpoco-
YEeHHS 3 ypaxyBaHHAM BIACYTHOCTI YiTKMX KOPOOHIB
BMLUe3ragaHux ctagiin npocoyeHHs. Ak B cnocobi, wo
NPOMNOHYETLCH, TaK i B cnocobi npoToTuny, BUKOPUC-
TaHHSA MeToAy CBiTNONepenyckaHHa 3yMOBIEHE MOro
BiJHOCHOI NPOCTOTOO | AOCTOBIPHICTIO.

MeToa cBiTnonepenyckaHHs 3aCHOBaHWI Ha 3MiHi
ONTUYHMX BNACTMBOCTEN CyXOrO TKAHOro martepiany
(cknoHanoBHIOBaYa) NpW 3aHypEeHHi MOro B nonimepHe
3B'a3ytoye [3]. 3icTaBneHHs pisHUX MeToAiB Nokasano,
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O MeTof, 3aCHOBaHUM Ha peecTpaLii iHTEHCMBHOCTI
cBiTonepenyckaHHa TOHKOrO MpPO30poro MopucToro
00'ekTy (CKNOTKAHWHK, WO MpocoyMnacs ) B npoued
NPOCOYEHHA MOXe ByTM BUKOPUCTAHUN Afsi BUBYEHHS
KIHETUKM LbOro NpoLecy, a TakKoX AN BUBYEHHST YMH-
HMKIB, LLO BMNMBalOTb Ha Len npouec [13].

PesynbTat gocnimpkeHb nokasanu, Wo i3 3ara-
NbHOI IHTEHCMBHOCTI Ny4yKka napanernsHUX CBITNOBUX
NPOMEHIB MOMMMHAETLCA TMM MEHLIA iX YacTka, 4YuMm
rmubwe Bigbynocsa npocoveHHd. Llen dakt moxHa
NMOACHUTM TUM, LLO MPU NPOHUKHEHHI CBITNOBOIO Npo-
MeHs 3 OOHIEl cepean B iHLLY BiH 3aNOMOETLCS 3riJ-
HO i3 3akOoHOM 3arnomreHHa CHeniyca, OcKinbku obu-
OBi cepeaun MatoTb Pi3Hi MOKa3HWKK 3a5IOMIEHHS.

[incHo, npn BUTICHEHHI NOBITPS 3 NOPUCTOrO Tina
PO34YMHOM MOMiMepy 3MiHIOKTLCSt YMOBW NMPOXOMAXEH-
HS | po3CigHHs cBiTna. [NokasHWUK 3asioMeHHs NOBITPA
(nn=1,003) 3Ha4YHO HWKYE, HDK MOKA3HUK 3aMOMIIEHHS
cntogn (1,5620) a6o ckna (nc=1,5-1,7). Y ceoto uepry,
NOKa3HWK 3arlOMfIEHHs pPO34YMHIB MOMiIMEPIB CTaHO-
BUTb np=1,4-1,5.

[Mapgatoumii CBITNOBMI NPOMiHb NpW 3YCTPidi 3i
CKMSIHAM HaroBHIOBAYeM KpPYrroro MnonepeyHoro ne-
peTuHy 3aekau Oyae mocTynat Ha NOro MOBEPXHIO
nig Kytom i poscitoBaTucs y BCiX Hanpsimax. Tomy 4ve-
pe3 BOJIOKHO MPOXOAMTb fMLle YacTUHa NEepBUHHOIO
NPOMEHS, i BOHO MOPIBHAHO CBITIIONPOHUKHE.

AKLLO X BOMNOKHa OTOYEHI 3B'A3YI0OYMM, MOKa3HUK
3arlIOMJIEHHSA AKOr0 OnM3bKWMIA OO MOKa3HMKa 3arioM-
NEeHHs HamoBHKOBaya, TO CBITNOBUA NPOMiHb 3anOM-
TNIOETbCS TPOXMU, TOBGTO KOMNO3uuia € BinbLu CBiTNO-
MPOHUKHOIO Y MOPIBHSAHHI 3 YMCTUM (HEMPOCOYEHMM)
HanoBHtoBaveM. ToMy Npw 3amiHi MOBITPS NosiMepom
CBiTNO PO3CilOETLCA 3HAYHO MeHLWe, To6To CBIiTNo-
PO3CIAHHSA MeHLLaE, a CBITNIONepPEenycKaHHs 3pOCTaE.

Y cnocobi, Wo NpOMnoHYETbCHA, BENUYMHY A03Y
noniMepHOro 3B'A3y040ro, Lo NoaeTbCa HAa NOBEpX-
HI0 3pa3ka, Lo MpOCOoYyeTbCH, BUOMpaoTb 3 ypaxy-
BaHHSAM CTPYKTYPHUX BracTMBOCTEN 3pas3ka i ymMoB
NPOCOYeHHs1. [10 OCHOBHMX CTPYKTYPHMX BNAacTUBOC-
Ten 3paska, Lo NPOCOYYETLCS, BiAHOCHTL MOr0 TOB-
LLUMHY, NOPUCTICTb, @ TaKoX KaninapHO-NopuCTi Brac-
TUBOCTI | HasiBHICTb MOBepXHEBOT 06pobkKn cknagato-
YMX MNOr0 BOSIOKOH (HAasiBHICTb Ha MOBEPXHi BOSIOKOH
3amacnioBauis, anpeTiB i iHLL.).

IcCHye NeBHUIN B3aEMO3B'A30K MK CTPYKTYPHUMU
BMacTMBOCTAMM HaMoBHIOBa4ya (30Kkpema, Moro TOB-
LLMHOLO, KaninapHO-OPUCTUMM BNaCTUBOCTI MOro BO-
FNIOKOH), O MPOCOYYETLCSH, BEMUYMHOK [03W, WO Ha-
HOCUTBCA, | PIBUKO-MEXaHIYHMMW BrIACTUBOCTAMM MO-
nNiMEePHOTro 3B'A3YI04Or0, 3yCUMNNAM HaTArHEeHHS Hamno-
BHIOBaYa, a TakoX NnapameTpamMu CBIiT/IOBOrO BMMPO-
MiHIOBaHHS (OiaMeTpoM CBITMOBOI NASAMMU, LIO MOKPU-
Ba€ HanoBHIOBaY, MONAAPHICTIO i MOAYNbOBaHICTIO BU-
NPOMIHIOBaHHS).

BHacnigok npoBefeHNX ekCcnepuMeHTiB BCTaHOB-
JNIEeHO, WO YMM TOBCTI UMM € TKaHWN BOMOKHUCTUN Ha-
NMOBHIOBAY, O NMPOCOYYETLCS, | YUM MEHLUMM € HOro
HaTATHEHHA, TUM BiAHOCHO BENWKY A03Y 3B'A3YH040ro
HeobXiAHO HAHOCUTU, | HaBMNaku.

Mpu HaHeceHHi OocMTb Marnoi 4o3n 3B'A3yBarsib-
HOro MpY BIAHOCHO BENUKiA TOBLUMHI HaMOBHIOBAua,
LLO NpOCOYYETLCS, | MaromMy 3ycunni NOro HaTArHeH-
HS Mpouec MNomnepeyYyHoro MPOCOYEHHS MOp MNONoTHA
(neHeTpauiss) 6yae OOMiHyBaTUM Hag MpPOLIECOM MO-
30BXHbOr0 NMPOCOYEHHSA TifMbKN B LIEHTParbHiin 30Hi
NPOCOYeHHs (LLO YMOBHO MiMITYETBCA MaKCUMarbHUM

diamMeTpoM NnsMKU 3B'A3YHOHOrO, sika PO3TIKAETbCA Ha
NoOBEpPXHi HarMoBHIOBaYa 3 YMOBHUM LIEHTPOM B MicCLyj
HaHECEHHs Kpanji 3B'A3yI04Oro Ha MOBEPXHI0 HaMoB-
HI0Bayva).

To6To B UEHTpanbHii 30HI MPOCOYEHHS MPOLEC
NPOHVKHEHHS 3B'A3yI04Oro y BiAHOCHO BenuKi nopu
nonotHa Oyge AOMiHYBaTM Hafg MPOLECOM MO3L0BK-
HbOrO0 NPOCOYEHHS B3JOBX BOSIOKOH BHACMiAOK Bif-
MiHHOCTI KaninspHWX pagiycis Nop BOSIOKOH B LNX Ha-
npsimax.

Y 1O Xe vac 6nwk4ye OO0 Kpaw YMOBHOI 30HU
NpocoYeHHs Audy3is NpocovyBanbHOrO cknagy Ao
noBepxHi BOMOKOH i Andysia cknagy BcepeaunHy Bo-
JIOKOH 3rogoM OyayTb AOMIHYBaTU Haj neHeTpauieto.
OpHoyacHo 3 uum BigOYBaETbCA MpoUec po3TiKaHHSA
3B'I3yI04Or0 MO MOBEPXHi BOMOKHA.

LWBmakicTs LbOro npouecy BU3HAYAETbCA TaKaK
HasABHICTIO NoBepxHeBOi 06pobkn BOMOKOH. Tak, 06-
pobka 3amacntoBadamu 3aCTOCOBYETLCS AfiS1 MONin-
LWEHHs1 30epexXeHHs1 BOMOKOH. Are npu LbOMY OOHO-
YacHo ripluae aaresis 3aMacreHnx BOJIOKOH [0 3B'A-
3yH040ro, TO6TO 3MOuyBaHiCTb. TOMY HaNOBHIOBAY ne-
pen BUKOPUCTaHHSAM, SIK MpaBuiio, NpokanoTb (Cy-
watb), a 6e3anocepefHbLO nepen NPOCOYEHHSIM Har-
piBatoTh.

O6pobka BONMOKOH anpeTamu, WO MiCTATb OpraHi-
YHi MOXiAHi KpPeMmHito i propy, CNyKUTb AN nonin-
LLUEHHSI 3MO4yBaHOCTI.

Kpim TOro, BnactmBoCTi 3B'A3y04Or0 (MOro KOH-
LeHTpauid, WinbHiCTb, B'A3KICTb i iHLWI TeXHOMOriYHi
BMACTMBOCTI), 3yCMMNsa HaTArHEHHS HanoBHIOBaYa Ta-
KOX BNMMBaKTb HA LWBUAKICTb MPOCOYEHHS.

Takvm unHOM, B ubOoMy BUnNagky byge cnoctepi-
ratmcsi HepiBHOMIpPHICTb NPOHUKHEHHS 3B'A3YI0HOr0 Mo
TOBLUMHI HaMoBHIOBaya Y BCi 30HI NpocoYeHHs . BHa-
CNiJOK LUbOro eKkcrnepyMeHTarnbHi pesynbTatu, WO He
BPaxoBYIOTb BULLE NeperiveHi asuia, byayTs gasatu
neBHY NOrPiLLHICTb.

B iHWOMY KpanHbOMYy BUMaOKy, KONU Ha TOHKWUNA
HaMOBHIOBAY HAHOCATb 4OCUTb BEJNUKY KiNbKiCTb 3B'A-
3yl04Oro, CMOCTEpPIraeTbCsl TakoX HeaoCTaTHbO [0-
CTOBipHa KapTWHa Mpouecy NpocoyeHHs. BHacnigok
BIAMIHHOCTI KOedilieHTIB 3aroOMSIEHHS MONiMEPHOro
3B'A3YI04Or0 i CKIMOBOMOKHWCTOrO HaMoBHIOBava, a Ta-
KOX iCTOTHOI BifAMIHHOCTI iX BigHOCHOIro MacoBOro 3Mi-
CTY Ha JinbHULUI, WO NPOCOYYETLCH, AOMIHYIOUMM Y
nokasHuKax 3anomMreHHsa Oyae NoKasHWK 3aroMIeHHs
3B'A3Y1040r0.

Kpim uboro, B cuny BigHOCHO "3HayHoOro" rigpo-
CTaTUYHOTO TUCKY 3B'A3yH0YOr0 Ha MOBEPXHIO HaMoB-
HIOBaya (SKy MOXHa YMOBHO BU3HauYMTU ycepeaHe-
HOK BMWCOTOK CTOBMA 3B'A3YIOHMOr0 Hag MOBEPXHEID
HanoBHioBa4a) Oyoe  BUMABNATACA  "MMSILLKOBWA
eekT", BUKNMKAHUA NMOYaATKOBOK HasBHICTIO NOBITPS
B Mopax TKaHOro HanoBHOBava.

Tomy HeobXiHO eKCrepUMeHTarnbHO BU3HA4YaM
onTMMarnbHe CniBBiAHOLIEHHS MPK TOBLUMHOK HanoB-
HIOBaya, WO NPOCOYYETLCS, MOr0 HATATHEHHAM i Be-
NNYNHOIO [03M 3B'A3YI0HOrO, WO HAaHOCUTLCS, B 3are-
XKHOCTI Bi TeMnepaTypy NPOCOYEHHS.

Kpim Toro, Anga nigBULIEHHS OOCTOBIPHOCTI yMOB
NPOCOYEHHs1 TemnepaTypa TKaHOro HaroBHKOBaya B
30HiI NPOCOYEHHSsI | TeMnepaTypa 3B'A3y04Oro, Lo Ha-
HOCUTbLCA, MOBMWHHI, 9K MpaBwuno, cnienagati. Ons
LbOro B crnoco®i, WO NPOnoHYeTLCS, BUKOPUCTOBYIOTb
nonepeHin Harpis 3B'A3yl04Oro, WO HaHOCUTLCH, i
3paska, L0 NPOCOYYETLCS B 30Hi MPOCOYEHHS, A0 Te-
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MMepaTypu NPOCOYEHHS, Micns Yoro i pobnats BUMI-
prOBaHHS.

LLle ogHieto ocobnmeicTio cnocoby, Lo NPOMNoHY-
€TbCA, € noKanisauia CBiTNOBOrO BUNPOMIHIOBaHHS,
TO6TO $K CBITNOBE BUMPOMIHIOBAHHA BUKOPUCTOBY-
€TbCA UMNHAPMYHAIA NyYoK ceiTna. LuniHgpuyHa do-
pMa nydka CBiTna BM3HAYAETLCA TUM, WO ANS MiaBu-
LUEeHHS1 JOCTOBIPHOCTI NpoLecy BUMiptoBaHbL Heobxia-
HO NMPOBECTW PeecTpaLito CBiTNonepenyckaHHs iHTer-
panbHe: §K MO TOBLUMHI HanoOBHIOBa4ya, Tak i MO MOro
NMOBEpPXHi B YMOBHI 30Hi MPOCOYEHHs, TO6TO mno
BCbOMY (PPOHTY MPOCOYEHHsI B 30Hi, LIO AOCHiDKY-
€TbCH.

Kpim Toro, sk BkasyBanocs BuLle, Npouecu npo-
COYEHHs1 B LEHTpi i Ha nepudpepii 30HNM NPOCOYEHHS
npoTikaTb HepiBHOMIpHO. [Jo TOro X nnama, Lo yr-
BOPHETLCA MPWU PO3TiKAHHI HAHECEHOTO Ha MOBEPXHIO
HaMoBHIOBa4Ya 3B'A3YIOYOr0, TAKOX Mae, K MpaBurlo,
Kpyrosy copmy.

Y CBOIO 4epry, BUKOPWUCTAHHA MOAYrbOBaHOM
CBiTNa NiaBULLYE TOYHICTb BUMipIOBaHb B NOPIBHAHHI 3
BMKOPUCTaAHHAM HEMOLYNbOBAHOIO CBIiTNa.

BapitoBaHHA BigcTaHi Big mKkepena ceitna 4o no-
BEPXHi 3paska, LU0 NPOCOYYETLCS, JO3BONSE MoKari-
3yBaTM YMOBHUI diaMeTp 30HM NPOCOYEHHS B 3arnex-
HOCTI Bi CTPYKTYPHUX BNacTMBOCTEN HamMoBHIOBa4a,
MNOro HaTArHEeHHs, Big mMacu o3n i hisnKo-XiMidHNX
BMacTMBOCTEN 3B'A3Y04OrO, LU0 HAHOCUTLCH, @ TaKoX
BiJ YMOB NMPOCOYEHHS.

Mpy LBEOMY UMM MEHLLOIO € A03a 3B'A3YI04Or0, LLO
HaHOMTbCA i Tl TemnepaTypa, a TaKoX Y/M MEHLUMM €
diameTp nop nornoTtHa, ™M Orwkye MOBUHHO OyTu
pPO3TalLUOBAHO [DKEPEno CBiTna A0 NMOBEPXHi HaNoB-
HIOBaYa, LLO NPOCOYYETLCS, | HABMaKM.

BkasaHuii crnoci6 30iNCHIOETLCA 3a JOMOMOroH
NPUCTPOIO, WO 306paxeHnn Ha dir. 1. XapakTepHi ki-
HETWUYHI KPUBI NPOCOYEHHS TKaHUX 3paskiB BU3Ha4e-
HOT TOBLUMHW B 3aNeXHOCTI BiJ yMOB MPOCOYEHHS (30-
Kpema, 3yCcunns HaTsrHeHHs 3pas3kiB) MokasaHi Ha
dir. 2i goir. 3.

Cnocib 34iACHI0Tb TaKUM YMHOM.

[MpoBoasm™ AedopmyBaHHA 3paska MaTtepiany,
LLIO NMPOCOYYETLCH, LUMSIXOM MOr0 PO3TArHEHHS, noaa-
Yy Ha MOBEpPXHI MaTepiany 3BepXy MONiMEepHOro
3B'A3YI040r0 3 NOoAarnsLUIoK peecTpauielo Mipy Npoco-
YEHHS MO 3Ha4YeHH (KiHeTULi) cBiTNMonepenyckaHHs
3paska, WO MpOCOYYETHCS, NPU OCBITMEHHI MOro no-
BEpPXHi 3 BOKY HaHeCeHHS MONiMEPHOro 3B'A3yl04Oro
CBITNOM.

BenuunHy [o3u noniMepHOro 3s'a3yto4oro, Lo
NofaeTbCsl Ha MOBEPXHIO 3paska, Lo NPOCOYYETLCS,
BMOMPalTb 3 ypaxyBaHHAM CTPYKTYPHUX BnacTUBOC-
Ten 3paska, qisnko-xiMiYHMX BracTMBOCTEN Nonimep-
HOro 3B'A3yI0YOro, TeMnepaTypy MPOCOYEHHS i 3ycu-
NNA HaTATHEHHA 3paska.

[pu ocBiTNEHHi NoBepxHi 3paska BYKOPUCTOBY-
I0Tb UMNIHOPWUYHUA NYYOK MOOYNbOBaHOro CBiTNa, gj-
ameTp CBIiT/IOBOI MNIAAIMM SIKOTO Ha MOBEPXHi 3paska,
LLIO MPOCOYYETLCH, B 30HI NPOCOYEHHSA HE NepeBuLLye
diameTpa NrsiMyM HaHeCEHOTo 3B'A3Y40rO.

BenuunHy [o3un 3B'A3y04Oro, WO NOJAETHCS Ha
NOBEPXHIO 3paska, WO MPOCOYYeTbCHA, BUOMpaoTs 3
ypaxyBaHHSM NOro TOBLUMHU, MOPUCTOCTI, HATATHEHHS
NPy NPOCOYEHHI, @ TaKOX KaninspHO-NopUCTUX Brac-
TUBOCTEN i HasiBHOCTI NOBEPXHEBOi 0OpOOKN cknapa-
FOUMX NOrO BOJTOKOH.

Ak BapiaHT peanisauii cnocoby, Lo NPONOHYETb-
CSl, BUKOPWCTOBYIOTb MOMepeaHin Harpis 3B's3y1040r0,
IO HaHOCWUTBLCA, i 3paska, LU0 MPOCOYYETLCS B 30Hi
NPOCOYeHHs (CYLLKY), A0 TemnepaTypu MPOCOYEHHS.

MpoBoaa™ psaad BUMIPIB MipM MPOCOYEHHS npu
BapitoBaHHI BiACTaHi Bif [Kepena CBiTna 4O NoBepXHi
3paska, WO MpPOCOYYeTLCH, B 3anexXHOCT Big ymMOB
NPOCOYEHHS.

EkcnepumeHTanbHa yctaHOBKa Anst JOCTIDKEHHsI
npouecy NonepeyYyHoro NPOCOYEHHS 3a CrocoboM, LLO
NponoHyeTbcs (amB. dir. 1), cknagaetbca i3 3paska
BOJTOKHMCTOrO HaroBHIOBa4a 1, WO BMBYaETbCS. Ak
BOJTOKHUCTUI HaroBHIOBa4Y BMKOPWUCTOBYBanuM HaMo-
TaHWMA B [Jekinbka wapiB  cknoposiHr BMIIC
10-40x1-78 (TY 6-19-076-34-85) 3 TOBLUMHOW nNpu
HYNbOBOMY HaTArHEHHI 0,33-10" M, a TaKoX CKIoBO-
NOKHUCTY TKaHuHy mapku T-10-80 (TOCT 19170-73)
hikCcOBaHOT TOBLUMHMN 0,23-10'3 M. [JoBXuHa 3paskis
ctaHosuna 0,2 M, WMpurHa (Ansa nokanisadii KpanoBnx
eeKTiB, BUHMKaIOUMX NPW PO3TArHEHHI 3paska) cTa-
HoBuna 0,04 M. Ak 3B'A3yt0Me BUKOPUCTOBYBANU eno-
KcnaHe 3'asytode EAT-10.

3pa3ok BOJIOKHUCTOrO HamoBHIOBaYa 3akpinnsanm
3a [JOMOMOroK 3aTUCKY 2 Ansi CTBOPEHHS1 HEODXiAHO-
ro 3ycunns HaTArHEeHHS HamoBHIOBaYa, Kpinunu yepes
ponuk 3 00 BaHTaxy 4 i BMiWyBanu B 3a30pi NpsMo-
KYTHOIO nepeTuMHY BUFOTOBIEHOI 3 AlOpaneBoro cnna-
BY TennoobmiHHOT kamepun 5. B skocTi TennoHocis Bu-
KOpuCTanu Bofdy, a TakoxX macro. 3a JoMoMOrow Te-
nnoobmiHHOT Kamepu 5 gocsirany nNoTpidHOT Temnepa-
TYpU NPOCOYEHHs, TOGTO HarpiBy JO3U 3B'A3yH040ro,
LLIO HAHOCUTLCS, | HAMOBHIOBa4a 1, LLO NPOCOYYETLCS,
B 30Hi NpocoyeHHsA. TemnepaTypy B 30Hi NPOCOYEHHS
BOJTOKHMCTOrO HamnoBHIOBa4Ya (nepej noyatkoMm npo-
Lecy NpoOCOYEHHS) 3aMipsanu 3a JOMNOMOrol TepMo-
napw (Ha dir. 1 He nokasaHo).

Onsa peecTtpauii citnonepenyckaHHa 3paska 1
BMKOPMCTOBYBaBCA €KCNepuMeHTanbHUW  MpuUcCTpin
"BumiptoBay csitnonepenyckaHHa BCI1-8204" (pos-
pobHuk - CKb HaykoBoro npunagobynyBaHHs IHCTU-
TYTY MexaHikn nonimepis JlaTsii, m. Pura), wo onuca-
HUI B po6oTi [14].

OcHoBHI napameTpu BuMiptoBada BCIM-8204:

- dianasoH BMMiptoBaHb KoediilieHTa cBiTnonepe-
nyckaHHs - Big 0,000001 go 0,96;

- MeXi OCHOBHOI MOrpilHOCTI BUMIipHOBaHHSs
KoedilieHTa cBiTNonepenyckaHHs, WO Aonyckae-
Tbes, £5%;

- 36bkHiCTb BuMiptoBaHb (no MOCT 16263-70) cTa-
HoBUTb 3%;

- YyTNuBICTb MpUIUMaYiB Mo KoediuieHTy npuny-
LWEHHS B Aiana3oHi AoekuH xBunb Big 400 oo 700
HM, He ripwe 0,001;

- Bucoka weuakogisa (400 BumiptoBaHb/C);

- HaKOMMYeHHS pe3yrnbTaTiB BUMIPIOBaHb i MOXIM-
BiCTb MOPIBHAHHA 3 BBEAEHVMMMW E€TanoOHHUMU 3Ha-
YEHHSMU;

- MOXIUBICTb BMMIpIOBaHb Y CTaTUYMHOMY i AUHa-
MiYHOMY peXunmMax.

Yepes BikHO 6 3pa3ok 1 mpocsiyyBanu 3a Aomno-
MOrol [mpkeperna crabinisoBaHOro MoAyrbOBaHOIO
cBiTna 7 (namna HakanoBaHHA CL|-61), KOHCTPYKTMB-
HO BMKOHa@HOIMO 3 MOXIMBICTIO BEPTUKambHOIO nepe-
MilLleHHA BiQHOCHO NOBepXxHi HanoBHioBaya 1. [xe-
peno 7 Ha BUXOAi reHepyBano UMMIHOPUYHAA NYy4OK
MOAyNbOBaHOMoO CBITNa (MO3HaYeHW LUTPUXOBOKO Be-
pTMKanbHo fniHieto Ha dir. 1) 3 AiameTpom NnSMU Ha
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NoBepXHi 3paska, SKMIN NPOCOYYETbCHA B 30HI NPOCO-
YEHHS, WO He nepeBuLlye AiameTpa nNnsMu HaHece-
HOTO 3B'A3YI04OTO.

EHepria mkepena 7 nepeTtBoptoBanacsi B enekT-
puUYHMIA cnrHan Ha dpotoaioni 8 Tuny ®-1, 3akpinne-
HOMY B OCHOBI 9, i peecTpyBanacs BUMiptoBa4eM CBi-
TrnonepenyckanHa 10 Tuny BCI1-8204 3 nogarnbwmvm
danmcom Ha camonmcui 11 Tuny KCIM-4 (FOCT
7164-66).

[ianasoH BUMiptoBaHHA Hanpyrn poToemicii cTa-
HoBuB 0..50 mMB 3 TOuHicTiO BuMmiptoBaHb 10,5 MB.
[na 3anobiraHHa nonagaHHo 3B'A3yto4oro 12, Harpi-
TOrO, 5K i NOBEPXHS HaNOBHIOBa4a B 30Hi MPOCOYEHHS,
3a gonomoroto TepmocrtaTta U-10 4o HeoOXiaHOI Tem-
nepartypu, Ha doToaios 8, BuKopucTtanu npeaveTHe
ckno 13. TennoobMiHHMIA ocepedok i3 3pa3koM, Lo
JOCNiMKYETbCS, MOHTYBanM 6Ge3nocepefHb0 Ha OcC-
HoBi 9. [Ina BUKMNOYEHHA Harpisy ocHoBu 9 Bifg Ten-
noobmiHHoi kamepu 5 cnyrysana tennoobmiHHa npo-
knagka 14.

Y 3anexHoCTi BiJ CTPYKTYPHUX NnapameTpiB Hamno-
BHIOBaya, LLIO MPOCOYYETLCS, YMOB MPOCOYEHHS, i-
3MKO-XiMiYHMX BMACTMBOCTEMN MPOCOYYOHOro cknagy
nposBoAMnM OnNTUMI3auito Jo3n 3B'a3yiodoro 12, wo
HaHocnTbCA. [pn BUMipax TakoX BapitoBanu BiACTaHb
Big A)Keperna 7 oo noBepxHi HanoBHoBava 1.

KiHeTnuHi kpuBi nobynoBaHi 3a pesynbTatamu
ycepedHeHHs N'aTu BUMiptoBaHbL Ha oaHy Kpusy. [Mpun
LbOMY CEepeiHsi BENUYMHA BMMipIOBaHb Marna cratuc-
TUYHY HagiviHicTb B Mexax p=90+5%. Ha dir. 2 i
dir. 3 NPUNHATI HaCTyNHi No3HaYeHHsA: P - npuknage-
He HaBaHTaxeHHs (H); uMdpu B aykkax - 3ycunns
HaTATHEHHA Ha OAHY HUTKY ckiopoBsiHry (H/m);
N - 3ycunnga HaTtarHeHHa (HM); t2 - yac nonepeyHoro
NpOCOYeHHs (C).

XapakTepHy KiIHETUYHY KpWMBY NOMEpeYHOro npo-
COYEHHs] MOXXHA YMOBHO PO34irmMTVM Ha OBi OiNbHULI
(ame. doir. 2, 3).

OineHuuysa | (Ha doir. 2, 3 - undppamm He nosHave-
Ha) xapakTepu3yeTbCA PiBHOMIPHMMUW MPOCOYEHHAM i
3MOYYBaHHSAM, a KiIHETUYHA KpMBa MPaKTUYHO NiHinHa.
Ha ginbHuui HacuueHHs |l KiHeTMYHa KpuBa CTae 3i-
rHYTO, NOCTYNOBO HaGnWwKaw4Mcs 0O rOpU3OHTalb-
HOT acMMNTOTW, i XapaKTepu3yeTbCA 3MEHLLEHHSIM
LIBMAKOCTI NPOCOYEHHS (Ha Ui ginbHuui BigdyBaeTh-
Cs1 3aNULIKOBE MPOCOYEHHS ).

AHanisytoum npuBefeHi Ha dir. 2, 3 KiHETUYHI
KPUBI, MOXHA NMOMITATK, O i3 30iNbLIEHHAM 3ycunns
HaTAarHeHHs N ToBLMHa 3paska i WBMAKICTb nonepey-
HOIO MPOCOYEHHA MEHLUAE BHACMiQOK FPaHUYHOro
YWiNbHEHHSA BOJOKOH, @ Yac OOCATHEHHSI HACUYEHHS
30inbLyeTbCS.

Mpw 3ycunni HatarHeHHs N>700 H/m gna ckno-
TKaHWHN T-10-80 i N>0,30 HM Ha opHy HUTKY Ans
CKIMOPOBIHIY LUBUAKICTb MOMEPEYHOr0 MNPOCOYEHHS
NPakTUYHO He MIHAETbCA i3 30iNbLUEHHAM HaTArHeH-
HA. Lis BigMiHHICTL B HaTArHeHHi nos'asaHa, MmabyTb, 3
BIOMIHHOCTAMM 3MOYYBaHHSA 3B'A3Yl04MM MOBEPXHI
BOJTOKOH, MEPETUHY, @ TaKOX TEKCTUIMbHO-TEXHOIO-
riYHMX BNACTUBOCTEN HAMOBHIOBAYIB.

TakyM 4YMHOM, BMKOPUCTaHHS cnocoby, Lo npo-
NMOHYETLCS, [03BONAE NpoBecT Oinbll AOCTOBipHE
BOCNIMKEHHSA KiIHETUKN NMPOCOYEHHS TKAHUX HAMOBHIO-
BauiB NoniMepHMMM 3B'A3yI0UMMU SIK 3@ paxyHOK Bpa-
XyBaHHS CTPYKTYPHUX BRacTMBOCTeM 3paska (Moro

TOBLLMHW, KaningpHO-OpUCTUX BNacTMBOCTEN), YMOB
NPOCOYEHHs (HaTArNHEHHsI 3pa3ka, TemnepaTypu npo-
COYEHHs1, BNAacTMBOCTEN 3B'A3yBaNIbHOIO), Tak i 3a pa-
XYHOK rokanisauii i BUKOPMUCTaHHA MOAYNbOBaHOIoO
CBITNOBOrO BUNPOMIHIOBAHHS B 30Hi MPOCOYEHHSI.

Lie B cBOtO Yepry NiaBULLYE OOCTOBIPHICTb peecT-
pauii ceiTmonepenyckaHHA B MOPIBHAHHI 3i cnocobom
npotoTuny B cepegHbomy Ha 10-15%, a Takox pgo-
3BOJISIE OTPUMYBATU CTaTUCTUYHE Oinbll LOCTOBIPHI
pe3ynbTatm npu nobynoBi iHTErpanbHUX KiHETUYHMX
KPUBMX.
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O "YkpaiHCbKkWiA iHCTUTYT MPOMUCIOBOT BNacHocT" (YKpnaTeHT)
YkpaiHa, 01133, Knis-133, 6ynbB. Jleci YkpaiHku, 26
(044) 295-8142, 29561-97

MianncaHo oo opyky 2002 p. dopmat 60x84 1/8.
O6esar obn.-eug. apk. Tupax 50 npum. 3am.
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YkpIHTEI, 03680, Knis-39 MCTI1, syn. Nopbkoro, 180.
(044) 268-25-22




