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(57) Устройство для спорадической передачи те-
лесигнализации, содержащее первый, второй и
третий коммутаторы, преобразователь парал-
лельного кода в последовательный, генератор,
распределитель, регистр, компаратор, первый,
второй и третий триггеры, элемент задержки, эле-
мент И, первый и второй формирователи импуль-
сов, первый, второй и третий элементы ИЛИ и ис-
точник питания датчиков телесигналов, выход ко-
торого соединен с первыми входами первого и
второго коммутаторов, выходы которых соедине-
ны, соответственно, со входом блока датчиков те-
лесигналов и выходом преобразователя парал-
лельного кода состояния датчиков телесигналов в
последовательный, который включает мультип-
лексор и первый счетчик, выходы которого под-
ключены к группе адресных входов мультиплексо-
ра, группа информационных входов у которого со-
единена с выходами блока датчиков телесигна-
лов, первый выход генератора подключен к пер-
вому входу третьего коммутатора, а второй выход
- к первому входу распределителя, соединенного
первым выходом с разрешающим входом регист-
ра, выход которого соединен с D-входом первого
триггера, у которого С-вход соединен со вторым
выходом распределителя, а выход - с первым
входом компаратора и с первым выходом "дан-
ные" устройства, у которого второй выход "запрос
связи" соединен с выходом второго триггера, у ко-
торого R-вход соединен со входом "передача"
устройства, отличающееся тем, что в него до-
полнительно включены четвертый, пятый, шестой
и седьмой триггеры, второй и третий счетчики,
первый и второй оптроны, пороговый элемент,
первый, второй и третий формирователи, первый
и второй инверторы и интегратор, вход которого
соединен с D-входом третьего триггера и выходом
компаратора, а выход - с D-входом четвертого
триггера, соединенного С-входом с выходом вто-
рого счетчика и первым входом первого элемента

ИЛИ, у которого выход соединен с R-входом
третьего триггера, второй вход объединен с R-
входом второго триггера, вторым входом второго
формирователя импульсов и третьим входом тре-
тьего коммутатора, соединенного вторым входом
с выходом второго инвертора, а выходом - со вто-
рым входом второго элемента ИЛИ, у которого
третий вход соединен с выходом второго и R-
входом седьмого триггера, а выход - с R-входами
шестого триггера, у которого выход соединен с С-
входом третьего счетчика, и распределителя, у
которого четвертый выход объединен с входом
разрешения и S-входом шестого триггера, третий
выход соединен с первым входом элемента И, со-
единенного выходом с С-входом третьего тригге-
ра, а вторым входом - со входом первого форми-
рователя импульсов, первым входом третьего
элемента ИЛИ и первым выходом третьего счет-
чика, подключенного основными выходами к ад-
ресным входам регистра, дополнительным выхо-
дом - к С-входу второго триггера и к первому вхо-
ду второго формирователя импульсов, у которого
выход подключен к R-входу третьего счетчика и
второму входу третьего элемента ИЛИ, выход ко-
торого через третий формирователь подключен ко
входу второго оптрона, выход которого через вто-
рой формирователь подключен ко второму входу
второго коммутатора, входу первого инвертора,
соединенного выходом ко второму входу первого
коммутатора, а также к С-входу первого счетчика
и ко входу элемента задержки, выход которого со-
единен с R-входом первого счетчика, у которого
СЕ-вход объединен с положительным полюсом
источника питания датчиков, другим полюсом, со-
единенным с общими выводами выходной части
второго и входной части первого оптрона, у кото-
рого вход входной части соединен через порого-
вый элемент с выходом преобразователя парал-
лельного кода в последовательный, общий вывод
выходной части объединен с общим выводом
входной части второго оптрона и общей шиной
основного источника питания устройства, выход
первого оптрона через первый формирователь
соединен с первым входом компаратора и инфор-
мационным входом регистра, подключенным вхо-
дом задания режима записи-считывания (R/W) с
первым выходом четвертого триггера и D-входом
пятого триггера, соединенного R-входом со вто-
рым выходом четвертого триггера, выходом - с R-
входом четвертого триггера и S-входом седьмого
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триггера, соединенного выходом с D-входом вто-
рого триггера, С-вход пятого триггера соединен с
выходом первого формирователя импульсов и R-
входом второго счетчика, у которого С-вход объе-

динен с первым выходом генератора и входом
второго инвертора, а разрешающий СЕ-вход с вы-
ходом третьего триггера и первым входом второго
элемента ИЛИ.

Изобретение относится к системам телемеха-
ники и может быть использовано для спорадиче-
ской передачи телесигналов от датчиков, отобра-
жающих состояние двухпозиционных контроли-
руемых объектов.

Известно устройство для спорадической пе-
редачи телесигнализации (авторское свидетель-
ство № 1179409, G08с19/28 бюл. № 34, 1985 г.,
авторы Портнов М.Л., Жидков А.И.), которое вклю-
чает преобразователь параллельного кода от
блока датчиков телесигналов в последовательный
и распределитель, обеспечивающий поэтапный
ввод и обработку телесигналов, выходной регистр,
логические элементы И, ИЛИ, триггеры, мультип-
лексор и компаратор.

Недостатком известного устройства является
избыточность операций по обработке сигналов из-
за необходимости введения этапа приема кон-
трольной команды, поступающей от пункта прие-
ма информации.

Наиболее близким по технической сущности к
предложенному является устройство для спора-
дической передачи телесигнализации (авторское
свидетельство № 1260996, G08с19/28, бюл. № 36,
1986 г., автор Портнов М.Л.), содержащее первый
и третий коммутаторы, преобразователь парал-
лельного кода в последовательный, генератор,
распределитель, регистр, компаратор, первый,
второй и третий триггеры, элемент задержки, эле-
мент И, первый и второй формирователи импуль-
сов, первый, второй и третий элементы ИЛИ и ис-
точник питания датчиков телесигналов, выход ко-
торого соединен с первыми входами первого и
второго коммутаторов, выходы которых соедине-
ны, соответственно, со входом блока датчиков те-
лесигналов и выходом преобразователя парал-
лельного кода состояния датчиков телесигналов в
последовательный, который включает мультип-
лексор и первый счетчик, выходы которого под-
ключены к группе адресных входов мультиплексо-
ра, группа информационных входов у которого со-
единена с выходами блока датчиков телесигна-
лов, первый выход генератора подключен к пер-
вому входу третьего коммутатора, а второй выход
- к первому входу распределителя, соединенного
первым выходом с разрешающим входом регист-
ра, выход которого соединен с D-входом первого
триггера, у которого С-вход соединен со вторым
выходом распределителя, выход - с первым вхо-
дом компаратора и с первым выходом "данные"
устройства, у которого второй выход "запрос свя-
зи" соединен с выходом второго триггера, у кото-
рого R-вход соединен со входом "передача" уст-
ройства.

Такое устройство обеспечивает ввод, обра-
ботку телесигналов и формирование активного
сигнала "запрос связи" при фиксации изменения
состояния любого из датчиков, а также передачу
данных при поступлении сигнала "передача" от
внешнего управляющего устройства. За счет вве-

дения режимов автотестирования обеспечивается
проверка работоспособности основных узлов ап-
паратуры устройства.

Однако режим автотестирования в данном
устройстве не проводится индивидуально для ка-
ждого датчика, что снижает достоверность полу-
чаемой от него информации.

Для повышения помехоустойчивости извест-
ного устройства в нем проводится повторный кон-
троль состояния датчиков с разнесением во вре-
мени первоначального и повторного контроля,
причем повторный контроль проводится для всех
датчиков,  а не для того (или тех)  из них,  чье со-
стояние изменилось. При достаточно высоком
уровне помех не локализуется датчик, сигнал от
которого искажается помехой, эффективность
общего повторного контроля снижается и не дос-
тигается высокий уровень помехоустойчивости.

Задачей изобретения является повышение
достоверности и помехоустойчивости устройства.

Это достигается тем, что в устройство допол-
нительно включены четвертый,  пятый,  шестой и
седьмой триггеры, второй и третий счетчики, пер-
вый и второй оптроны, пороговый элемент, пер-
вый, второй и третий формирователи, первый и
второй инверторы и интегратор, вход которого со-
единен с D-входом третьего триггера и выходом
компаратора, а выход - с D-входом четвертого
триггера, соединенного С-входом с выходом вто-
рого счетчика и первым входом первого элемента
ИЛИ, у которого выход соединен с R-входом
третьего триггера, второй вход объединен с R-вхо-
дом второго триггера, вторым входом второго
формирователя импульсов и третьим входом
третьего коммутатора, соединенного вторым вхо-
дом с выходом второго инвертора, а выходом - со
вторым входом второго элемента ИЛИ, у которого
третий вход соединен с выходом второго и R-вхо-
дом седьмого триггера, а выход - с R-входом шес-
того триггера, у которого выход соединен с С-вхо-
дом третьего счетчика, и распределителя, у кото-
рого четвертый выход объединен с входом раз-
решения и S-входом шестого триггера, третий вы-
ход соединен с первым входом элемента И, со-
единенного выходом с С-входом третьего тригге-
ра, а вторым входом - со входом первого форми-
рователя импульсов, первым входом третьего
элемента ИЛИ и первым выходом третьего счет-
чика, подключенного основными выходами к ад-
ресным входам регистра, дополнительным выхо-
дом - к С-входу второго триггера и к первому вхо-
ду второго формирователя импульсов, у которого
выход подключен к R-входу третьего счетчика и
второму входу третьего элемента ИЛИ, выход ко-
торого через третий формирователь подключен ко
входу второго оптрона, выход которого через вто-
рой формирователь подключен ко второму входу
второго коммутатора, входу первого инвертора,
соединенного выходом ко второму входу первого
коммутатора, также к С-входу первого счетчика и
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ко входу элемента задержки, выход которого со-
единен с R-входом первого счетчика, у которого
СЕ-вход объединен с положительным полюсом
источника питания датчиков, другим полюсом, со-
единенным с общими выводами выходной части
второго и входной части первого оптрона, у кото-
рого вход входной части соединен через порого-
вый элемент с выходом преобразователя парал-
лельного кода в последовательный, общий вывод
выходной части объединен с общим выводом
входной части второго оптрона и общей шиной
основного источника питания устройства, выход
первого оптрона через первый формирователь
соединен с первым входом компаратора и инфор-
мационным входом регистра, подключенным вхо-
дом задания режима записи-считывания (R/W) с
первым выходом четвертого триггера и D-входом
пятого триггера, соединенного R-входом со вто-
рым выходом четвертого триггера, выходом - с R-
входом четвертого триггера и S-входом седьмого
триггера, соединенного выходом с D-входом вто-
рого триггера, С-вход пятого триггера соединен с
выходом первого формирователя импульсов и R-
входом второго счетчика, у которого С-вход объе-
динен с первым выходом генератора и входом
второго инвертора, а разрешающий СЕ-вход вы-
ходом третьего триггера и первым входом второго
элемента ИЛИ.

Благодаря введению новых элементов и орга-
низации новых связей между элементами, яв-
ляющимися общими между устройством-
прототипом предложенным устройством, достига-
ется:

1) повышение достоверности выводимой ин-
формации благодаря динамическому контролю
работоспособности аппаратуры, при которой
формируются и выводятся комбинации сигналов
"1"-"0" или "0"-"1", отображающих состояние каж-
дого датчика телесигналов;

2) повышение помехозащищенности за счет
введения двухкратного контроля состояния каждо-
го датчика, чье состояние изменилось, причем
разнос во времени между двумя контролями мо-
жет регулироваться с учетом реального уровня
помех в цепях связи устройства с датчиками.  В
течение интервала до проведения повторного
контроля фиксируется время удержания вновь
зафиксированного состояния датчика с возможно-
стью регулирования нижнего предела этого вре-
мени для достижения высокой помехоустойчи-
вости.

Гальваническое разделение цепей связи с
датчиками и остальной аппаратуры устройства
позволяет локализовать воздействие помех, дей-
ствующих в этих цепях, и блокировать их влияние
приведенными выше мерами.

Новые свойства предложенного устройства
определяют его преимущества по сравнению с
устройством-прототипом.

На чертеже (фиг.) представлена функцио-
нальная схема устройства.

Устройство содержит первый и второй комму-
таторы 1 и 2, в каждый из которых включен тран-
зистор (3-1 и 3-2), первый (4-1 и 4-2,) и второй (5-1
и 5-2) ограничивающие резисторы, а также третий
коммутатор 6. Коммутаторы 1 и 2 подключают
изолированное от общей части аппаратуры на-

пряжение питания цепей датчиков телесигналов к
блоку 7 датчиков телесигналов, который включает
"n" датчиков 8-1...8-n, соединенных выходами с
преобразователем 9 параллельного кода в после-
довательный, состоящим из мультиплексора 10 и
первого счетчика 11. Группа информационных
входов 10 соединена с выходами блока 7, а группа
адресных входов - с выходами 1…m счетчика 11
(m=log n). Третий коммутатор подключает сигналы
от генератора 12 к распределителю 13, сигналы от
которого управляют работой регистра 14. Инфор-
мация от регистра сравнивается компаратором 15
с данными преобразователя 9. Для обработки ин-
формации от датчиков телесигналов используют-
ся первый 16 и второй 17 формирователи импуль-
сов, первый 18, второй 19 и третий 20 элементы
ИЛИ, элемент И 21, элемент задержки 22, первый
23, второй 24, третий 25, четвертый 26, пятый 27,
шестой 28 и седьмой 29 триггеры, второй 30 и
третий 31 счетчики, первый 32 и второй 33 инвер-
торы, первый 34, второй 35 и третий 36 формиро-
ватели, интегратор 37, пороговый элемент 38,
первый 39 и второй 40 оптроны.

Выходы первого и второго триггеров являются
первым и вторым выходами устройства - "данные"
и "запрос связи", а вход третьего коммутатора -
входом "передача" устройства.

Все триггеры устройства могут быть реализо-
ваны, например, на микросхемах K561ТM2, счет-
чики - на К561ИЕ10, регистр - на микросхеме ОЗУ
К561РУ2, мультиплексор - на К561КП2, распреде-
литель - на К561ИЕ9, Формирователи импуль-
сов 16 и 17 могут быть построены, например, на
основе триггеров, у которых выход через RC ин-
тегрирующую цепочку соединен с R-входом; эле-
мент задержки 22 и интегратор 37 содержат RС
интегрирующие цепочки; пороговый элемент
включает стабилитрон. Формирователи 34, 35 и 36
являются, по сути, согласователями уровней сиг-
налов оптронов и сочлененных с ними элементов,
При использовании диодных оптронов (АОД) в со-
став формирователей должны включаться усили-
тели; при использовании транзисторных оптронов
(АОТ) усилители могут быть исключены.

Работа устройства разделяется на этапы. На
каждом этапе осуществляется та или иная обра-
ботка сигнала от одного из "n" датчиков. Частота
перехода от одного датчика к другому определяет
время реакции устройства на изменение состоя-
ния любого датчика и задается с учетом возмож-
ного уровня помех и времени задержки сигналов в
цепях связи с территориально разнесенными дат-
чиками телесигналов.

Указанная частота F1 формируется генерато-
ром 12 и выводится на его первый выход. На вто-
рой выход 12 выводятся сигналы с частотой F2,
управляющие распределителем 13, который раз-
деляет обработку сигналов от каждого датчика на
четыре этапа. Так как обработка сигналов прово-
дится в течение одного полупериода сигнала F1, и
должно соблюдаться условие: F2>>8F1.

Номер датчика телесигналов, данные от кото-
рого обрабатывайте в каждом отрезке времени,
определяется текущим кодом на выходе счетчи-
ка 11. Состояние счетчика 11 изменяется в мо-
мент образования положительного перепада сиг-
нала на его С-входе. Для управления счетчи-
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ком 11 используются сигналы с первого выхода
(разряда 2°) счетчика 31. При установке сигнала
"0" на первом выходе счетчике 31 сигнал "0" обра-
зуется на выходе ИЛИ 20. Формирователь 36 не
вырабатывает сигнал управления светоизлучаю-
щим элементом (выводы 1-3) оптрона 40. В ре-
зультате не образуется сигнал на выходе оптро-
на 40 (выводы 2-4), на выходе формирователя 35
образуется сигнал "1", по которому счетчик 11 пе-
реводится в следующее кодовое состояние. Начи-
нается опрос состояния датчика, номер которого
соответствует выходному коду счетчика 11.

В интервале времени, когда сигнал от форми-
рователя 35 равен 1, транзисторы 3 первого и
второго коммутаторов заперты, т.к. по входной
цепи этих транзисторов не протекает отпирающий
их ток.

Сигнал, который отображает состояние вы-
бранного датчика, определяется наличием (отсут-
ствием) тока во входной цепи оптрона 39. Как по-
казано ниже, сигнал определяется состоянием
транзисторов коммутаторов 1 и 2 и состоянием
контакта датчика.

Рассмотрим принцип формирования выходно-
го сигнала. Предположим, что контакт опраши-
ваемого датчика (8-i) замкнут, а от формировате-
ля 35 подан сигнал "1" (транзисторы коммутато-
ров 1 и 2 заперты). При этом образуется токовая
цепь: (+Ug) - (4-1) - (8-i) – (i вход 10) - (выход 10) -
(38) - (1-3 оптрона 39) - (-Ug).

В интервале времени, когда сигнал на первом
выходе счетчика 31 равен "1", выходной сигнал
формирователя 35 реверсируется (т.е. становится
равным "0"), в результате чего по входным цепям
транзисторов коммутаторов 1 и 2 протекают токи,
а транзисторы отпираются.

В этом случае образуется токовая цепь: (+Ug)
- (3-2) - (4-2) - (выход 10) - (вход "1" 10) - (8-i) - (3-1)
- (-Ug). Так как сумма падения напряжения на
внутреннем элементе мультиплексора 1 и отпер-
том транзисторе 3-1 меньше величины порога
срабатывания элемента 38, ток во входной части
оптрона 39 отсутствует.

Как видно, в двух смежных интервалах време-
ни, когда опрашивается состояние одного датчика,
на выходе оптрона (и управляемого им формиро-
вателя 34) образуется пара сигналов - "1" и "0".

Рассмотрим значения этих сигналов для слу-
чал, когда контакт опрашиваемого датчика (8-i)
разомкнут. В этом случае в первом интервале
времени, когда транзисторы коммутаторов 1 и 2
заперты, ток во входной цепи оптрона отсутствует,
т.е. на выходе 34 фиксируется сигнал "0". Однако
во втором интервале времени, когда транзисторы
коммутаторов отперты, создается токовая цепь:
(+Ug) - (3-2) – (4-2) - (38) - (1-3 оптрона 39) - (-Ug), В
результате на выходе формирователя 34 образу-
ется сигнал "1". В двух полупериодах образуется
пара сигналов - "0" и "1".

Как видно, в двух смежных периодах времени,
когда опрашивается состояние одного датчика,
формируется пара взаимно инверсных сигналов
(значение первого из которых определяется со-
стоянием датчика), что позволяет осуществить
динамический контроль работоспособности аппа-
ратуры устройства. Как будет показано ниже, по-
лученные пары сигналов вводятся в регистр, а за-

тем передаются приемнику. Проверяя в приемни-
ке наличие пар взаимно инверсных сигналов,
можно осуществить контроль достоверности не
только выдаваемой устройством информации, но
и проверить работоспособность аппаратуры при-
емника и цепей его связи с передатчиком.

Следует отметить, что для опроса состояния
одного датчика используется одна кодовая пози-
ция счетчика 11 и две кодовые позиции счетчи-
ка 31. Поэтому при "m" разрядах счетчика 11 счет-
чик 31 должен включать (m+1) основных разрядов.

В первом интервале времени, когда сигнал на
первом выходе счетчика 31 равен "0", а от форми-
рователя 34 поступает неинвертированный сигнал
состояния опрашиваемого датчика, проверяется
соответствие сигнала от формирователя 34 и от
регистра 14. Сигнал от регистра (в соответствии с
адресом, определяемым выходным кодом счетчи-
ка 31) по сигналу "1" с первого выхода распреде-
лителя 13 поступает на D-вход триггера 23 и зано-
сится в триггер по сигналу "1" со второго выхо-
да 13. Сигналы от 34 и 23 подаются на компара-
тор 15; результат сравнения сигналов с выхода
компаратора 15 заносится в триггер 25 при появ-
лении сигнала "1" на третьем выходе 13. Если
сигналы от 34 и 14 совпадают, сигнал на выхо-
де 15 равен "0", триггер 25 остается в "0".

Распределитель 13 не блокируется, им фор-
мируется сигнал "1" на четвертом выходе, кото-
рым триггер 28 переводится в "1". Так как сигнал с
четвертого выхода 13 подан на его разрешающий
(инвертирующий) вход, распределитель 13 удер-
живается в принятом состоянии до появления сиг-
нала "1" на первом выходе 12. Этим сигналом,
прошедшим через элементы 6 и 19, распредели-
тель 13 и триггер 28 возвращаются в "0". Сигна-
лом от триггера 28 счетчик 31 переводится в сле-
дующую кодовую позицию, причем сигнал на пер-
вом выходе 31 становится равным "1". Этим сиг-
налом блокируется работа элемента И 21, чем
обеспечивается удержание триггера 25 в состоя-
нии "0". Очередным сигналом "1" на четвертом
выходе 13 триггер 28 вновь переводится в "1", а
затем, по фронту очередного сигнала на первом
выходе 12, возвращается в "0" - в счетчик 31 вво-
дится очередной сигнал. Счетчик 31 изменяет со-
стояние, причем на его первом выходе образуется
сигнал "0", по которому, как указывалось выше,
переводится в очередную позицию счетчик 11, т.е.
начинается процесс контроля состояния очеред-
ного датчика телесигнала. Аналогично описанно-
му контролируется состояние всех датчиков. Если
в проведенном цикле зафиксировано, что ни один
из датчиков не изменил состояние, триггер 25 ни
разу не был переведен в "1". После завершения
опроса всех датчиков на дополнительном (m+2)-
ом выходе счетчика 31 образуется сигнал "1".
Этим сигналом запускается в работу формирова-
тель импульса 17. Длительность импульса на вы-
ходе должна быть значительно большей, чем пе-
риод изменения сигналов на первом выходе счет-
чика 31. В этом случае с помощью элемента за-
держки 22, воспринимающего сигнал от 17 (про-
шедший через ИЛИ 20, формирователь 36, оп-
трон 40 и формирователь 35), можно выделить
удлиненный импульс и установить при этом счет-
чик 11 в позицию "0". Так как импульсом от 17
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приводится в позицию "0" и счетчик 31, обеспечи-
вается синфазирование позиций счетчиков 11 и 31
перед началом каждого цикла опроса состояния
датчиков. Синхронность изменения позиций счет-
чиков 11 и 31 в пределах каждого цикла достига-
ется тем, что выходной сигнал первого разряда
счетчика 31 является управляющим для счетчи-
ка 11. Таким образом достигается одновремен-
ность считывания информации о состоянии "i-го"
датчика из регистра с получением текущей ин-
формации о состоянии "i-го" датчика с формиро-
вателя 34.

Рассмотрим работу устройства при изменении
состояния какого-либо датчика. В этом случае по
сигналу "1" на третьем выходе 13 триггер 25 пере-
водится в "1". Сигнал от 25 поступает на ИЛИ 19 и
приводит к принудительной установке в "0" рас-
пределителя 13. Так как сигнал "1" на четвертом
выходе 13 не был сформирован, триггер 28 оста-
ется в "0", поэтому позиция счетчика 31 по фронту
очередного сигнала F1 не изменяется. Устройство
остается в режиме контроля состояния выбранно-
го датчика. Интервал контроля определяется вре-
менем до появления на выходе счетчика 30 сиг-
нала "1". Счетчик 30 переведен в активное со-
стояние сигналом "1" от триггера 25, при котором
он оказывается чувствительным к сигналам F1,
поступающим на его С-вход. Время работы счет-
чика определяется номером разряда, сигнал от
которого подключен к выходу счетчика 30. Чем
больше время до появления сигнала "1" на выхо-
де счетчика, тем удаленнее по времени момент
первоначальной фиксации изменения состояния
датчика от момента повторного контроля и тем
меньше вероятность воздействия на результат
повторного контроля случайной помехи. Интегра-
тор 37 вырабатывает сигнал "1", если сигнал "1"
на его входе удерживается в течение времени,
большего заданного порога, причем порог нечув-
ствительности интегратора 37 может регулиро-
ваться изменением параметров входящих в его
состав элементов (например, параметров RС це-
почки). Видно, что изменением интервала контро-
ля и параметров интегратора можно добиться вы-
сокой помехоустойчивости устройства.

Если по окончании интервала контроля сигнал
на выходе интегратора 37 равен "1", т.е. зафикси-
рованное несоответствие сигналов от регистра 14
и формирователя 34 удерживалось в течение
времени, большего порогового, по сигналу от
счетчика 30 переводится в "1" триггер 26, а триг-
гер 25 сигналом от ИЛИ 18 возвращается в "0",
чем достигается деблокировка работы распреде-
лителя 13. Так как триггер 26 переведен в "1", ре-
гистр 14 сигналом "1" по входу R/W переводится в
режим записи данных.

Работа устройства была приостановлена, ко-
гда на первом выходе счетчика 31 был сформиро-
ван сигнал "0", а от формирователя 34 поступал
"прямой" сигнал состояния выбранного датчика.
После доблокировки работы распределителя 13
по сигналу "1" на первом выходе сигнал от 34 за-
писывается в регистр 14. Триггер 25 сигналом от
ИЛИ 18 удерживается в "0", поэтому распредели-
телем 13 будет сформирован сигнал "1" на чет-
вертом выходе. Этим сигналом триггер 28 перево-
дится в "1", а затем, по фронту очередного сигна-

ла F1, возвратится в "0", что приведет к переводу
счетчика 31 в очередную порцию, причем сигнал
на первом выходе 31 становится равным "1". От
формирователя 34 начинает поступать проинвер-
тированный сигнал состояния датчика, который
при очередном сигнале "1" на первом выходе 13
будет записан в регистр. Адрес ячейки регистра, в
которую записывается проинвертированный сиг-
нал состояния датчика, смещен на единицу по от-
ношению к адресу ячейки, в которую записывает-
ся прямой сигнал состояния датчика. После за-
вершения записи в регистр и второго сигнала по
сигналу "1" с четвертого выхода 13 триггер 28
вновь переводится в "1", а фронтом очередного
сигнала F1 - возвращает в "0". При этом в счет-
чик 31 вводится очередной сигнал, а на его пер-
вом выходе формируется сигнал "1". По сигналу
"0" на выходе ИЛИ 20, как описывалось выше, из-
меняется позиция счетчика 11 и начинается вывод
через формирователь 34 прямого сигнала состоя-
ния следующего датчика. По отрицательному пе-
репаду сигнала на первом выходе 31 запускается
в работу формирователь импульса 16, сигналом
от которого счетчик 30 устанавливается в "0", чем
деблокируется триггер 25.

Сигналом от формирователя импульсов 16
переводится в "1" триггер 27, что приводит к уста-
новке в "1" триггера 29 и возврату в "0" тригге-
ров 26 и 27.

Устройство переходит к контролю состояния
следующего датчика.

После завершения цикла контроля состояния
всех датчиков сигнал "1" образуется на дополни-
тельном (m+2) выходе счетчика 31. Как описыва-
лось выше, по сигналу от формирователя 17 син-
фазируются счетчики 11 и 31. Если же к моменту
завершения цикла опроса состояния датчиков
триггер 29 был переведен в "1", т.е. было зафик-
сировано изменение состояния хотя бы одного
датчика, по сигналу от счетчика 31 переводится в
"1" триггер 24; при этом возвращается в "0" триг-
гер 29, блокируется работа распределителя и
формируется выходной сигнал "запрос связи".
Устройство переводится в режим ожидания тре-
бования вывода хранимой информации, т.е. по-
ступления входного сигнала "передача".

При поступлении сигнала "передача" триг-
гер 24 возвращается в "0", деблокируется работа
распределителя 13, а коммутатор 6 переключает-
ся на передачу на выход проинвертированных
сигналов F1. Благодаря этому распределитель 13
формирует сигналы "1" по первому…четвертому
выходам не во втором, а в первом полупериоде
сигналов F1.

Сигналом "передача" через ИЛИ 18 блокиру-
ется перевод триггера 25 в "1", благодаря чему во
всем интервале вывода данных не может быть
задействован описанный выше механизм записи
данных в регистр 14.

Сигналом "передача" прекращается формиро-
вание сигнала "1" на выходе формирователя 17,
чем обеспечивается деблокирование счетчика 31
и немедленный переход в режим вывода данных.
Возможное в связи с этим уменьшение длитель-
ности сигнала 17 и отсутствие на выходе элемен-
та задержки 22 сигнала обнуления счетчика 11 не
влияет на работу устройства, т.к. в режиме выво-
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да данных опрос состояния датчиков не прово-
дится.

Выводимые из регистра 14 данные вводятся в
триггер 23, выход которого является выводом
"данные" устройства. Выводимые данные могут,

при необходимости, сопровождаться кодовыми
сигналами с выходов счетчика 31 и сигналами F1.

После завершения вывода данных о состоя-
нии всех датчиков сигнал "передача" снимается, а
устройство возвращается в режим опроса и кон-
троля состояния датчиков.

"запрос связи"

Фиг.
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