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(57) 1. Способ обработки растений на сельско-
хозяйственных и несельскохозяйственных угод-
ьях, при котором повреждают их надземные части
с помощью средства для струйной обработки, от-
личающийся тем, что на надземные части расте-
ний перед или во время их повреждения средст-
вом для струйной обработки наносят средства для
обработки растений, которые непосредственно
поглощаются растениями.
2. Способ по п.1 отличающийся тем, что средст-
во для струйной обработки выбрасывают пос-
редством нагруженного сжатым воздухом сопла
дождевального ствола.
3. Способ по п.1, отличающийся тем, что средст-
во для струйной обработки механически ускорен-
но разбрасывают с помощью швыряльного ко-
леса.
4. Способ по п.1, отличающийся тем, что с по-
мощью сопла дождевального ствола одновремен-
но наносят средства для обработки растений и
мелкозернистое средство для струйной обработки
с повреждением наземных частей растений, после
чего происходит непосредственное поглощение и
воздействие средств для обработки растений.
5. Способ по п. 1, отличающийся тем, что на над-
земные части растений перед или во время их
повреждения средством для струйной обработки
наносят средства для обработки растений, после
чего растения вследствие поверхностного пораже-
ния и/или вследствие воздействия средств для их
обработки отмирают.
6. Способ по п.1, отличающийся тем,  что в ка-
честве средств для обработки растений исполь-
зуют гербициды, фунгициды, инсектициды, регуля-
торы роста и/или их биологически активные ве-

щества, а также удобрения и другие фитоэффек-
тивные вещества, а также их комбинации.
7. Способ по любому из пп. 1-6, отличающийся
тем, что средства для обработки растений исполь-
зуются в фитоэффективных концентрациях.
8. Способ по любому из пп. 1-7, отличающийся
тем, что средства для обработки растений исполь-
зуются в растворенной, суспендированной или
эмульгированной форме.
9. Способ по любому из пп. 1-8, отличающийся
тем, что частицы средства для струйной обработ-
ки являются пористыми и имеют открытые поры.
10. Способ по любому из пп. 1-9, отличающийся
тем, что частицы средства для струйной обработ-
ки имеют размер зерен примерно от 50 до 3000
мкм для гербицидной зоны применения и размер
зерен от 50 до 500 мкм для зон, где не применяют-
ся гербициды, и эти частицы имеют острые кром-
ки, являются поверхностно трещиноватыми и/или
пористыми.
11. Способ по любому из пп. 1-10, отличающийся
тем, что внутреннюю и/или наружную поверхность
частиц средства для струйной обработки покры-
вают средством для обработки растений.
12. Способ по любому из пп. 1-11, отличающийся
тем, что частицы средства для струйной обработ-
ки также представляют собой фитоэффективное
средство.
13. Устройство для осуществления способа, опи-
санного в любом из пп. 1-12, содержащее средст-
во для струйной обработки, отличающееся тем,
что включает в себя средства для ускорения и
выброса, а также при необходимости совместного
направления средства для струйной обработки и
средства для обработки растений, например, соп-
ло дождевального ствола, швыряльное колесо.
14. Устройство для осуществления способа по лю-
бому из предыдущих пунктов, отличающееся тем,
что с соплом дождевального ствола соединен воз-
душный компрессор, а также резервуар для сред-
ства струйной обработки и резервуар для био-
логически активных веществ средства для обра-
ботки растений для смешивания средства для ст-
руйной обработки и средства для обработки рас-
тений перед их выбросом на части растений.
15. Устройство для осуществления способа по лю-
бому из предыдущих пунктов, отличающееся тем,
что к швыряльному колесу присоединены резер-
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вуар для средства струйной обработки и резер-
вуар для биологически активных веществ средст-
ва для обработки растений для нанесения пос-
редством распылительного сопла на надземные
части растений перед или во время их поврежде-
ния средством для струйной обработки средства
для обработки растений.
16. Мелкозернистое средство для струйной обра-
ботки способом, описанным в любом из пп. 1-12,

состоящее из мелких твердых частиц, отличаю-
щееся тем, что его мелкие твердые частицы име-
ют размер зерен от 50 до 3000 мкм и имеют на по-
верхности трещины с острыми кромками и/или по-
ристыми.
17. Средство по п. 16 и по меньшей мере по одно-
му из других пунктов, отличающееся тем, что его
внутренняя или наружная поверхность покрыта
фитоэффективным средством.

_______________________

Изобретение касается способа обработки
растений на сельскохозяйственных и несельско-
хозяйственных угодьях при повреждении их над-
земных частей с помощью средства для струйной
обработки, а также устройства для осуществления
способа и средства для струйной обработки.

В настоящее время средства для обработки
растений, как, например, гербициды, фунгициды,
внекорневые удобрения, микроэлементы и регуля-
торы роста наносят преимущественно с помощью
опрыскивателей, состоящих из резервуара для
средств обработки, насоса и распылителей. При
этом, чтобы добиться желаемого результата, как
правило, необходимо распылять эти средства в
относительно больших количествах, потому что из
них только незначительная часть оказывает необ-
ходимое воздействие, так как растение с помощью
воскообразного наружного слоя, кутикулы, за-
щищается от проникновения посторонних ве-
ществ. Эта кутикула представляет для проникно-
вения нанесенных сверху фитоактивных веществ
значительное препятствие.

Однако вещества, как правило, могут ока-
зывать желаемое действие только тогда, когда
они поглощаются надземными частями расте-
ния, перемещаются и включаются в цикл обме-
на веществ. Более длительное их пребывание
на поверхности растения уменьшает или изме-
няет свойства этих отчасти чувствительных ве-
ществ. Так, например, в результате фотохи-
мических или окислительных реакций может
происходить существенное уменьшение дейст-
вия или нежелательные изменения действия.
При этом особой проблемой является также
смывание нанесенного средства дождем или
сильным выпадением росы.

Поэтому беспрепятственное проникновение
биологически активных веществ для средств об-
работки растений через кутикулу в проводящую
ткань растения всегда представляет собой трудно
решаемую проблему при разработке и получений
средств для обработки растений. Чем быстрее
происходит проникновение, тем эффективнее
средство для обработки растений. В частности,
при быстром проникновении может быть зна-
чительно уменьшена также наносимая на расте-
ние доза. Так как необходимые для возделывания
полезных и декоративных растений средства об-
работки в настоящее время вообще рассматри-
ваются как загрязняющие окружающую среду,
весьма желательно уменьшение таких веществ,
которые большей частью важно классифици-
ровать как биоциды.

В других способах, пытались заменить гер-
бициды механическими и/или термическими спо-
собами обработки сорняков. Однако до сих пор
физические способы с использованием, например,
гамма-излучения и теплового излучения не при-
вели к желаемому результату. К этим способам
относится также нанесение сжиженного газа на
сохраняющую рост растения поверхность, как это
раскрыто в патенте ФРГ № 3935719. Однако для
этого необходимы очень высокие технические и
экономические затраты.

Используемые в современном земледелии
для борьбы с сорняками гербициды в значитель-
ной степени пришли на смену использовавшимся
ранее механическим способам.

В общем случае под сорняками понимают
все дикорастущие и культурные растения, ко-
торые нежелательны в месте их произрастания (в-
редные растения). В более узком смысле "сорня-
ками" называются только двудольные вредные
растения. За однодольными растениями укоре-
нилось название "сорная трава". Вредные расте-
ния конкурируют с культурными растениями за во-
ду, свет, питательные вещества и биотоп и в ре-
зультате этого в значительной мере уменьшают
урожайность площадей. Для борьбы с вредными
растениями и защиты культурных растений ис-
пользуются селективные гербициды. Общие гер-
бициды уничтожают всю растительность и исполь-
зуются, в частности, на заводских территориях,
рельсовых путях, дорогах и площадях.

В последнее время важное значение приоб-
рел также уход за рельсовыми путями, принимая
во внимание возросшие требования, предъявляе-
мые к безопасности движения и охране окружаю-
щей среды. В данном случае в прошлом самым
надежным решением проблемы оказались тоталь-
но действующие путевые гербициды. Однако они
в рамках защиты окружающей среды всегда долж-
ны проходить более жесткие согласования на их
применение.

Известен способ обработки растений на
сельскохозяйственных и несельскохозяйственных
угодьях, при котором повреждают их надземные
части с помощью средства для струйной обработ-
ки [1]. При этом нанесение фитотоксических
средств на растения происходит после их повреж-
дения.

Недостатком известного способа является
то, что повреждение надземных частей растений
происходит необычно сложным устройством и та-
кой способ трудно осуществим на практике.
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Известно также устройство для обработки
растений, содержащее средство для струйной об-
работки [2]. При этом прекращается рост растений
путем их раздробления посредством пескоструй-
ного аппарата.

Недостатком такого устройства является то,
что он работает только в горизонтальной плоскос-
ти и предназначен для прореживания культурных
растений.

Из этих же патентов известно мелкозернис-
тое средство, используемое для струйной обра-
ботки. Техническим результатом изобретения яв-
ляется достижение при нанесении средств зна-
чительного уменьшения для обработки растений
количества биологически активного вещества и
кроме того, усовершенствование описанного вна-
чале способа, в частности, при борьбе с подрос-
том на рельсовых путях, таким образом, чтобы это
можно было осуществлять с высокой скоростью
выполнения работ и в значительной степени иск-
лючить использование традиционных гербицидов
или резко уменьшить их расходуемое количество.

Это достигается тем, что в способе обработ-
ки растений на сельскохозяйственных и несельс-
кохозяйственных угодьях, при котором повреж-
дают их надземные части с помощью средства
для струйной обработки, на наземные части рас-
тений перед или во время их повреждения средст-
вом для струйной обработки наносят средства для
обработки растений, которые непосредственно
поглощаются растениями.

Средство для струйной обработки могут вы-
брасывать посредством нагруженного сжатым воз-
духом сопла дождевального ствола.

Средство для струйной обработки может
быть механически ускоренно разбрасываться с по-
мощью швыряльного колеса.

Посредством сопла дождевального ствола
одновременно могут наносить средства для обра-
ботки растений и мелкозернистое средство для ст-
руйной обработки с повреждением наземных час-
тей растений после чего происходит непосредст-
венное поглощение и воздействие средств для об-
работки растений.

На надземные части растений перед или во
время их повреждения средством для струйной
обработки могут наносить средства для обработки
растений, после чего растения вследствие поверх-
ностного поражения и/или вследствие воздейст-
вия средств для их обработки отмирают.

В качестве средств для обработки растений
могут использоваться гербициды, фунгициды, ин-
сектициды, регуляторы роста и/или их биологичес-
ки активные вещества, а также удобрения и дру-
гие фитоэффективные вещества, а также их ком-
бинации.

Средства для обработки растений могут ис-
пользоваться в фитоэффективных концентрациях.

Средства для обработки растений могут ис-
пользоваться в растворенной, суспендированной
или эмульгированной форме.

Частицы средства для струйной обработки
могут быть пористыми и иметь открытые поры.

Частицы средства для струйной обработки
могут иметь размер зерен примерно от 50 до 3000
мкм для гербицидной зоны применения и размер
зерен от 50 до 500 мкм для зон, где не применяют-

ся гербициды,  и эти частицы могут иметь острые
кромки, являются поверхностно трещиноватыми
и/или пористыми.

Внутреннюю и/или наружную поверхность
частиц средства для струйной обработки могут
покрывать средством для обработки растений.

Частицы средства для струйной обработки
могут также представлять собой фитоэффектив-
ное средство.

Технический результат достигается также
тем, что устройство для осуществления способа,
описанного выше, содержащее средство для ст-
руйной обработки, включает в себя средства для
ускорения и выброса, а также при необходимости
совместного направления средства для струйной
обработки и средства для обработки растений,
например, сопло дождевального ствола, швыряль-
ное колесо.

С соплом дождевального ствола могут быть
соединены воздушный компрессор, а также резер-
вуар для средства струйной обработки и резер-
вуар для биологически активных веществ средст-
ва для обработки растений для смешивания сред-
ства для струйной обработки и средства для обра-
ботки растений перед их выбросом на части рас-
тений.

К швыряльному колесу могут быть присое-
динены резервуар для средства струйной обра-
ботки и резервуар для биологически активных ве-
ществ средства для обработки растений для на-
несения посредством распылительного сопла на
надземные части растений перед или во время их
повреждения средством для струйной обработки
средства для обработки растений.

Технический результат достигается также
тем, что используется мелкозернистое средство
для струйной обработки способом, описанным вы-
ше, состоящее из мелких твердых частиц, причем
его мелкие твердые частицы имеют размер зерен
от 50 до 3000 мкм и имеют на поверхности тре-
щины с острыми кромками и/или пористыми.

Внутренняя или наружная поверхность мел-
козернистого средства может быть покрыта фи-
тоэффективным средством.

Ниже изобретение более подробно пояс-
няется с помощью нескольких примеров.

Пример 1.
Использующийся в настоящее время на

рельсовых путях федеральной железной дороги
поезд-разбрызгиватель был оснащен стандарт-
ным пескоструйным аппаратом. Этот аппарат поз-
волял осуществлять внесение мелкого песка в об-
рабатываемую зону пути. Использовавшееся мел-
козернистое средство для струйной обработки
состояло из песка с размером частиц от 1, 0 до 2,
0 мм. Модифицированный поезд-разбрызгиватель
двигался с рабочей скоростью около 40 км/час и
разбрасывал вышеупомянутое средство для ст-
руйной обработки на обрабатываемую поверх-
ность пути в количестве от 25 до 45 г/м2. Эта по-
верхность пути была покрыта следующими расте-
ниями: гopeц, пупавка, мятлик однолетний и про-
со. Большинство растений имело от 2 до 6 листов.
Непосредственно после завершения обработки
начиналось заметное отмирание нежелательных
растений. Отмирание завершилось по истечении
примерно 16 дней и привело почти к полному ос-
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вобождению от подроста. Нежелательный расти-
тельный покров был уничтожен примерно за 3-4
месяца.

Пример 2.
При этом использовании способа речь шла

о наличии того же сорняка, который продолжал
расти; большинство растений имели уже более
шести листьев.

Обработка проводилась так же, как и в при-
мере 1, с тем лишь отличием, что выброшенное
количество средства струйной обработки умень-
шается до 15-30 г/м2 и одновременно было выбро-
шено 30% обычно необходимого количества, ис-
пользовавшего ранее для обработки пути герби-
цида.

Отмирание сорняков примерно по истечении
трех недель было завершено; участок до конца
вегетационного периода практически оставался
свободным от сорняков.

Пример 3.
На кукурузном поле, на котором молодые

растения имели высоту около 15 см, с помощью
пескоструйного аппарата четко по краям между
рядами было выброшено около 50 г/мг2 трещино-
ватого средства для струйной обработки (медного
шлака) с размером зерен от 0,5 до 1,0 мм, в то же
время как кукурузные растения по обеим сторонам
были защищены с помощью предохранительных
щитков, которые были установлены на использо-
вавшемся агрегате.

Таким образом выросшие вместе с кукуру-
зой сорняки были повреждены настолько, что по
истечении нескольких недель кукуруза вырастала
выше них и они не мешали ее дальнейшему росту.

Для борьбы с оставшимися и находящимися
между рядами кукурузы сорняками потребовалось
использование только 20% от использовавшегося
ранее количества гербицидов.

Пример 4.
На поле для возделывания сахарной свеклы

у растений уже образовалось от 6 до 8 листьев
лиственной древесной породы. На поле уже было
явное зарастание смещенными сорняками: сте-
пень покрытия составила около 60%.

С помощью такого же агрегата, как это ука-
зано в примере 3, была проведена борьба с сор-
няками. В качестве средства для струйной обра-
ботки разбрасывался стандартный (зернистый)
сернокислый аммоний из расчета 15 г/м2.

По истечении 8 дней все сорняки полностью
отмерли. Для уничтожения находящихся непос-
редственно между рядами свеклы сорняков потре-
бовалось всего лишь 20% от общего использовав-
шегося количества гербицидов.

Для примера выполнения устройства в соот-
ветствии с изобретением представлены на черте-
же и более подробно описываются ниже.

На фиг. 1 схематически показано устройство
согласно изобретению;

на фиг. 2 - поперечное сечение сопла дож-
девального ствола устройства в соответствии с
фиг. 1;

на фиг. 3 - швыряльное колесо.
На фиг. 1 чертежа позицией 1 обозначено

устройство, которое имеет сопло 2 дождевального
ствола, которое с помощью подводящего трубоп-
ровода 3 соединено с воздушным компрессором

4. В качестве воздушного компрессора 4 исполь-
зуется промышленно изготовленный компрессор в
сочетании с ресивером для сжатого воздуха, ко-
торые отдельно на чертеже не представлены. Вп-
рочем, в подводящем трубопроводе 3 между соп-
лом 2 дождевального ствола и воздушным комп-
рессором 4 расположен распределительный кла-
пан 5.

С помощью бокового трубопровода 6 к соп-
лу дождевального ствола подсоединен резервуар
7 для средства струйной обработки. На выходе 8
резервуара 7 в боковом подводящем трубопро-
воде 6 расположен регулируемый вентиляцион-
ный клапан 9. От сопла 2 дождевального ствола
другой боковой подводящий трубопровод 10 подк-
лючен к резервуару II для средства обработки
растений, содержащего биологически активные
вещества. На выходе 12 резервуара для биологи-
чески активных веществ II в подводящем трубоп-
роводе 10, идущем к соплу 2 дождевального ство-
ла расположен регулируемый вентиляционный
клапан 13.

Как видно из фиг. 2, сопло 2 дождевального
ствола имеет на обратной стороне центральный
соединительный патрубок 14, к которому присое-
динен ведущий к воздушному компрессору 4 под-
водящий трубопровод 3. В сопле 2 дождевального
ствола к соединительному патрубку 14 присое-
диняется газоструйное сопло 15, в котором уско-
ряется поступающий сжатый воздух. Газоструйное
сопло 15 входит в смесительную камеру 16, в ко-
торую также входит боковой соединительный пат-
рубок 17 для подачи средства струйной обработки
из резервуара 7. К боковому соединительному
патрубку 17 присоединен ведущий к резервуару 7
подводящий трубопровод 6.

К смесительной камере 16 сопла 2 дожде-
вального аппарата присоединяется ускоряющее
сопло 18, в котором ускоряется смесь, состоящая
из воздуха и средства для струйной обработки. К
ускоряющему соплу 18 присоединяется другая
смесительная камера 19, в которую входит бо-
ковой соединительный патрубок 20. К боковому
соединительному патрубку 20 подключен ведущий
к резервуару 11 для биологически активных ве-
ществ боковой подводящий трубопровод 10. К
смесительной камере 19 примыкает выходное от-
верстие 21 сопла 2 дождевального ствола.

Как видно на фиг. 1, из сопла 2 дождеваль-
ного ствола выходит смесь, состоящая из воздуха,
средства для струйной обработки, воды и средст-
ва для обработки растений, и попадает на надзем-
ные части растений 23. В описанном примере вы-
полнения сжатый воздух, управляемый с помощ-
ью распределительного клапана 5 по подводяще-
му трубопроводу 3 направляется к соединительно-
му патрубку 14 сопла 2 дождевального ствола. Как
видно из фиг.  2,  сжатый воздух ускоряется в га-
зоструйном сопле 15 сопла 2 дождевального ство-
ла и затем попадает в смесительную камеру 16. В
смесительную камера 16 через боковой соедини-
тельный патрубок 15 подается средство для ст-
руйной обработки из резервуара 7. Расположен-
ный перед выходом 8 резервуара 7 вентиляцион-
ный клапан позволяет управлять количеством по-
даваемого средства для струйной обработки по
уровню устанавливаемого разрежения. Таким об-



37237

5

разом можно регулировать долю средства для ст-
руйной обработки в сжатом воздухе в соответст-
вии с требованиями, определенными способом и
используемыми компонентами биологически ак-
тивных веществ.

В смесительной камере 16 происходит за-
тем смешивание сжатого воздуха и средства для
струйной обработки, а в примыкающем ускоряю-
щем сопле 18 сопла 2 дождевального ствола осу-
ществляется ускорение частиц средства для ст-
руйной обработки. В примыкающую смесительную
камеру 19 сопла 2 дождевального ствола через
боковой соединительный патрубок 20 подается
средство для обработки растений. Этот боковой
соединительный патрубок 20 с помощью бокового
подводящего трубопровода 10 соединен с резер-
вуаром 11 для биологически активного вещества.
С помощью расположенного на выходе 12 резер-
вуара 11 для биологически активного вещества
регулируемого вентиляционного клапана 13 мож-
но регулировать подаваемое в сопло 2 дожде-
вального ствола количество средства для обра-
ботки растений. Чем выше установлено низкое
давление, тем больше количество выбрасывае-
мого средства для обработки растений. Таким об-
разом поданное количество точно приводится в
соответствие с требованиями при обработке рас-
тений 23.

В смесительной камере 19 сопла 2 дожде-
вального ствола происходит интенсивное сме-
шивание поданного средства для обработки рас-
тений со сжатым воздухом и средством для струй-
ной обработки. При этом средство для обработки
растений откладывается, например, также на по-
верхности частиц средства для струйной обработ-
ки. Степень отложения зависит от структуры по-
верхности частиц средства для струйной обработ-
ки. Как уже было описано, имеющая трещины по-
верхность частиц обеспечивает интенсивное отло-
жение средства для обработки растений. Через
выходное отверстие 21 сопла 2 дождевального ст-
вола выпускается смесь 22 и попадает на обра-
батываемые растения 23.

На фиг. 3 чертежа представлено швыряль-
ное колесо 24, с помощью которого точно так же
могут ускоряться и выбрасываться средство для
струйной обработки и при необходимости также
средство для обработки растений. При этом сред-
ство для струйной обработки подается из распо-
ложенного в устройстве, не показанного на черте-
же резервуара, к швыряльному колесу 24 в зоне
его оси вращения 25. При необходимости в эту зо-
ну из соответствующего резервуара подается так-
же средство для обработки растений. Затем рас-
положенные в швыряльном колесе 24 направляю-
щие лопатки 26 на основании вращательного дви-
жения швыряльного колеса 24, как очевидно из
фиг. 3, способствуют ускорению и выбрасыванию
средства для струйной обработки и при необхо-
димости также средства для обработки растений
на обрабатываемые растения 23.

Описанные устройства позволяют точно
приводить в соответствие повреждение поверх-
ности растений и подачу средства для их обработ-
ки с предъявляемыми требованиями. На растения
23 можно наносить средства для их обработки
различного вида. Распыление в сопле 2 дожде-

вального ствола или турбулизация в швыряльном
колесе 24 способствуют хорошему перемешива-
нию четырех компонентов, а именно, воздуха,
средства для струйной обработки, жидкости и
средства для обработки растений или средства
для струйной обработки, жидкости и средства для
обработки растений. Постоянно достигается то;
что при попадании на поверхность растений ку-
тикула разрывается или поражается средством
для струйной обработки, так что предпочтительно
растворенное в жидкости средство для обработки
растений может проникать быстро и почти пол-
ностью и непосредственно проявлять эффектив-
ное действие. При этом средство для обработки
растений при одновременном выбрасывании вме-
сте со средством для струйной обработки глубоко
вводится этим средством в структуру растений 23.
Так как поверхность средства для струйной обра-
ботки смочено средством для обработки растений,
дополнительно предпочтительно усиливается
описанный эффект. Кроме того одновременно вск-
рытая поверхность смачивается основной жид-
костью средства для обработки растений. Если
средства для обработки растений растворены в
вязкой жидкости, в которую добавлены загусти-
тели, можно дополнительно добиться увеличенно-
го сцепления средства для струйной обработки, а
также средств для обработки растений с их по-
верхностью. Следствием этого является также то,
что среди прочего в целом существенно можно
уменьшить количество необходимого для обра-
ботки растений средства и жидкости по сравнению
с уровнем техники. На гектар требуется только
примерно 50 литров жидкости или даже меньше.

При этом в области исследования и исполь-
зования гербицидов особенно трудно решаемой
проблемой оказалось проникновение гербицидов
через кутикулу в проводящую ткань растения. Чем
быстрее происходит это проникновение, тем эф-
фективнее гербицидное действие. Плохое или
медленное проникновение имеет следующие не-
достатки: отекание каплями или смывание герби-
цидного раствора, испарение гербицидного раст-
вора и  химическое изменение нанесенных на рас-
тения биологически активных веществ, например,
в результате фотохимических или окислительных
воздействий.

С помощью мер нанесения средства для об-
работки растений перед или во время поврежде-
ния их поверхности обеспечивается то, что это
средство особенно эффективным образом может
поглощаться растениями, так как именно с помощ-
ью падающих частиц с острыми кромками био-
логически активного вещества для струйной обра-
ботки с нанесением повреждения оно проникает в
открытую "рану". Другими словами это означает,
что улучшается проникновение фитотоксичного
средства, благодаря чему можно сильно сократить
количество используемого средства. Многократно
рассмотренное повреждение поверхности расте-
ний в смысле изобретения имеет тройной эффект:

1. В случае борьбы с сорняками оно спо-
собствует общему ослаблению растений благода-
ря незначительному разрушению ткани.

2. Благодаря поражению кутикула (наружная
покрывающая ткань) многократно пробивается,
как это имеет место при перфорировании. Этот
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самый наружный слой служит в качестве защиты
от исправления, так что растение благодаря уда-
лению этого барьера в случае целенаправленно
выполненного значительного повреждения, за-
сыхает. В случае борьбы с сорняками это являет-
ся желательным эффектом.

3. Однако кутикула точно так же является
барьером против проникновения веществ снаружи
в растение, так что нанесенное перед или во вре-
мя ее повреждения фитоэффективное средство
может быстрее включаться в процессы транспор-
тировки и обмена веществ.

Каждый из трех перечисленных эффектов
способствует борьбе с нежелательными растения-
ми. Однако прежде всего взаимодействие всех

трех эффектов вызывает благодаря синергетизму
отмирание растения до зоны корней. Благодаря
этому даже трудно уничтожаемые сорняки уничто-
жаются при использовании сильно уменьшенной
дозы гербицидов. В целом это способствует тому,
что средства для обработки растений, в случае с
которыми речь вполне может идти, например, о
стимулирующих рост или оздоровляющих расте-
ния биологически активных веществах, особенно
эффективным образом поглощаются растением. В
целом оказалось, что доза биологически активных
веществ при использовании способа, в соответст-
вии с изобретением, может быть уменьшена при-
мерно, до 5% от необходимой при традиционном
использовании концентрации.

Фиг. 1

Фиг.2
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