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(57) 1. Спосіб аварійного зупинення газоперекачу-
вального агрегату, який полягає в тому, що при
порушенні уставки будь-яким параметром захисту
газоперекачувального агрегату відкривають анти-
помпажний кран нагнітача, вимикають двигун при-
воду газоперекачувального агрегату, закривають
вхідний та вихідний крани і відкривають свічний
кран нагнітача, який відрізняється тим, що усі па-
раметри захисту газоперекачувального агрегату

попередньо розподіляють на дві групи, при цьому
при порушенні уставки параметром захисту пер-
шої групи одночасно відкривають антипомпажний
кран нагнітача, вимикають двигун приводу газопе-
рекачувального агрегату закривають вхідний та
вихідний крани нагнітача, після закриття яких відк-
ривають свічний кран нагнітача, при порушенні
уставки параметром захисту другої групи відкри-
вають антипомпажний кран нагнітача, а через
встановлений час витримки одночасно вимикають
двигун приводу газоперекачувального агрегату та
закривають вхідний і вихідний крани нагнітача, пі-
сля закриття яких відкривають свічний кран нагні-
тача.
2. Спосіб аварійного зупинення газоперекачуваль-
ного агрегата за пунктом 1, який відрізняється
тим, що встановлений час витримки одночасного
вимикання двигуна приводу газоперекачувального
агрегату і закриття вхідного та вихідного кранів на-
гнітача вибирають рівним часові, який необхідний
для виникнення потоку рециркуляції через анти-
помпажний кран даного нагнітача.

Передбачуваний винахід відноситься до магіс-
трального транспорту газу та може бути викорис-
таний на компресорних станціях магістральних га-
зопроводів при аварійному зупиненні газоперека-
чувальних агрегатів.

Відомий спосіб зупинення газоперекачуваль-
ного агрегату (патент Російської Федерації №
2007600, кл. F 02С 9/26, БВ № 3, 1994) при вико-
ристанні двох агрегатів, який включає припинення
подачі палива та перекриття всмоктувального по-
вітроводу в одному агрегаті, другий з яких зали-
шається працюючим, у агрегаті, який зупиняється,,
вимірюють температуру в характерному перерізі,,
пропорційно якій подають вихлопні гази від пра-
цюючого агрегата до всмоктувального повітроводу
агрегата, який зупиняється.

Даний спосіб зупинення газотурбінного агрега-
та також, як і спосіб зупинення газоперекачуваль-
ного агрегату  складається із закриття паливного
стопорного крана газотурбінного двигуна (припи-
нення подачі палива) та перекриття вхідного крана
(перекриття всмоктувального повітроводу). Однак,

відсутність аварійного зупинення газотурбінного
агрегату при порушенні уставки параметрами за-
хисту та операцій, які виконуються при цьому, різ-
ко обмежують функціональні можливості способу і
сферу його застосування.

Відомий спосіб відключення блоку компресор-
ної станції газопроводу (заявка Японії № 5-1128,
кл. F 17D 3/01, ВКС, вип. 95, № 7, 1987), полягає в
тому, що вимірюють частоту обертання валу ком-
пресора та, якщо вона стане меншою за установ-
лену величину, починають закривати вхідний та
вихідний крани компресора, після їх закриття по-
чинають відкривати випускний кран, а після почат-
ку відкриття випускного крану починають закрива-
ти рециркуляційний кран.

Даний спосіб відключення блоку компресорної
станції газопроводу також, як і спосіб зупинення
газоперекачувального агрегату, включає закриття
вхідного та вихідного кранів компресора (нагніта-
ча) при спрацюванні пристрою захисту за часто-
тою обертання валу компресора (при зменшенні
частоти обертання валу компресора нижче уста-
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новленої величини). Однак, відсутність аварійного
зупинення (відключення) нагнітача при порушенні
уставок другими параметрами захисту та опера-
цій, що виконуються при цьому, різко обмежує фу-
нкціональні можливості способу та сферу його за-
стосування.

Відомий спосіб захисту від помпажу компресо-
ра, який оснащений байпасним клапаном та дро-
сельною засувкою на вході в компресор (А.  C.
СРСР № 1802855, кл. F 04D 27/02, БВ № 10,
1993), шляхом вимірювання перепаду тиску газу
на вимірювальній діафрагмі та тиску газу на виході
з компресора, формування сигналу керування в
залежності від виміряного тиску, газу та вплив сиг-
налом керування на дросельну засувку, при цьому
визначають співвідношення заданої величини до
сигналу керування і при значенні співвідношення
більшим за одиницю, дросельну засувку установ-
люють в фіксоване положення, визначення різниці
сигналу керування та заданої величини і відкриття
байпасного клапана пропорційно отриманій різни-
ці, а також формування сигналу наявності помпа-
жу в залежності від виміряного перепаду тиску та,
в разі його наявності, повне відкриття байпасного
клапана.

Даний спосіб захисту від помпажу компресора,
який оснащений байпасним клапаном та дросель-
ною засувкою на вході в компресор також, як і спо-
сіб зупинення газоперекачувального агрегату, що
заявляється, включає відкриття байпасного крану.
Однак, відсутність аварійного зупинення (відклю-
чення) нагнітача при порушенні уставок другими
параметрами захисту, крім виникнення помпажу,
та операцій, які виконуються при цьому, різко об-
межують функціональні можливості способу та
сферу його застосування.

Відомий спосіб аварійного зупинення газопе-
рекачувального агрегату (К.А. Тельнов, А.А. Фай-
нштейн, С.З. Шабанов, Г.В. Горишин, Г.І. Карнаух,
В.К. Кузьмін, А.І. Сурський, А.А. Штурманов, Л.З.
Шумілов. Автоматизація газоперекачувальних аг-
регатів з газотурбінним приводом. - Л.: Надра,
1983, - C. 245-253), який полягає в тому, що при
порушенні уставки будь-яким параметром захисту
одночасно відкривають антипомпажний кран нагні-
тача, вимикають двигун газотурбінного приводу
газоперекачувального агрегату, закривають вхід-
ний та вихідний крани та відкривають свічний кран
нагнітача.

Даний спосіб аварійного зупинення газопере-
качувального агрегату також, як і спосіб аварійного
зупинення газоперекачувального агрегату  вклю-
чає відкриття антипомпажного крану нагнітача,
вимикання двигуна газотурбінного приводу газо-
перекачувального агрегату, закриття вхідного та
вихідного кранів та відкриття свічного крана нагні-
тача при порушенні уставки будь-яким парамет-
ром захисту газоперекачувального агрегату (при
спрацюванні будь-якого пристрою захисту газопе-
рекачувального агрегату). Однак, відсутність по-
переднього розбиття усіх параметрів захисту газо-
перекачувального агрегату на дві групи, одночас-
ного відкриття антипомпажного крана, вимкнення
двигуна приводу, закриття вхідного та вихідного
кранів і, після їх закриття, відкриття свічного крана
нагнітача при порушенні уставок параметрами за-
хисту першої групи та відкриття антипомпажного

крана нагнітача, а через встановлений час витри-
мки, одночасного вимкнення двигуна приводу та
закриття вхідного та вихідного кранів нагнітача і,
після їх закриття, відкриття свічного крана нагніта-
ча при порушенні уставок параметрами захисту
другої групи, веде до виникнення помпажних явищ
- помпажного "удару" в момент аварійного зупи-
нення агрегату при порушенні уставок параметра-
ми захисту другої групи, що зменшує робочий ре-
сурс газоперекачувального агрегату. Так, при ава-
рійному зупиненні газоперекачувального агрегату
через істотну відмінність у часі переключення, пе-
ршим вимикається двигун газотурбінного приводу,
так як час закриття паливного стопорного крана,,
через який надходить газ у двигун, складає вели-
чину порядку 0,2 с, вхідний та вихідний крани при
цьому ще відкрита так як час закриття кожного з
них порядку 8-10 с, витратно-напорна характерис-
тика мережі практично не змінюється, в той час як
швидкість обертання ротора нагнітача починає рі-
зко зменшуватися внаслідок того, що протидіючий
момент, який прикладений до робочого колеса на-
гнітача, знижується повільніше, ніж крутячий мо-
мент на валу двигуна газотурбінного приводу, так
як на двигун припиняється подача палива при за-
критті паливного стопорного клапана. При цьому,
робоча точка (точка перетину витратно-напорної
характеристики мережі, на яку працював нагнітач,
та витратно-напорної характеристики нагнітача)
зміщується вліво в область нестійкої роботи і ви-
никає помпажний "удар" – осьовий удар силою в
декілька тон, який може викликати осьовий зсув
робочого колеса, руйнування ущільнень і таке ін-
ше, що різко знижує робочий ресурс газоперекачу-
вального агрегату.

Найбільш близьким по суті є спосіб аварійного
зупинення газоперекачувального агрегату (П.Ж.
Озол. Автоматизація компресорних станцій з елек-
троприводними газоперекачувальними агрегата-
ми, - Л.: Надра, 1981, - C. 107-112, мал. 6.2б), який
полягає в тому, що при порушенні уставки будь-
яким параметром захисту одночасно відкривають
антипомпажний кран нагнітача, вимикають двигун
приводу газоперекачувального агрегату, закрива-
ють вхідний та вихідний крани та відкривають сві-
чний кран нагнітача.

Даний спосіб аварійного зупинення газопере-
качувального агрегату також, як спосіб аварійного
зупинення газоперекачувального агрегату, що
включає відкриття антипомпажного крана нагніта-
ча, вимикання двигуна приводу газоперекачуваль-
ного агрегату, закриття вхідного і вихідного кранів
та відкриття свічного крана нагнітача при пору-
шенні уставки будь-яким параметром захисту га-
зоперекачувального агрегату при спрацюванні
будь-якого пристрою захисту газоперекачувально-
го агрегату. Однак, відсутність попереднього роз-
биття усіх параметрів захисту газоперекачуваль-
ного агрегату на дві групи, одночасного відкриття
антипомпажного крана, вимкнення двигуна приво-
ду, закриття вхідного та вихідного кранів і, після їх
закриття, відкриття свічного крана нагнітача при
порушенні уставок параметрами першої групи, і
відкриття антипомпажного крана нагнітача, а через
встановлений час витримки, одночасного вимк-
нення двигуна приводу, закриття вхідного та вихі-
дного кранів нагнітача і, після їх закриття, відкрит-
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тя свічного крана нагнітача при порушенні уставок
параметрами захисту другої групи, веде до виник-
нення помпажних явищ - помпажного "удару" в
момент аварійного зупинення агрегату при пору-
шенні уставок параметрами захисту, що зменшує
робочий ресурс газоперекачувального агрегату.
Так, при аварійному зупиненні газоперекачуваль-
ного агрегату через істотну відмінність у часі пере-
ключення, першим вимикається двигун електроп-
риводу, час вимкнення якого порядку 0,1-0,2 с,
вхідний та вихідний крани при цьому ще відкриті,,
так як час закриття кожного з них порядку 8-10 с,
витратно-напорна характеристика мережі практич-
но не змінюється, в той час як швидкість обертан-
ня ротора нагнітача починає різко зменшуватися
внаслідок того, що протидіючий момент, який при-
кладений до робочого колеса нагнітача, знижуєть-
ся повільніше, ніж крутячий момент на валу двигу-
на приводу, так як на двигун припинена подача
електроживлення. При цьому, робоча точка (точка
перетину витратно-напорної характеристики ме-
режі, на яку працював нагнітач, та витратно-
напорної характеристики нагнітача) зміщується
вліво в область нестійкої роботи і виникає помпа-
жний "удар" - осьовий удар силою в декілька тон,,
який може викликати осьовий зсув робочого коле-
са, руйнування ущільнень і таке інше, що різко
зменшує робочий ресурс газоперекачувального
агрегату.

В основу передбачуваного винаходу, постав-
лена задача удосконалення способу аварійного,
зупинення газоперекачувального агрегату шляхом
запобігання виникнення помпажних явищ при ава-
рійному зупиненні газоперекачувального агрегату
в тих випадках, коли причина, яка викликала зупи-
нку, не потребує термінового вимикання агрегату,
а припускає затримку на час виникнення потоку
рециркуляції (2-3 с) при відкритті антипомпажного
крана.

Поставлена задача вирішується тим, що в ві-
домому способі аварійного зупинення газоперека-
чувального агрегату, який заключається в тому,
що при порушенні уставки будь-яким параметром
захисту газоперекачувального агрегату виконують
відкриття антипомпажного крана нагнітача, вими-
кання двигуна приводу газоперекачувального аг-
регату, закриття вхідного та вихідного кранів і від-
криття свічного крана нагнітача, відповідно вина-
ходу усі параметри захисту газоперекачувального
агрегату попередньо розподіляють на дві групи,
при цьому при порушенні уставки параметром за-
хисту першої групи одночасно відкривають анти-
помпажний кран нагнітача, вимикають двигун при-
воду газоперекачувального агрегату, закривають
вхідний та вихідний крани нагнітача, після закрит-
тя яких відкривають свічний кран нагнітача,  при
порушенні уставки параметром захисту другої гру-
пи відкривають антипомпажний кран нагнітача, а
через встановлений час витримки, одночасно ви-
микають двигун приводу газоперекачувального аг-
регату та закривають вхідний і вихідний крани на-
гнітача, після закриття яких відкривають свічний
кран нагнітача, а також тим, що встановлений час
витримки одночасного вимикання двигуна приводу
газоперекачувального агрегату і закриття вхідного
та вихідного кранів нагнітача вибирають рівним
часові, який необхідний для виникнення потоку

рециркуляції через антипомпажний кран даного
нагнітача. Попередній розподіл параметрів захис-
ту газоперекачувального агрегату на дві групи, і
виконання при цьому аварійного зупинення газо-
перекачувального агрегату при порушенні уставки
параметром захисту першої групи шляхом одно-
часного відкриття антипомпажного крана нагніта-
ча, вимикання двигуна приводу газоперекачуваль-
ного агрегату, закриття вхідного та вихідного кра-
нів нагнітача, після закриття яких відкривають сві-
чний кран нагнітача, а при порушенні уставки па-
раметром захисту другої групи шляхом відкриття
антипомпажного крана нагнітача, і через встанов-
лений час витримки, одночасного вимикання дви-
гуна приводу газоперекачувального агрегату і за-
криття вхідного та вихідного кранів нагнітача, після
закриття яких відкривають свічний кран нагнітача,
а також вибір встановленого часу витримки вими-
кання двигуна приводу газоперекачувального аг-
регату і закриття вхідного та вихідного кранів на-
гнітача рівним часові виникнення потоку рецирку-
ляції через антипомпажний кран даного нагнітача,
дозволяє виключити в середньому в 30-40 % ви-
падків аварійних зупинень газоперекачувального
агрегату виникнення помпажного "удару" і тим са-
мим попередити зниження з цієї причини робочого,
ресурсу газоперекачувального агрегату.

В кресленнях для пояснення наведені:
фіг. 1 - схема вмикання (обв'язки) газоперека-

чувального агрегату;
фіг.  2  -  блок-схема системи аварійного зупи-

нення, яка реалізує спосіб, що заявляється;
фіг. 3 - витратно-напорні характеристики нагні-

тача та мережі.
Схема вмикання газоперекачувального агре-

гату (фіг. 1) містить газоперекачувальний агрегат
1, який складається з кінематично з'єднаних при-
воду 2 та нагнітача 3, підводу 4 палива або елект-
роенергії, блоку підключення 5, через який підвід 4
палива або електроенергії підключений до приво-
ду 2 газоперекачувального агрегату 1, вхідного ко-
лектору 6, вихідного колектору 7, вхідного трубоп-
роводу 8 нагнітача з вхідним краном 9, трубопро-
від 8 з'єднаний одним кінцем з входом нагнітача 3,
а другим кінцем - з вхідним колектором 6, свічного
трубопроводу 10 нагнітача зі свічним краном 11,,
один кінець свічного трубопроводу 10 з'єднаний з
виходом нагнітача 3, вихідний трубопровід 12 на-
гнітача з вихідним краном 13, трубопровід 12 підк-
лючений одним кінцем до виходу нагнітача 3, а
другим кінцем - до вихідного колектора 7, рецир-
куляційний трубопровід 14 з антипомпажним кра-
ном 15, один кінець рециркуляційного трубопрово-
ду 14 з'єднаний з виходом нагнітача 3, а другий кі-
нець - з вхідним колектором 6, загальний вхід 16
подачі газу з магістрального газопроводу до вхід-
ного колектора 6, з'єднаний з вхідним колектором
6, загальний вихід газу 17 до магістрального газо-
проводу з вихідного колектора 7, до якого підклю-
чений вихідний колектор 7, вихід до атмосфери 18,
який з'єднаний з другим кінцем свічного трубопро-
воду 10. Наведена схема - фіг. 1 використовується
тільки для пояснення способу, що заявляється,
тому вона спрощена за рахунок виключення еле-
ментів обв'язки газоперекачувального агрегату та
компресорної станції, які не потрібні для пояснен-
ня способу, що заявляється (трубопроводу та кра-
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на пускового газу, антипомпажних кранів груп аг-
регатів, загального антипомпажного крана компре-
сорної станції та інше).

Блок підключення 5 реалізується в залежності
від виду приводу, який використаний в газопере-
качувальному агрегаті. Так, наприклад, якщо газо-
перекачувальний агрегат 1 має електричний при-
від, то блок 5 являє собою електричну схему, яка
керує підключенням та відключенням електричної
мережі до приводу, а якщо газоперекачувальний
агрегат 1 має газотурбінний привід, блок 5 являє
собою пристрій, який керує відкриттям та закрит-
тям паливного стопорного крана.

Система аварійного зупинення, яка реалізує
спосіб, що заявляється (фіг. 2), містить давачі кон-
трольованих параметрів захисту 19-1, 19-2, ..., 19-
n, блок аварійного зупинення 20, до входів якого
підключені давачі 19-1, 19-2, ..., 19-n, елемент ви-
тримки 21, вхід якого з'єднаний з третім виходом
блоку аварійного зупинення 20, елемент АБО 22,
до входів якого підключені другий вихід блоку ава-
рійного зупинення 20 та вихід елементу витримки
21, перший вихід 23, який з'єднаний з першим ви-
ходом блоку аварійного зупинення 20, другий вихід
24, до якого підключений вихід елементу АБО 22,
третій вихід 25, який з'єднаний з четвертим вихо-
дом блоку аварійного зупинення 20. Перший вихід
23 підключається до входу керування "відкриття"
приводу антипомпажного крана 15, другий вихід 24
підключається до входів керування вимкнення
блоку підключення 5 та до входів закриття приво-
дів вхідного крана 9 та вихідного крана 13, третій
вихід 25 підключається до входу керування "відк-
риття" приводу свічного крану 11. Наведена блок-
схема передбачає реалізацію блока аварійного
зупинення 20 на логічних елементах. У випадку,
якщо  як блок аварійного зупинення 20 використо-
вується електронно-обчислювальна машина, то
елемент витримки 21 та елемент АБО 22 реалізу-
ється програмним шляхом.

На фіг. 3  як приклад для пояснення процесу
переходу в помпаж нагнітача при аварійному зу-
пиненні газоперекачувального агрегату наведені
залежності Рвих = F(Q) - сімейство . витратно-
напорних характеристик нагнітача - криві А та ви-
тратно-напорна характеристика мережі, на яку
працює нагнітач - крива Б.

Спосіб аварійного зупинення газоперекачува-
льного агрегату реалізується таким шляхом.

Нижче розглянута реалізація способу аварій-
ного зупинення газоперекачувального агрегату
для випадку газотурбінного приводу, але спосіб,
що заявляється і опис його реалізації, може повні-
стю застосовуватися і для випадку електропровід-
ного газоперекачувального агрегату.

Попередньо усі параметри захисту газопере-
качувального агрегату розбивають на дві групи. До
першої групи включають ті параметри захисту, при
порушенні уставок якими витримка вимикання
приводу 2 газоперекачувального агрегату 1 та за-
криття вхідного 9 та вихідного 13 кранів неприпус-
тима наприклад, такі:

- середня температура газу за ТНТ (турбіною
низького тиску);

- перепад тиску масло-газ;
- рівень вібрації передньої опори двигуна в го-

ризонтальному напрямку;

- рівень вібрації задньої опори двигуна в гори-
зонтальному напрямку;

- рівень вібрації задньої опори двигуна в вер-
тикальному напрямку;

- віброзміщення переднього підшипника нагні-
тача;

віброзміщення заднього опорного підшипника
нагнітача;

- осьове зміщення ротора;
- загазованість відсіку автоматики;
- загазованість відсіку двигуна;
а також таких подій:
- самодовільне закриття вхідного крана;
- самодовільне закриття вихідного крана;
- виявлення помпажу.
До другої групи входять параметри при пору-

шенні уставок якими допустима витримка відклю-
чення двигуна приводу газоперекачувального аг-
регату 1 та закриття вхідного 9 і вихідного 13 кра-
нів, тобто параметри, зміна яких за установлений
час витримки після досягнення ними аварійних
значень не приводить до незворотних процесів, які
ведуть до відмови вузлів газоперекачувального
агрегату, наприклад, такі:

- температура масла змащування нагнітача;
- температура масла на виході двигуна;
- температура газу на виході нагнітача;
- тиск масла змащування нагнітача;
- тиск масла змащування двигуна;
- рівень масла в баку змащування нагнітача;
- рівень масла в баку змащування двигуна;
- напруга акумуляторних батарей постійного

струму.
При нормальній роботі газоперекачувального

агрегату 1 робоча точка "а" - точка перетину ви-
тратно-напорної характеристики нагнітача та ви-
тратно-напорної характеристики мережі знахо-
диться в області сталої роботи нагнітача. В проце-
сі роботі газоперекачувального агрегату 1 значен-
ня параметрів захисту постійно вимірюється дава-
чами 19-1, 19-2, ..., 19-n та подаються до блоку
аварійного зупинення 20, в якому вони порівню-
ються зі значеннями їх аварійних уставок Якщо
значення параметрів захисту не порушують зна-
чення аварійних уставок, то на виході блоку ава-
рійного зупинення 20 відсутні сигнали. При пору-
шенні будь-яким параметром захисту своєї ава-
рійної уставки блок аварійного зупинення 20 ви-
значає, до якої групи належить параметр, який по-
рушив аварійну уставку і, якщо параметр належить
до першої групи, то видає на свої перший та дру-
гий виходи сигнали, які надходять на вхід "відкрит-
тя" приводу антипомпажного крана 15, на вхід
"вимкнення" блоку підключення 5 та на входи "за-
криття" приводів вхідного крана 9 та вихідного
крана 13. Блок підключення 5 вимикає привід газо-
перекачувального агрегату 1 (за час порядку від
0,1  с до 0,2  с),  який починає зупинятися -  швид-
кість (число обертів за одиницю часу) ротора при-
воду 2 та пов'язаного з ним кінематично нагнітача
3 починає різко зменшуватися. Антипомпажний
кран 15 починає відкриватися. Вхідний 9 та вихід-
ний 13 крани починають закриватися. Так як час
закриття вхідного 9 та вихідного 13 кранів  - 8-10 с,
а час відкриття антипомпажного крана 15 та вини-
кнення рециркуляційного потоку через рециркуля-
ційний трубопровід 14 - від 2 с до 3 с, то витратно-
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напорна характеристика нагнітача (фіг. 3) починає
зміщення вниз - в бік менших обертів, а робоча то-
чка починає зміщуватися вліво за характеристи-
кою мережі, яка за час закриття вхідного 9 та вихі-
дного 13 кранів практично не змінюється - точки
"б", "в" на витратно-напорній характеристиці ме-
режі, та в момент, коли при зменшенні обертів ро-
боча точка співпадає з максимальним значенням
робочої витратно-напорної характеристики (точ-
кою "г"), здійснюється перекидання робочої точки
вліво в точку "д", при цьому здійснюється осьовий
удар силою до 3-5 тон. Зворотне перекидання ро-
бочої точки не здійснюється,  внаслідок того,  що
привід 2 газоперекачувального агрегату 1 виклю-
чений і збільшення частоти обертання нагнітача
неможливе.

Якщо параметр належить до другої групи, то
блок аварійного зупинення 20 видає сигнали на
свої перший і третій виходи. Сигнал з першого ви-
ходу блоку 20 надходить на вхід "відкриття" анти-
помпажного крана 15, який починає відкриватися.
Сигнал з третього виходу затримується елемен-
том витримки 21 і через час, за який в рециркуля-
ційному трубопроводі 15 виникає потік рециркуля-

ції, надходить через елемент АБО 22 на другий
вихід системи 24 і далі вхід "вимкнення" блока під-
ключення 5 та на входи "закриття" вхідного 9 та
вихідного 13 кранів, які починають закриватися
так, як в попередньому випадку. Однак, так як ан-
типомпажний кран 15 вже відкрився і в рециркуля-
ційному трубопроводі 14 виник потік рециркуляції,
то в процесі зниження швидкості обертання нагні-
тача 3 робоча точка залишається в області сталих
режимів роботи нагнітача 3 (на фіг. 3 праворуч від
максимуму на низхідній гілці витратно-напорної
характеристики нагнітача). Таким чином, виключа-
ється виникнення помпажу в разі аварійного зупи-
нення газоперекачувального агрегату 1  у зв’язку з
порушенням аварійної уставки параметром захис-
ту другої групи.

У обох випадках після закриття вхідного 9 та
вихідного 13 кранів спрацьовують відповідні давачі
з давачів 19-1, 19-2,..., 19-n, які видають в блок 20
сигнали про закрите положення кранів 9 і 13. Блок
20 видає на свій четвертий вихід і на вихід 25 сиг-
нал, що поступає на вхід "відкриття" приводу свіч-
ного крану 11, який починає відкриватися.

Фіг. 1
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Фіг. 2

Фіг. 3



36255

7

__________________________________________________________

ДП "Український інститут промислової власності" (Укрпатент)
Україна, 01133, Київ-133, бульв. Лесі Українки, 26

(044) 295-81-42, 295-61-97
__________________________________________________________

Підписано до друку ________ 2001 р.    Формат 60х84 1/8.
Обсяг ______ обл.-вид. арк.   Тираж 50 прим.    Зам._______

____________________________________________________________

УкрІНТЕІ, 03680, Київ-39 МСП, вул. Горького, 180.
(044) 268-25-22

___________________________________________________________


