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(57) 1. Спосіб покриття внутрішньої поверхні тру-
бопроводу, що включає введення в трубопровід
тканого рукава, кінець якого вивертають і кріплять
по периметру до стінки трубопроводу, переміщен-
ня, притискання рукава надмірним тиском робочо-
го агенту до внутрішньої поверхні трубопроводу та
закріплення на ньому клеючим розчином, який
відрізняється тим, що тканий рукав попередньо
нарощують відрізком зі щільного повітронепроник-
ного матеріалу, складають його зіркоподібно в
поперечному перерізі, пропускають крізь гальмо-
вий пристрій, зв'язаний з заглушкою, а потім - крізь
відповідні зіркоподібні наскрізні прорізи камери і
заглушки -- кінець рукава вивертають, кріплять
заглушкою до патрубка, потім до трубопроводу,
далі в камеру подають клей, а в порожнину, обме-
жену заглушкою і вивернутою частиною рукава, -
стиснутий робочий агент, під дією якого і при од-
ночасному пригальмовуванні у камері, рукав про-
сочують клеєм і приклеюють до внутрішньої пове-
рхні трубопроводу.
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим,  що по-

дання клею в камеру припиняють після введення і
приклеювання рукава на половині довжини трубо-
проводу.
3. Спосіб за п. п. 1 і 2, який відрізняється тим. що
введення рукава, на другій половині довжини тру-
бопроводу, здійснюють за допомогою шнура, що
кріплять до кінця рукава і пропускають крізь галь-
мовий пристрій.
4. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що під-
тримання необхідного тиску робочого агенту в
трубопроводі здійснюють до закінчення полімери-
зації клею.
5. Пристрій для покриття внутрішньої поверхні
трубопроводу, що складається з системи живлен-
ня клеєм під тиском, системи подання стиснутого
робочого агенту, який відрізняється тим,  що до
заглушки з однієї її сторони закріплено гальмовий
пристрій і камеру для клею, а з другої - патрубок,
закріплений до трубопроводу крізь м'яку проклад-
ку.
6. Пристрій за п. 5. який відрізняється тим,  що
довжина патрубка рівна або більша довжини ви-
вернутої частини рукава.
7. Пристрій за п. 5, який відрізняється тим,  що
камера та зв'язана з нею заглушка мають зіркопо-
дібні співвісно розташовані наскрізні прорізи, зпо-
ряджені ущільнювачами.
8. Пристрій за п. 7, який відрізняється тим,  що
периметр зіркоподібного виріза рівний або біль-
ший довжини окружності тканого рукава.

Винахід належить до області експлуатації тру-
бопроводів і може бути використаний при ремонті
трубопроводів.

Відомий спосіб нанесення внутрішнього по-
криття трубопроводів (Франція, з. № 2400662, кл.
F 16 L 55/02, 1979), згідно з яким, в трубопровід
встановлюють гнучке трубчасте покриття, потім
між ним і трубопроводом вводять рідкий клей, про-
тягують вздовж труби головку, внаслідок чого гнуч-
ке трубчасте покриття притискається та приклею-
ється до внутрішньої стінки трубопроводу.

Даний спосіб може бути використаний для
окремих труб малої довжини. Крім того, ефективне
приклеювання можливе лише тоді, коли внутрішній

діаметр по всій довжині трубопроводу не зміню-
ється.

Відомий також спосіб покриття внутрішньої
поверхні трубопроводу гнучким рукавом (Франція,
з.№ 2482252, кл. F 16 L 55/18, 1981). шляхом по-
переднього зовнішнього покриття клеєм гнучкого
рукава, пропускання рукава крізь торцеву заглуш-
ку, кріплення її до торця трубопроводу, вивертан-
ня рукава всередині трубопроводу, притискання
його та приклеювання до внутрішньої поверхні
трубопроводу.

Недоліком даного способу є те, що покриття
гнучкого рукава клеєм виконують до введення його
в трубопровід додатковим пристроєм внаслідок
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чого з'являється можливість передчасного склею-
вання рукава і, отже, неякісне його приклеювання
до внутрішньої поверхні трубопроводу. Необхід-
ність попереднього покриття рукава клеєм подов-
жує час загального технологічного процесу і зме-
ншує продуктивність.  Також слід відмітити,  що
умови експлуатації трубопроводів потребують ви-
сокої механічної міцності матеріалу внутрішнього
облицювання. Даним способом це не забезпечу-
ється, т. я. після приклеювання рукава його повер-
хня, повернута всередину трубопроводу, залиша-
ється непокритою клеєм, внаслідок чого піддаєть-
ся активному зношенню в період експлуатації тру-
бопроводу.

Найбільш близьким аналогом, за технічною
сутністю, є спосіб нанесення захисного покриття
на внутрішню поверхню трубопроводу (СРСР а. с.
№ 1423856, кл. F 16 L 58/02, 1988), згідно з яким,
крізь паз поршня протягують тканий рукав, вводять
в трубопровід поршень з рукавом, кінець рукава
вивертають і прикріплюють по периметру до стійки
трубопроводу. Порожнину, що утворилась у рукаві
перед поршнем, заповнюють клеєм. При допомозі
пневматичної системи в трубопровід подають сти-
снуте повітря, поршень пересувається в трубопро-
воді по внутрішній поверхні рукава, покритої
клеєм. Тканий рукав притискається до стінки тру-
бопроводу. Під тиском клей просочується між нит-
ками рукава на зовнішню поверхню і змочує її.
Після висихання клею на стінці трубопроводу
утворюється мідне покриття.

Недоліками найближчого аналогу є неможли-
вість застосування поршня для суцільного при-
клеювання рукава через те, що більшість експлуа-
тованих трубопроводів мають вигини, звуження,
деформації і т. і. Поршень, пересуваючись по по-
критому клеєм рукаві, кінець якого закріплений до
початку трубопроводу, немов би стягує рукав
вздовж трубопроводу, і в місцях вм'ятин, вигинів
рукав буде відставати від поверхні трубопроводу.
Якість приклеювання знижується.  Тому спосіб в
більшій мірі придатний для нових прямолінійний
ділянок труб.

Крім того, покритий клеєм рукав, по якому пе-
ресувається поршень, в однаковій мірі буде при-
клеюватися і до трубопроводу і до поршня, що
також зменшує надійність приклеювання рукава до
внутрішньої поверхні трубопроводу. До недоліків
слід віднести і труднощі витягання поршня після
загущення клею.

В цьому ж а. с. № 1423856 описано пристрій
для здійснення способу нанесення захисного по-
криття на внутрішню поверхню трубопроводу з
використанням тканого рукава. Пристрій містить
камеру, барабан споряджений гальмовим при-
строєм, систему подачі клею.

До недоліків пристрою слід віднести відсут-
ність торцевої заглушки з одного кінця трубопро-
воду. Без неї неможливо створити тиск, необхід-
ний для переміщення поршня, який входить в сис-
тему подачі клею. Другим недоліком є те, що в
пристрої не передбачена система поповнення
клеєм. Так як величина зазорів між нитками різна,
витрати клею на одиницю довжини трубопроводу
будуть нерівномірні. Тому кількість клею повинна
постійно поповнюватись по мірі його використан-
ня.

Запропонованими винаходами вирішується
задача більш якісного приклеювання рукава до
внутрішньої поверхні трубопроводу, включаючи і
місця деформації, які виникли внаслідок тривалої
експлуатації трубопроводу, а також більш зручне
обслуговування процесу.

Для вирішення поставленої задачі запропоно-
вано спосіб покриття внутрішньої поверхні трубо-
проводу, що включає введення в трубопровід тка-
ного рукава, кінець якого вивертають і прикріплю-
ють до стінки трубопроводу, переміщення та при-
тискання рукава надмірним тиском робочого аген-
та до внутрішньої поверхні трубопроводу і закріп-
лення на ньому за допомогою клеючого розчину.

Особливість способу полягає в тому, що тка-
ний рукав попередньо нарощують відрізком із
щільного повітронепроникного матеріалу, склада-
ють його зіркоподібно в поперечному перерізі,
пропускають крізь гальмовий пристрій, зв'язаний з
заглушкою, а потім - крізь відповідні зіркоподібні
наскрізні прорізи камери і заглушки. Кінець рукава
вивертають, прикріплюють заглушкою до трубо-
проводу, після чого в камеру під тиском подають
клей, а в порожнину, обмежену заглушкою і вивер-
нутою частиною рукава, - стиснутий робочий
агент, під дією якого і при одночасному пригаль-
мовуванні рукава, його просочують клеєм наскрізь,
притискають і приклеюють до внутрішньої поверхні
трубопроводу. Крім того, особливості способу по-
лягають в тому, що подавати клей в камеру при-
пиняють після введення і приклеювання рукава на
половину довжини трубопроводу; приклеювання
рукава на половину довжини трубопроводу, що
залишилась, здійснюють за допомогою шнура,
який прикріплений до кінця рукава та пропускаєть-
ся крізь гальмовий пристрій; підтримання необхід-
ного тиску робочого агенту в трубопроводі здійс-
нюють до закінчення полімеризації клею.

Відмінними ознаками способу покриття внут-
рішньої поверхні трубопроводу є пропускання
складеного зіркоподібно в поперечному перерізі
рукава крізь зв'язану з заглушкою камеру, що має
зіркоподібні прорізи і заповнена та постійно піджи-
влюється клеєм. В результаті зовнішня поверхня
рукава суцільно покривається і частково просочу-
ється клеєм. Остаточне просочування відбуваєть-
ся в трубопроводі за допомогою робочого агента
при вивертанні рукава, з одночасним регулюван-
ням пропускання рукава гальмовим пристроєм та
приклеювання. Завдяки пригальмовуванню, рукав
щільно притискається до внутрішньої поверхні, в
тому числі і в місцях деформації та вигинів трубо-
проводу, якість покриття підвищується.

Для досягнення названого технічного резуль-
тату запропонований пристрій для покриття внут-
рішньої поверхні трубопроводу, який складається
з заглушки, системи живлення клеєм під тиском,
системи подання стиснутого робочого агенту, га-
льмового пристрою.

Особливістю пристрою є те, що до заглушки з
однієї її сторони кріпиться гальмовий пристрій і
камера для клею, а з другої - патрубок, що крі-
питься до трубопроводу крізь м'яку прокладку.
Крім того, особливості пристрою полягають в тому,
що: камера та зв'язана з нею заглушка мають зір-
коподібні співвісно розташовані наскрізні прорізи,
армовані ущільнювачами; периметр зіркоподібного
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виріза рівний або більший довжини окружності
тканого рукава; .довжина патрубка l рівна або бі-
льша довжини вивернутої частини рукава, необ-
хідної для кріплення до патрубка заглушкою.

Відмінними ознаками пристрою для покриття
внутрішньої поверхні трубопроводу є те, що до
заглушки з однієї її сторони кріпиться камера для
клею і гальмовий пристрій для пропускання крізь
нього рукава з пригальмовуванням, а з другої -
патрубок. Це дозволяє отримати якісне покриття
безпосередньо з кінця трубопроводу. Камера і
заглушка мають зіркоподібні співвісно розташовані
наскрізні прорізи, армовані ущільнювачами, які
забезпечують пропускання рукава, складеного
зіркоподібно в поперечному перерізі. Таким чином,
таке положення рукава забезпечує можливість
покриття клеєм всієї його зовнішньої поверхні з
просочуванням.

Запропоновані винаходи ілюструються фігу-
рами 1-9. На фіг. 1 зображена заглушка з введе-
ним рукавом; на фіг. 2 - розріз по А-А фіг. 1; на фіг.
3 - переріз по Б-Б фіг. 2; на фіг. 4 - поперечний
переріз складеного рукава; на фіг. 5 - кінець рука-
ва з закріпленим наконечником; на фіг. 6 - початок
приклеювання рукава до внутрішньої поверхні
трубопроводу; на фіг. 7 - введення повної довжини
рукава в трубопровід; на фіг. 8 - закінчення проце-
су покриття трубопроводу; на фіг. 9 - трубопровід з
покритою внутрішньою поверхнею.

Запропонований спосіб здійснюється в такій
послідовності.

Рукав попередньо складають зіркоподібно в
поперечному перерізі, пропускають крізь гальмо-
вий пристрій. Потім, пропустивши рукав крізь від-
повідні наскрізні прорізи камери і зв'язаної з нею
заглушки, кінець рукава вивертають, кріплять за-
глушкою до патрубка довжиною l, з'єднаного з
трубопроводом довжиною L . Після того в порож-
нину, утворену заглушкою і вивернутою частиною
рукава подають стиснутий робочий агент. Одноча-
сно в камеру під тиском надходить клей. Під дією
стиснутого робочого агента та постійного пригаль-
мовування гальмовим пристроєм рукав, проходячи
крізь камеру, ззовні суцільно покривається та час-
тково просочується клеєм, а потім, за заглушкою в
трубопроводі, вивертаючись навиворіт, просочу-
ється наскрізь остаточно і притискається до внут-
рішньої поверхні трубопроводу та приклеюється.
Приклеюючи рукав на половину його довжини L/2 ,
до кінця рукава кріплять шнур, пропускають його
крізь гальмовий пристрій, не припиняючи подавати
стиснутий агент, вводять рукав в трубопровід.
Пропустивши кінець рукава крізь камеру, клей по-
давати припиняють і зливають з камери. Після
того, як вивернута частина рукава досягне торце-
вої заслінки трубопроводу, пригальмовування
припиняють, гальмовий пристрій і камеру демон-
тують, але тиск в камері підтримують до закінчен-
ня полімеризації клею. Після полімеризації патру-
бок і торцеву заслінку відокремлюють від трубо-
проводу. Таким чином, можливість припинення
окремих операцій до закінчення всього процесу
покриття і демонтажу відповідних вузлів пристрою
підвищує зручність обслуговування.

Запропонований пристрій (фіг. 1) для покриття
внутрішньої поверхні трубопроводу 1 рукавом 2
являє собою заглушку 3, зовнішня сторона якої

зв'язана з камерою 4. Передня і задня стінки ка-
мери 4 мають зіркоподібні (Х-подібні) прорізи, від-
повідно споряджені ущільнювачами 5 і 6 (фіг. 3).
Периметр прорізів рівний або більший окружності
рукава 2. Камера 4 (фіг. 6) споряджена живильни-
ком 7 з краном 8 для подання клею з бачка 9, зли-
вною 10 (фіг. 1) і повітряною 11 пробками (фіг. 2).
Заглушка 3 з'єднана з живильником 12 (фіг. 1),
обладнаним манометром 13 і запірним краном 14.
З трубопроводом 1 заглушка з'єднана крізь про-
кладку 15 і патрубок 16 довжиною l. До заглушки 3
кріпиться гальмовий пристрій 17. Протилежний
торець трубопроводу 1 споряджений знімною
утримуючою заслінкою 18 на болтовому з'єднанні
19 (фіг. 8).

Покриття внутрішньої поверхні трубопроводу
за допомогою запропонованого пристрою здійсню-
ється таким чином. Спочатку рукав 2 формують
так, щоб його переріз відповідав зіркоподібним
прорізам заглушки 3, а потім укладають бухтою 20
(фіг. 6) або намотують на барабан на поверхні біля
оглядового колодязя 21. Далі кінець рукава 2 про-
пускають крізь гальмовий пристрій 17 заглушки 3
(поки не з'єднаної ще з трубопроводом 1) і наро-
щують його відрізком рукава такого ж перерізу,
але зі щільного повітронепроникного матеріалу
(наприклад, поліетилену) довжиною, рівною дов-
жині l патрубка 16. Після нарощення отриманий
кінець рукава обладнують наконечником 22 (фіг.5),
який фіксує форму сформованого рукава 2. Дов-
жина наконечника 22 достатня для проходження
рукавом 2 камери 4 наскрізь через її прорізи. Витя-
гнувши рукав 2 з камери 3, на довжину, необхідну
для закріплення кінця нарощеного відрізка рукава,
наконечник 22 знімають, а рукав 2 закріплюють
шляхом встановлення заглушки 3 до торця патру-
бка 16, а останній - до торця трубопроводу 1.

Для здійснення покриття трубопроводу 1 зли-
вну пробку 10 (фіг. 1) закривають, повітряну проб-
ку 11 відкривають (фіг. 2), кран 8 відкривають і
клей з бачка 9 надходить в камеру 4, покриваючи
всю зовнішню поверхню рукава 2, яка знаходиться
в камері 4. Так як бачок 9 розташований вище рів-
ня трубопроводу 1, утворюється тиск в камері 4,
що є умовою для початку наскрізного просочення
рукава клеєм. Відкриваючи запорний кран 14 че-
рез живильник 12, під тиском подають робочий
агент (наприклад, повітря) в порожнину 22, утво-
рену нарощеним відрізком рукава 2 і задньою стін-
кою заглушки 3. Під дією надмірного тиску рукав 2,
кінець якого нарощений зі щільного матеріалу,
спочатку вводиться в патрубок 16, а потім - в тру-
бопровід 1, вивертаючись навиворіт, в зв'язку з
тим, що він покритий клеєм і повітронепроникний
(фіг. 1 і 6). Для підтримання необхідного тиску ро-
бочого агенту, який визначається по манометру 13
і забезпечує притискання і приклеювання рукава 2
за допомогою гальмового пристрою 17, запобіга-
ють розвиненню надмірної швидкості рукава 2 під
час введення в трубопровід 1. Після введення ру-
кава 2 на половину довжини L/2 трубопроводу 1
(фіг. 7), до вільного кінця рукава 2 кріплять шнур
24, який також пропускають крізь гальмовий при-
стрій 17 і за допомогою якого в подальшому регу-
люють швидкість переміщення далі рукава 2 і його
приклеювання до внутрішньої поверхні трубопро-
воду 1. При повному введенні рукава 2 в трубо-
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провід 1 крізь заглушку 3 необхідність в покритті
рукава 2 клеєм відпадає, в зв'язку з чим кран 8
(фіг. 6) закривають. Далі відкривають пробку 10
(фіг. 1), потім пробку 11 (фіг. 3) і залишки клею з
порожнини заглушки 3 зливають в ємність 25 (фіг.
7). В такому положенні продовжують підтримувати
необхідний тиск робочого агента в трубопроводі 1.

Після досягненя рукавом 2 знімної утримуючої
заслінки 18, шнур 24 звільняють від гальмового
пристрою 17 (фіг. 6), але тиск робочого агента під-
тримують в межах, необхідних для потрібного за-
тужавлення клею по всій довжині L трубопрово-
ду 1. Після затужавлення клею болти 19 (фіг. 8)
звільняють, а рукав 2 у зовнішній площині торця
трубопроводу 1 обрізають (наприклад, пилою). За

аналогією обрізають рукав 2 і у попереднього тор-
ця трубопроводу 1, перерізуючи рукав 2 у місці
розташування м'якої прокладки 15 (фіг. 1). В ре-
зультаті вся внутрішня поверхня трубопроводу
виявляється покритою рукавом і клеєм, що підви-
щує його механічну міцність, зменшує шорсткість
трубопроводу та гідравлічний опір.

Описаний спосіб і конструкція пристрою до-
зволяють використовувати їх при ремонті трубо-
проводів систем водопостачання і, зокрема, при
нанесенні покриття на внутрішню поверхню трубо-
проводів, включаючи і місця деформації, які вини-
кли внаслідок  тривалої експлуатації трубопрово-
ду, а також здійснювати більш зручне обслугову-
вання процесу.

Фіг. 1
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