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ФОТОРЕЖГОР да ВИРОЩУВАННЯ ВОДОРОСТЕЙ

Винахід відноситься до сільського господарства і призначений
для великомасштабного вирощування водоростей (сп ірул іни) для
харчових» кормових та лікарських цілей.

Відомі фотореактори для вирощування водоростей за авторськими
свідоцтвами CPCF №№4933 МПК5 С12ВІ/1О, N7R3340 МПК5 АОІСЗІ/Ш,
N864180 МПК5 AO1G3I/O2; кожний а яких виконаний з освітленими
прозорими трубками, заповненими суспензією із живильного розчину
і маточної культури* що прокачується насосом» з колекторами для
приймання та відведення суспензії. При цьому приймапьний колектор
має пристрій для насичення суспензії газо-повітряною сумішшю,
XIOfHiL'Ti'     ^ЙПОВН^НИЙ    СУСЯеНЗІСКЧ     И    ВИХІДНИЙ    КОЛ^НТОр    ООЛЙЛНЙНО

газо-вдвіднш щ.истр«хм»  заповнений суспензією частково.  Пег^епад
у заповненні створюється за рахунок динамічного напору насоса.

Ці рішення призводять до гальмування процесів масообміну і
фотосинтезу, RO зменшення приросту біомаси і підвищення 3-зтрат
енерпі та матеріалів. Масообмін вуглецю і ки'^ня у культури
затрудрюний* Вихідні колектори не дозволяють вилучити кисень із
суспенз 11 т? пі??? -ти '-віж і шшильні матеріа.ои у суспенз ію.
Багаторазове вико^отання газово і суміші не передбачене.

Прототип-лм даного винаходу є фото а̂ктор для вирощування
водо -̂''от^й по ЗБТор'-ьк-му свідоцтву CFCF Nin5405 МГІК  ̂AU1R31'" UZ.
ПрОТ> і'РіїПОЇ^    ЬЭПТ>оПмНоВйг1и    УСТАНОВКУ ? HSO 4)"t >M   П'>ДЭЧ1    НУ ?П'Э^1 І*

Kov": "̂'■JO^M   І ^й^отажн г̂   системо*?  для  іт1 д^мґ, '̂З^о-повітряної
суміші. С''Е!ІТП^НИМ;Ї ЇІ[Ю^ЧШШ заповненими сусл^нзісю
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з' єднаними  у   блоки  у  нижньому   колектор і   1   в їдкритими  к інцями
освітлених трубок у верхній їх частині.

Прототи п вирішує  кі лька  важливих задач: барботажу,
масообміну* зменшення напору насоса, що подає суспензію♦ Але
прототип не дозволяє використати викиди сарботашої системи для
повторного барботажу» потребує постійноі робота насоса, який
руйнує клітини водорості при проходженні через робоче колесо*
Прототип дозволяв ТІЛЬКИ накопичувальний режим вирощування. Всі
секції наповнюються і споживаються одночасно.

Задачою винаходу є футореактор для вирощування водоростей, у
якому завдяки генетичному монтажу верхніх виходів евітлопрозорш.
труб у дно лотка, >тР'.решю замкнутого кола газоповітряної суміші:
верхній -зкриічій "овіт^шй ли ток - нижній колектор з барбот-ашою
системою під більпоу частиною свШопрозорих труб» з
двохжаЛ'Жзевою^дрохком '̂рнак1 камерою з пристроями вилучення кисню,
підготоши живильноі ra^ogoі суміші та обеззаражування, досяга-
г ться повторне вшори^;тання живильно і .-ум іш і * аезнасосне
п і̂ е̂мішувашія» Хілішення поверхні для фотосинтезу та масообміну,
повна ізоляція ТУ оОег-ара&увашл газової живильної суміші»

Задача вирі шується яэвдякл том у, шо фоторезктор для
кфощ.уваннл в» аор1 ^ -ТРИ виконай'  >  _-  блоками вертїікальшіх
осв і тлених JB і тл ЖІ^ОЇ'.'ptix труб з шіш іми колекторами. еж.темою
0аік5отажшіх трубок .-< Бііхзда і̂ пс' п«:'і вертикальних освітлених труб
в них, ъ K^Kiitv   p-^^.s д.«віклами хвильного еупекислого га-*у»

лккй в ідр і ІНЛ^ і ь-:. гі тим ♦ що верхн і виходи оов і тл^них
»вгулоприсіоріїх труо вмонтовано в дно закритих О--ВІТ.ПЄШЇХ лотків*
отворено   замкнуте хол*) газоповітряної   суміші:    верхні   закриті
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освітлені лотки - нижні колектори з барботажною системою під

більшою частиною світлопрозорих труб. з двохжалшевою,

двохкоморною дегазаційною камерою з пристроями вилучення кисню у

перл ві к С'Мир і, п іДГОТОЕКИ живильно і газово і сум іші та

обеззаражування у другій коморі, між коморзш та зовнішнім

простором передбачено ^гульовані жалші.

Завдяки тому» що барбиташі труби у кожному нижньому

збірному колекторі підведені під більшу частішу світлопрозорих

вертикальних заповнюваних суспензією труб в них створюється

велика кількість повітряних кульок, різко збільшується освітлена

площа суспензії за рахунок внутрішнього багаторазового відбиття

проміння п< верхнею пивітряних кульок» здійснюється циркуляція

суспензії п-1 контуру: трубки з барботажем - трубки без бзрботажа.

Газова суміш, вийшовши З вертикальних труб» барботує також

СУСП^Н^ІР: зотка, га^-повітряний простір якого приєднано до входу

компресора через дегазаційну камеру.

В дегазаційн ifi камер т установлен'"- пристрій для

вилучання ьж-нь. Цей пристрій виконано у ВИГЛЯДІ каталітичної

горілки, Ш" спалює біогаз або метан.

це миже 0^ ти так^ж ІНШИЙ пристр їй, ЯКІВІ ЗВ * язу є кисень.

Наприклад, -іктивований вугіль. - '

Перевагою каталітичної горілки, що »\палюь метан, бюгаз, є

те, щ-j вид і лене тепл-'' п ід ігр іває живильну сум іш і це сприяє

підвищенню продуктивності Фотоі^еактора у перехідній період: осінь

- весна, Газо-лов J гряний прост ір над закритими осв і т леними

лотками має тиск, нижчий атмосферного» а газова >-щіпи подається

в барбота'ш і трубки, має тиск, б і.пьший атм> >оферного. Це сприяє
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масообміну у суспензії.

Не фіг.  приведено схему фотореактора для вирощування

водоростей*

Запропонований фотореактор для вирощування водоростей

включає:

вертикальн 1 св ітлопрозорі труби вдліндричного чи

прямокутного перетину (1), освітлювані електричними лампами (2)

чи сон'ячшм промінням, герметично вмонтовані у нишій <іб іршій

колектор (3) і дшще пвітлопрозорого верхнього лотка (4) з

св ітлопрозорою герме тичною кришкою (5;. До газо-пов ітряного

простору лотка (4) приєднано камеру (6) дегазації з верхніми

%алшями (7), жалюзями (8), що поділтть камеру дегазації на дві

комори О) і (10). Р коморі (9) змонтована пристрій (3 і} для

вилучення кисню. Цим пристроєм найдоцільніше використати

кьтапігичну метанову гиріжу з джерелом метану чи Оіогазу і\?)> У

другій коморі (10) камери (6) установлено пристрій приготування

газо-пов ітрян» > і сум іш і (ІЗ) з салоном чи джерелом (14)

вуглекислого газу та ооеззаражувачем повітря U5), яким доцільно

Б-?яти бактерицидну лампу * Бих ід камери дегазаці і приєднано до

входу компресора (16). На виході компресора передбачено фільтр

маслз та види (і ?) * рейвер (І в}, маг і' -траль газопоповітряноі

суміші (ІЗ) з вентилем (?Г/)ь бар<х>ташою системою (<1 ) у нижньому

збірному колекторі (3) кожн^-гі.' з блоків, '"'ТВО^ІЄНИХ групою

ОР ІТДоПрОЗОрИХ TpVOoK, НИЖН ЇМ  KL1 ЛеКТОрОМ ТЙ ВерХН ЇМ OL'B ІТЛЄНИМ

з&крпті'!].'! лотком* Л-1 нижнього збірного колектора ІЗ} п].'Иеднано

магістраль з насосами дня відбирання суспензії \0?) Th для подачі

жкви.пьного ро?чшу і маточної культури (?.*). Видалення ма-^п та
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конденсованої водяної пари здійснюється через вентиль (34) на

фільтрі-відстійнику (і7).

Фотореактор працює* так.Живильний розчин з маточною культурою

нас 'сом (£3) закачує і ь^я у іптпре актор до р івня р і диш у

верхньому лотку (4) таким, щоб не 0}/ло переливання у камеру

дегазації (6). Б роботу включається компресор Сіб),

електроосвітлювальні лампи (?•)> бактерицидний обеззаражувач (15).

Подається вуглекислий газ із балона (14). Подається горючий газ

метан чи Оіогаз із балона СІ ?,) в каталітичну горілку (11)*

горілка запалюється. Жалюз і (8) відкриваються, жалюз і (7)

закриваються. В камері дегазації створюється газоповітряна суміш

з вмістом вуглекислого газу 2%. Компресор забирає цю суміш 1

полає 11 пропускаючи чере^ Фільтри-відст ійники (17) у г-есивер

■18) лалыы у магістраль lib)) чеі^:* вентиль (^0) у бзрботажну

систему і?.ї) більшої чутний і?УЗ - с>4) від всіх овітлощюзорїх

трубок (1) у кожному з блоків*

Вага стовпа сусленз і І у тих трубках, через як і проходить

га?оповітряна суміш» f меншою ніж у тих трубках, через які газ не

пропускається. Завдяки цьому здійсніться щркуляція вверх-вниз

суспензії у кожному з блоків.

Для регулювання процесу вирощування вод^рості

використовується регулювання КІЛЬКОСТІ газо-повітряноі суміші, що

подається у Оарботажну систему кожного <s блоків* температура га^-

)-повітряноі суміші та гміст кисню і вуглекислого га^у.

Камера дегазації т:і газообміну (6) дозволяє здійснити

режими рїдкритого газообміну з атмосферним Повітрям. При цьому

жалюзі (7) відкрить повністю або частково. При закритих жолюях



(8) кожна нова порція газоповітряної суміші є свіжою. При

частковому перекритті жалюзі (8)  має місце підмішування свіжого
повітря до використаного газу, що надходить з верхніх лотків. При

закритих жалюзях (7) і відкритих жалюзях (8) здійснюється

багаторазове використання газоповітряної суміші Важливо, що тиск
у верхніх частинах лотків (4) камери дегазації  (6) менший

атмосферного, а тиск у дренажній системі більший атмосферного.

Це підвищує інтенсивність масообміну (вилученню кисню,
насиченню вуглекислим газом) і приріст біомаси.
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