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(57) Сферичний роторний двигун внутрішнього 
згоряння, що містить корпус, який має внутрішню 
сферичну поверхню з впускним і випускним вікна-
ми, в якому встановлені з можливістю обертання 
корпусний роторний елемент і два поршневих 
елементи, розташовані у взаємно перпендикуляр-
них площинах, оснащені опорним і вихідним вала-
ми і шарнірно з'єднані з корпусним роторним еле-
ментом, чотири робочі камери змінних об'ємів, 
утворені між плоскими бічними поверхнями порш-
невих і корпусного роторного елементів і внутріш-
ньою сферичною поверхнею корпуса і з'єднані з 
впускним і випускним вікнами, форсункою подачі 
палива і свічками запалювання, осі поршневих 
елементів розташовані під кутом, який відрізня-
ється тим, що кут між осями поршневих елементів 
складає 7,5 - 65 градусів, корпусний роторний 
елемент виконаний у вигляді диска з торцевою 
сферичною і плоскими бічними поверхнями, кут 

нахилу плоских бічних поверхонь до осьової пло-
щини корпусного роторного елемента складає 3-
30 градусів, поршневі елементи виконані у вигляді 
сферичного сектора з плоскими бічними поверх-
нями і містять вали ковзання, порожнини валів 
ковзання і кульові фіксатори для шарнірного з'єд-
нання з корпусним роторним елементом, плоскі 
бічні поверхні поршневих елементів розташовані 
під кутом до його осьової площини, кут між бічною 
поверхнею поршневого елемента і його осьовою 
площиною складає 10-45 градусів, поршневі еле-
менти, розташовані у взаємно перпендикулярних 
площинах, шарнірно з'єднані з корпусним ротор-
ним елементом за допомогою валів ковзання, по-
рожнин валів ковзання, кульових фіксаторів і роз-
міщені у внутрішній сферичній поверхні корпуса, 
чотири робочі камери змінних об'ємів утворені між 
плоскими бічними поверхнями поршневих і корпу-
сного роторного елементів і внутрішньою сферич-
ною поверхнею корпуса з можливістю циклічного 
з'єднання з впускним вікном, форсункою подачі 
палива в робочі камери змінних об'ємів, свічками 
запалювання і випускним вікном для сферичного 
роторного двигуна, що працює на легкому паливі, 
а також з впускним вікном, форсунками подачі па-
лива в робочі камери змінних об'ємів і випускним 
вікном для сферичного роторного двигуна, що 
працює на дизельному паливі. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до роторних ма-
шин чи двигунів, а також до двигунів внутрішнього 
згоряння і може використовуватися як багато па-
ливний двотактний двигун внутрішнього згоряння. 

В якості найближчого аналога прийнятий ро-
торно-поршневий двигун внутрішнього згоряння, 
що описаний у бюлетені "Промислова власність" 
№ 2 2001 роки, патент UA №34704 А пункт 3 від 
15.03.2001. Роторно-поршневий двигун внутріш-
нього згоряння містить корпус, що має внутрішню 
сферичну поверхню з впускним і випускним вікна-
ми, в середині якої розташований роторно-
поршневий компресор і робоча машина з ротора-

ми (поршневими елементами) у вигляді сферич-
них сегментів з опорним і вихідним валами, вста-
новлених у корпусі з можливістю обертання, і з 
кишенями, що мають можливість сполучатися з 
впускним вікном і каналом, а також з випускним 
вікном і каналом, осі роторів (поршневих елемен-
тів) розташовані під кутом, площина симетрії одно-
го ротора (поршневого елемента) перпендикуляр-
на площині симетрії іншого ротора (поршневого 
елемента), а між роторами (поршневими елемен-
тами) розміщений диск (корпусний роторний еле-
мент), шарнірно з'єднаний з роторами (поршневи-
ми елементами), що розділяє внутрішній об'єм 
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двигуна на холодний і гарячий об'єм, між бічними 
поверхнями роторів (поршневих елементів), диска 
(корпусного роторного елемента) і внутрішньою 
сферичною поверхнею корпуси утворюються чо-
тири робочі камери перемінних об'ємів, дві з який 
утворюють холодний об'єм, а інші дві - гарячий 
об'єм, камера згоряння розміщена в корпусі окре-
мо від об'ємів компресора і робочої машини і спо-
лучається з об'ємом компресора впускним кана-
лом, а з об'ємом робочої машини - випускним 
каналом, при цьому об'єм камери згоряння більше 
, ніж десята частина від об'єму двигуна. 

Ознаками найближчого аналога, що збігають-
ся з істотними ознаками винаходу, є наявність у 
сферичному роторному двигуні внутрішнього зго-
ряння корпуса, що має внутрішню сферичну пове-
рхню з впускним і випускним вікнами, у якому 
встановлені з можливістю обертання корпусний 
роторний елемент у вигляді диска і два поршневих 
елементи у вигляді сферичного сектора з плоски-
ми бічними поверхнями, розташовані у взаємно 
перпендикулярних діаметральних площинах, пос-
тачені опорним і вихідним валами і шарнірно з'єд-
нані з корпусним роторним елементом, між бічни-
ми поверхнями поршневих і корпусного роторного 
елементів та внутрішньою сферичною поверхнею 
корпусу утворені чотири робочі камери перемінних 
об'ємів, що циклічно з'єднуються з впускним і ви-
пускним вікнами, осі поршневих елементів розта-
шовані під кутом. 

Технічним результатом винаходу є зниження 
матеріалоємності сферичного роторного двигуна 
внутрішнього згоряння, збільшення робочого об'є-
му двигуна в два рази і його потужності приблизно 
в 3,6 рази при тім самім діаметрі внутрішньої сфе-
ричної поверхні, спрощення конструкції і технології 
виготовлення корпуса і поршневих елементів сфе-
ричного роторного двигуна, підвищення його енер-
гетичних характеристик. 

Причинами, що перешкоджають одержанню 
технічного результату при використанні найближ-
чого аналога є: виконання камери згоряння в кор-
пусі окремо від об'ємів камер перемінних об'ємів 
збільшує матеріалоємність роторно - поршневого 
двигуна, ускладнює конструкцію і технологію виго-
товлення його корпуса, погіршує енергетичні хара-
ктеристики двигуна через втрати тепла і втрати 
при заповненні камери згоряння через впускний 
канал і видаленні продуктів згоряння через випус-
кний канал. При цьому роторно - поршневий дви-
гун працює як чотиритактний, що приводить до 
втрати потужності двигуна приблизно в 1,8 рази, у 
порівнянні з двотактним двигуном внутрішнього 
згоряння. Конструктивне виконання роторів з ки-
шенями для га30розподільних функцій ускладнює 
їхню конструкцію і технологію виготовлення. Вико-
ристання двох камер перемінних об'ємів, в якості 
компресора приводить до зменшення робочого 
об'єму роторно-поршневого двигуна внутрішнього 
згоряння в два рази при тім самім діаметрі внутрі-
шньої сферичної поверхні. 

Технічною задачею винаходу є розробка сфе-
ричного роторного двигуна внутрішнього згоряння 
малої матеріалоємності, технологічного у виготов-
ленні, з істотним збільшенням робочого об'єму 

двигуна і його потужності при тім самім діаметрі 
внутрішньої сферичної поверхні, що працює по 
двотактному циклі. 

Технічна задача вирішується тим, що сферич-
ний роторний двигун внутрішнього згоряння міс-
тить корпус, що має внутрішню сферичну поверх-
ню з впускним і випускним вікнами, у якому 
встановлені з можливістю обертання корпусний 
роторний елемент і два поршневих елементи, роз-
ташовані у взаємно перпендикулярних площинах, 
оснащені опорним і вихідним валами і шарнірно 
з'єднані з корпусним роторним елементом, чотири 
робочі камери перемінних об'ємів, утворені між 
плоскими бічними поверхнями поршневих і корпу-
сного роторного елементів і внутрішньою сферич-
ною поверхнею корпуса і з'єднані с впускним і ви-
пускним вікнами, форсунками подачі палива і 
свічами запалювання, осі поршневих елементів 
розташовані під кутом, згідно винаходу, кут між 
осями поршневих елементів складає 7,5-65 граду-
сів, корпусний роторний елемент виконаний у ви-
гляді диска з торцевою сферичною і плоскими біч-
ними поверхнями, кут нахилу плоских бічних 
поверхонь до осьової площини корпусного ротор-
ного елементу складає 3-30 градусів, поршневі 
елементи виконані у вигляді сферичного сектора з 
плоскими бічними поверхнями і містять вали ков-
зання, порожнечі валів ковзання і кульові фіксато-
ри для шарнірного з'єднання з корпусним ротор-
ним елементом, плоскі бічні поверхні поршневих 
елементів розташовані під кутом до його осьової 
площини, кут між бічною поверхнею поршневого 
елемента і його осьовою площиною складає 10-45 
градусів, поршневі елементи, розташовані у взає-
мно перпендикулярних площинах, шарнірно з'єд-
нані з корпусним роторним елементом за допомо-
гою валів ковзання, порожнеч валів ковзання, 
кульових фіксаторів і розміщених у внутрішній 
сферичній поверхні корпуса, чотири робочі камери 
перемінних об'ємів утворені між плоскими бічними 
поверхнями поршневих і корпусного роторного 
елементів і внутрішньою сферичною поверхнею 
корпуса з можливістю циклічного з'єднання: 

- з впускним вікном, форсункою подачі палива 
в робочі камери перемінних об'ємів, свічами запа-
лювання для його запалення і випускним вікном 
для сферичного роторного двигуна, що працює на 
легкому паливі; 

- з впускним вікном, форсунками подачі пали-
ва в робочі камери перемінних об'ємів і випускним 
вікном для сферичного роторного двигуна, що 
працює на дизельному паливі. 

Між сукупністю істотних ознак винаходу і тех-
нічним результатом, що досягається, існує такий 
причинно-наслідковий зв'язок: виконання, згідно 
винаходу, поршневих елементів без кишень спро-
щує їхню конструкцію і технологію виготовлення, а 
розміщення камери згоряння безпосередньо в 
робочих камерах перемінних об'ємів дозволяє 
виконувати роботу сферичного роторного двигуна 
по двотактному циклі, що дає збільшення потуж-
ності двигуна приблизно в 1,8 рази, у порівнянні з 
чотиритактним двигуном, при однакових розмірах і 
обертах двигуна, виключає необхідність виконання 
впускного і випускного каналів, спрощує конструк-
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цію і технологію виготовлення корпуса сферичного 
роторного двигуна внутрішнього згоряння, виклю-
чає втрати в цих каналах при заповненні камери 
згоряння і видаленні продуктів згоряння, що по-
ліпшує енергетичні характеристики двигуна. При 
цьому всі чотири камери перемінних об'ємів вико-
ристовуються як робочі камери двигуна внутріш-
нього згоряння, що збільшує робочий об'єм сфе-
ричного роторного двигуна внутрішнього згоряння 
в 2 рази, а з урахуванням того, що сферичний ро-
торний двигун працює по двотактному циклі, його 
потужність збільшується приблизно в 3,6 рази, при 
однаковому з найближчим аналогом, діаметрі вну-
трішньої сферичної поверхні. Торцева сферична 
поверхня корпусного і сферична поверхня порш-
невих елементів дозволяє встановити ущільнення. 

Розмір кута між осями поршневих елементів  
сферичного роторного двигуна визначається та-

кими параметрами: найбільший розмір кута  
визначається припустимими умовами роботи оди-
нарного шарніра Гука (коефіцієнт нерівномірності 

обертання опорного вала 2 ) і складає 65 гра-
дусів, найменший розмір кута а вибирається з 
умов економічності роботи сферичного роторного 

двигуна. При розмірі кута , рівному 7,5 градусам 
робочий об'єм сферичного роторного двигуна 
складає близько 20 % від його найбільшого зна-

чення. Таким чином, розмір кута  між осями по-
ршневих елементів сферичного роторного двигуна 
складає 7,5-65 градусів. У зв'язку з тим, що при 

розмірі кута 40  градусів зростає нерівномір-
ність обертання поршневого елемента з опорним 
валом, оптимальний розмір кута а між осями пор-
шневих елементів складає 30-40 градусів. 

Розмір кута нахилу плоских бічних поверхонь 
корпусного роторного елемента до його осьової 

площини  обирається виходячи з умов виготов-
лення валів ковзання і порожнеч валів ковзання, 
розташованих на його бічних поверхнях у взаємно 
перпендикулярних діаметральних площинах, шви-
дкості обертання вихідного вала, забезпечення 
міцності і мінімальної маси корпусного роторного 

елемента і складає 3-30 градусів. Кут 3  граду-
сів нездійсненний з технологічних розумінь, а 

30  градусів не прийнятний через значне збі-
льшення маси корпусного роторного елемента і 

сил інерції. Оптимальне значення кута 20  гра-
дусів. 

Розмір кута камери згоряння  обирається з 
умов забезпечення необхідного ступеня стиску 4-
12 для двигуна на легкому паливі і складає 6-14 
градусів і необхідного ступеня стиску 12- 20 для 
дизельного двигуна і складає 4- 6 градусів. Опти-

мальне значення кута 10  градусів для двигуна 

на легкому паливі, 5  градусів для двигуна на 
дизельному паливі. 

Розмір кута  між бічною поверхнею поршне-
вого елемента і його осьовою площиною складає 
10-45 градусів і обирається в залежності від розмі-

ру кута  між осями поршневих елементів, кута 
нахилу бічних поверхонь корпусного роторного 

елемента до його осьової площини  та розміру 

кута камери згоряння  для досягнення максима-
льного робочого об'єму двигуна і необхідного сту-

пеня стиску. Остаточно розмір кутів ,,,  ви-
значається з конструктивних міркувань відповідно 

до співвідношення 90  градусів. На-
приклад: 

- для сферичного роторного двигуна внутріш-
нього згоряння, що працює на легкому паливі, ро-

змір кутів 30  градусів, 20  градусів, 10  

градусів, 30  градусів, 
- для сферичного роторного двигуна внутріш-

нього згоряння, що працює на дизельному паливі, 

розмір кутів 35  градусів, 20  градусів, 

5  градусів, 30  градусів. 
Корисна модель ілюструється графічним ма-

теріалом, де: 
на фігурі 1 - 30бражена аксонометрична прое-

кція частин сферичного роторного двигуна внутрі-
шнього згоряння; 

на фігурі 2 - вид збоку з розрі30м; 
на фігурі 3 - вид зверху з розрі30м; 
на фігурі 4 - вид А; 
на фігурі 5 - корпусний роторний елемент, за-

гальний вид; 
на фігурі 6 - корпусний роторний елемент, ро-

зріз по Б-Б; 
на фігурі 7 - корпусний роторний елемент, ро-

зріз по В-В. 
Сферичний роторний двигун внутрішнього 

згоряння містить корпус 1, що має внутрішню сфе-
ричну поверхню 2, у якому встановлені з можливі-
стю обертання поршневі елементи 3 і 4, виконані у 
вигляді кульового сектора з торцевою сферичною 
поверхнею 5, вихідним валом 6 і опорним валом 7 
і плоскими бічними поверхнями 8, що розташовані 

під кутом )4510(  градусів, наприклад 30 гра-
дусів до осьової площини поршневого елемента. 
Поршневі елементи 3 і 4 мають вали ковзання 9, 
порожнечі валів ковзання 10, кульові фіксатори 11 
з пружинами 12 для шарнірного з'єднання з корпу-
сним роторним елементом 13. Корпусний ротор-
ний елемент 13 виконаний у вигляді диска з тор-
цевою сферичною поверхнею 14 і плоскими 
бічними поверхнями 15, 16, 17, 18, що розташова-

ні під кутом 30)-(3  градусів, наприклад 20 
градусів, до його осьової площини. На стиках біч-
них поверхонь 15 і 16,17 і 18 корпусного роторного 
елемента 13 виконані порожнечі валів ковзання 
19, вали ковзання 20 і западини кульових фіксато-
рів 21, з розташуванням їхніх осей у взаємно пер-
пендикулярних діаметральних площинах. Порш-
неві елементи 3 1 4 з'єднані з корпусним роторним 
елементом 13 за допомогою шарнірного з'єднання 
валів ковзання 9, 20, кульових фіксаторів 11, що 
входять, відповідно, у порожнечі валів ковзання 
19, 10 і в западини кульових фіксаторів 21. Шарні-
рно з'єднані з корпусним роторним елементом 13, 
поршневі елементи 3 і 4 конструктивно розташо-
вані у взаємно перпендикулярних площинах, а їхні 

осі розташовані під кутом 65)-(7,5  градусів, 
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наприклад 30 градусів, для сферичного роторного 
двигуна, що працює на легкому паливі і 35 граду-
сів, для сферичного роторного двигуна, що пра-
цює на дизельному паливі. Розмір кута камери 

згоряння  вибирається з умов забезпечення не-
обхідного ступеня стиску 4-12 для двигуна на лег-
кому паливі і складає 6-14 градусів, наприклад 

10  градусів і необхідного ступеня стиску 12-20 
для дизельного двигуна і складає 4-6 градусів, 

наприклад 5  градусів. Вихідний 6 і опорний 7 
вали поршневих елементів 3 і 4 встановлені в під-
шипниках 22. На сферичній поверхні 5 поршневих 
елементів 3, 4 і на сферичній торцевій поверхні 14 
корпусного роторного елемента 13 встановлені 
ущільнення (на фігурах не показані). Для впуску 
повітря і випуску продуктів згоряння використову-
ються впускне 23 і випускне 24 вікна. Для сферич-
ного роторного двигуна, що працює на легкому 
паливі, подача палива в робочі камери здійсню-
ється через форсунку 25, а його запалення - сві-
чами запалювання 26 і 27. Для сферичного ротор-
ного двигуна, що працює на дизельному паливі, 
форсунка 25 не встановлюється, а замість свіч 
запалювання 26 і 27 встановлюються форсунки 
подачі дизельного палива 28 і 29. Між плоскими 
бічними поверхнями 8 поршневих елементів 3 і 4, 
корпусного роторного елемента 15, 16, 17, 18 і 
внутрішньою сферичною поверхнею 2 корпусу 1 
утворяться чотири робочі камери перемінних об'є-
мів 30, 31, 32, 33, що циклічно з'єднуються: 

- з впускним вікном 23, форсункою подачі па-
лива 25 у робочі камери перемінних об'ємів 30, 31, 
32, 33, свічами запалювання 26 і 27 і випускним 
вікном 24 для сферичного роторного двигуна, що 
працює на легкому паливі, 

- з впускним вікном 23, форсунками подачі па-
лива 28 і 29 у робочі камери перемінних об'ємів 
30, 31, 32, 33 і випускним вікном 24, для сферич-
ного роторного двигуна, що працює на дизельному 
паливі. 

Сферичний роторний двигун внутрішнього 
згоряння діє в такий спосіб. При обертанні шарнір-
не з'єднаних корпусного роторного елемента 13 і 
поршневих елементів 3 і 4, між їх плоскими бічни-
ми поверхнями 8 і 15; 8 і 16; 8 і 17; 8 і 18 і внутріш-
ньою сферичною поверхнею 2 корпусу 1 утворю-
ються чотири робочі камери перемінних об'ємів 30, 
31, 32, 33, що циклічно з'єднуються: 

- з впускним вікном 23, форсункою подачі па-
лива 25 у робочі камери перемінних об'ємів 30, 31, 
32, 33, свічами запалювання 26 і 27 і випускним 
вікном 24 для сферичного роторного двигуна, що 
працює на легкому паливі, 

- з впускним вікном 23, форсунками подачі па-
лива 28 і 29 у робочі камери перемінних об'ємів 
30, 31, 32, 33 і випускним вікном 24, для сферич-
ного роторного двигуна, що працює на дизельному 
паливі. 

Для зазначеного напрямку обертання вихідно-
го валу 6 робочий цикл у камерах перемінних 

об'ємів здійснюється в наступній послідовності: 30; 
32; 31; 33, і відбувається за один оберт вала, зі 
зрушенням однойменних тактів на 90 градусів. 
Таким чином, сферичний роторний двигун працює 
за циклом двотактного двигуна внутрішнього зго-
ряння і за один оберт вихідного валу 6 відбуваєть-
ся чотири робочих ходи, що підвищує плавність 
його обертання і рівномірність обертаючого моме-
нту. Впускне 23 і випускне 24 вікна конструктивно 
розташовані таким чином, щоб визначений промі-
жок часу кожна з робочих камер 30; 31; 32; 33 була 
з'єднана одночасно з впускним і випускним вікна-
ми, що дає можливість організувати прямоточну 
продувку робочої камери свіжим повітрям, звіль-
нити її від залишків продуктів згоряння за допомо-
гою нагнітача повітря - механічного наддування 
або турбонаддуву (на фігурах не показані). Після 
закриття випускного вікна 24 робоча камера зали-
шається з'єднаної з впускним вікном 23, при цьому 
в ній створюється надлишковий тиск свіжого повіт-
ря за рахунок наддування. При подальшому обер-
танні вихідного вала 6 впускное вікно 23 перекри-
вається і починається стиск повітря в робочій 
камері. 

Подача палива в камери перемінних об’ємів 
здійснюється за допомогою упорскування його 
через форсунку, як для дизельного, так і для лег-
кого палива, що виключає втрати палива, забез-
печує точність дозування його в залежності від 
споживаної потужності і підвищує економічність 
сферичного роторного двигуна. Для сферичного 
роторного двигуна, що працює на легкому паливі, 
подача палива здійснюється на початку такту сти-
ску повітря в робочій камері перемінного об'єму, а 
для сферичного роторного двигуна, що працює на 
дизельному паливі, його подача здійснюється на-
прикінці такту стиску повітря в робочій камері пе-
ремінного об'єму. 

Вибір розміру кута у (т.т. об'єму камери зго-
ряння) і ступеню стиску сферичного роторного 
двигуна внутрішнього згоряння здійснюється в 
залежності від виду палива, яке використовується 
(легке, дизельне або інше паливо). 

При зміні кута між осями поршневих елементів 

 у невеликих межах (3,5 градуси) ступінь стиску 
змінюється для двигуна на легкому паливі від 4 до 
12 і для двигуна на дизельному паливі від 12 до 
20, що дозволяє використовувати сферичний ро-
торний двигун на будь-якому виді палива і для 
переходу з одного палива на інше достатнє регу-
лювання в невеликих межах кута між осями порш-
невих елементів. Конструктивно регулювання кута 
між осями поршневих елементів і відповідно сту-
пеню стиску двигуна може здійснюватися механіч-
но або за допомогою електромеханічного чи гідра-
влічного виконавчого механізму (на фігурах не 
показані), що дозволить автоматично регулювати 
ступінь стиску двигуна і обирати її оптимальне 
значення в залежності від виду і якості палива, яке 
використовується.
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