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Cnocib cnekTpodoTOMETPUYHOrO BU3HAYeHHsT ocMito (V) y NpUCYTHOCTI NNaTuHIgiB, 3a SKUM roTyoTb
po3unH 6e3bapBHOi cnonykn ocmito(lV) 3 pyTMHOM, Oo4alTb PO3YMH HATPIilO Xropuay, Micna 4oro
aosoaatb pH posunHy go 3,5+0,05 po3segeHMMM XMOPUOHOK KMCNOTOK Ta HaTpilo rigpoKCMAoM Ta
yepe3 20 xB BUMIPIOKOTb CBITMAOMNOMMMHAHHA PO34MHy. Po3umH cnonykn ocwmito (IV) ogepxyroTb npu
nocnigoBHOMY 3MilllyBaHHI anikeoT aHanity, 2,0+0,1 mn 1,0 x 10° M po3unHy peareHty, 1,0+0,1 mn
1,0M HaTpito xnopuay, A0BOASATb KUCMOTHICTb cepeposumia go pH posumHy 3,5+0,05 Ta yepes 20 xBs.
BUMIpPIOIOTb OMNTUYHY TYCTUHY pO34YMHYy 3a A0BXMHM xBuni A=400 HM. £k peareHT BUKOPUCTOBYIOTb

75 % cnpTOBMI PO3YNMH.
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KopucHa mogenb Hanexutb [0 ranysi aHaniTM4Hol Ximii i MOXe BMKOPUCTOBYBATUCA Mpu
BU3Ha4YeHHi ocmito(lV) y NnpucyTHOCTI BCiX NnaTMHOBMX MeTarniB SK Y MOAENbHUX PO34MHAX Pi3HOro
ckragy, Tak i y peanbHux cknagHux ob'ekTax: iHTepmeTanigax, cnnasax, Bigxodax BUpPOOHUUTBA, ae
NPUCYTHI iHWI NnaTuHign.

Bigomnii cnocié ¢oToMeTpUYHOIro BM3HAYEHHsT OCMito 3 TiocevoBuHot [TmMH30ypr CU., E3epckas
H.A, MpokodbeB M.B. n ap. AHanuTnyeckas xuMnsi nnaTtuHoBbix meTanmnos. M.: Hayka, 1972. c. 259],
3a SKUM OTPUMYIOTb 3abapBreHi CNoMyKM OCMito 3 TIOCEYOBMHOLO Micns 15 XB HarpiBaHHA Ha KUMMsYin
BOASHIN 6aHi y XNopuaHO- Yn cyrbaTHOKUCITIOMY CepeaoBuLL.

lMpoTe cnoci6 He € BWCOKOYYTNMBWUWA (Y4YTNUBICTE S MKI/MN) | HECEeneKTUBHUM BiAHOCHO
nnaTUHoIAIB.

Binomnii cnocib Bu3HauyeHHA ocMito 3 HiTpo3o -R- cinnto [Xomyniky .M., MBaHoBa E.K., Mapos
U.H., bensesa B.K., Kocteinesa E.I. WccnenosaHne B3aumopgencteua ocmusi(lV) ¢ HuTposo -R-
conbto // XKypH. Heopr. xumumn. 1984. T.29, Ned4. C. 1005-1009], akun rpyHTYETLCA HA OTPUMAHHI
3abapBneHnx Crnomnyk ocMmito 3 peareHToOM y cepegoBuwli 1 M xnopugHoi kucnotu nicna 1,5 rog.
HarpiBaHHs Ha KMMNAYin BogsaHii 6aHi (4ytnueicts 0,8 mkr/mn).

Heponikom upboro cnocoby € 3Ha4yHa TpuBarnicTb Npoueaypy aHanisy.

Bigomnii cnocib cnekTpodoTOMETPUYHOTO BU3HAYEHHS OCMIl0 3a OOMOMOrol Tiokapbamigy npwu
pH 2-4 y cepepoBui 10 %-Horo po3unHy SnCl, (4ytnusicTb 5 mkr/mn) [TnH36ypr CU., E3epckas H.A,
Mpokodbes N.B. n gp. AHanuTuyeckass XMMma nnatuHOBbLIX MeTannoB. M.: Hayka, 1972. c. 259;
Xonbubexep 3, Aveuuw J1., Kpan M., Wyxa J1., Bnaunn ®. OpraHnyeckue peareHTbl B HEOpraHM4eCckoM
aHanwuze / MNopg pea. 3.3. Beicoukoro. - M.: Mup, 1979. - C. 752].

MpoTe cnocib He € BUCOKOYYTNMBUIA Ta HECENEKTUBHUI BiAHOCHO NMAaTUHOIAIB.

Hanbnmkymm 3a TEXHIYHOO CYTTIO - NPOTOTUMOM € Crnocib BU3Ha4eHHs ocmito (V) 3a gonomoroto
dnasoHoigy mopuHy [MuxanuHa .M., Bpybnescbka T.A, KopkyHa O.A. Cnoci6 ¢doTomeTpuyHoro
Bu3HayeHHs ocmito(lV) // Mat. u201012973; 3asBHWK JIbBIBCbKUIA HaLiOHANbHUIA YHIBEPCUTET iMEHI
IBaHa PpaHka - Ne61010, 3asen. 01.11.2010, onybn. 11.07.2011, 6oneteHb Ne13], 3a AkMM roTylOTb
po34mMH 6e36apBHOI CMOMNyKN OCMIl0 3 peareHToMm, gogatoTb anikeoty 3,0 x 10" M PO34MHYy HaTpito
TeTpabopaty, 1,0 M po3uuMH HaTpito xnopuay, gosoasaTb pH = 9,5 po3BegeHMMM poO3YMHAMMU
XJIOPUAHOI KACMOTK Ta HaTpito rigpokcuay, HarpiBatoTb Ha KUnnsdin BogsaHin 6ani (9811 °C) ynpogosx
3 XB, OXONMOMKYIOTb MOro A0 KiMHATHOI TeMnepaTtypu, oTpumytoTe 3abapBneHy crnonyky ocmito (V) 3
MOPUWHOM i MPOBOAATL BUMIPIOBAHHS CBITNOMOIMMHAHHA NpY AOBXWUHI XBUni 315 HM HaBNpPOTU PO3UMHY
NOpiBHAHHA Ha doTokonopumeTpi 3 kioBeTol 1=5 cM. [py UbOMY SK peareHT BUKOPUCTOBYIOTb
CMMPTOBMI PO3YMH MOPUHY 3 BUXIJHOK KOHLIEHTpaLjieio 3,8x10™ M.

lMpoTe cnocib, xo4a Mae BUCOKY 4yTnuBICTb BM3HayeHHs ocmito(lV) (0,004 wmkr/mn), He €
CENneKTUBHUM LLIOAO MPUCYTHOCTI YCIX iHWWX NnaTuHIgiB.

B ocHoBYy kopucHOiI Moaeni noctaBrneHa 3agava yaoCKOHanmMTu cnocid cnekTpooTOMETPUYHOrO
BU3Ha4yeHHs ocmito(lV) y NnpucyTHOCTI NnaTuHIgiB LWASXOM BUKOPUCTaHHSA OOHOro 3 hnasBoHOIAIB, a
caMe pYTUHY $SK CnekTpodOTOMETPUYHOrO peareHTy, WO JdacTb 3Mory 0e3 3acTocyBaHHS
MacKyBaribHUX areHTiB CeNeKTUBHO MOro BU3HayaTu Ta 34eLleBuTr NpoLec aHanisy.

MocTaBneHa 3agaya BUPIWYETbLCA TUM, WO Y cnocobi cnekTpodOTOMETPUYHOIO BM3HAYEHHS
ocmito(lV) y npucyTHOCTI nnaTuHigiB, 3a SKUM TFOTYOTb po34uH Oe3bapBHOi crnonyku ocmito(lyY) 3
PYTUHOM, [OoJaloTb PO3YMH HaTpito xnopuay, nicns 4voro gosoaatb pH posuuHy po 3,5+0,05
po3BedieHMMU XITOPMAHOIO KUCMOTOK Ta HaTtpito rigpokcnaom Ta depe3 20 XB BUMIPHOIOTH
CBITIIOMNOINMHAHHA  PO34MHY, e Ppo3yuH cronykn ocwmito(lV) opepxytoTb Mpu  MNOCHAiZOBHOMY
3MillyBaHHi aniksoT aHanity, 2 mn 1,0 x 10° M po3uuHy peareHTy, 1,0£0,1 mn 1,0M HaTpito xnopwuay,
A0BOOATb KUCNOTHICTb cepepoBuwia oo pH posuunHy 3,5+0,05 Ta 4yepe3 20 xB BUMIPIOKOTbL OMNTUYHY
rYCTUHY pPO34MHYy 3a A0BXMHU XBuUni A=400 HM, Npu LbOMY SIK peareHT BUKOPUCTOBYIOTb 75 %-BUK
CMUPTOBUA PO3YUNH PYTUHY.

3 niTepaTypHUX AdaHuMX BigOMO, WO BUXiAHI KOMMNEKCH OsCIez' MaloTb 3HaYHy KiHETUYHY
iHepTHICTb [AHanuUTU4eckas xuMmus MeTannoB nnatuHoon rpynnbl / C6. ctaten. Coct. u pea. HO.A.
3onotos., .M. Bapwan, B.M. NeaHos. M.: Egutopmnan YPCC, 2003. C. 39]. ABTOopu 3ayBaxunu, L0
peakuid OOCUTb LUIBUAKO MPOXOAUTb MpU KIMHATHIN TemnepaTypi, Wo NiaTBepaXye niTepaTypHi AaHi
npo B3aemMofito praBoHIB 3 iOHaMM MeTaniB 4yepe3 CTafilo YTBOPEHHA MNPOMDKHOI CMonyku 3
HaCTYNHUM OKUCHEHHsIM (pbnaBoHa Ta BiQHOBNEHHSM MeTany Ta nofanbluMM KOMMMEKCOYTBOPEHHSM
MK HUMKU. He BuknoyeHa B3aemMopfis MK OKUCHEHUM PYTUHOM Ta KOMMIIEKCOM BifHOBMNEHOro ioHy
OCMil0 3 YTBOpPeHHsM 3abapeneHoi crnonyku [Kopacz M. Kompleksy kwercetyny, moryny i ich
sulfonowych pochodnych z jonami metali / M. Kopacz, S. Kopacz // Materialy VI Ogolnopolskej
Konferencji "Flavonoidy i ich zastosowanie". Rzeszow, 2004. S. 351-363].

Ocmilt HaneXxuTb 40 HAMAOPOXKYMX NIATUHIAIB | HANBINbLL PO3CITHMX Yy 3EMHII KOpi eneMeHTiB. BiH
Ma€ YHikanbHi di3nMKo-XiMiYHi BRacTMBOCTI, 3aBOSKA 4YOMY W 3HaxXO4WUTb LUMPOKE MpPaKTUYHE
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3aCTOCYBaHHSA Y Cy4yacHin TexHiui. CnnaBm OCMIl0 € NepCnekTMBHMM MaTepianom B yMOBax pPO3BUTKY
riCTONOriYHMX AOCNIOXEeHb, OPraHiYHOro CWMHTE3Y, Y HOBIN TeXHiuUi 3 AOBroBiYHUMMM i Npauio4YMMm
katogamu. MNMpoTe ocMii € Haa3BUYAMHO TOKCUMYHUIA, @ OCOBNMBO, MOrO CMoJSyKa - NETKUIA TETpaoKkeusa,
KNI, HABITb Y Mi3E€PHUX KifIbKOCTSAX, NOAPA3HIOE CrM30Bi 060TOHKM Ta OpraHn ANXaHHs, Bpaxae LUKipy
Ta odi. KOHTpoNb BMICTY OCMI0 Yy MiHepanbHin CUPOBMHI, NPOMUCAOBMX MNPOAYKTax Ta Bigxodax
BUPOOHMLTBA € BaXXNMBMM NMPaKTUYHUM 3aBAAHHAM aHaniTUYHOI XiMii. BaXXnMBum iHCTpyMEHTOM Anis
BU3HAYEHHS €fleMEeHTIB NMaTMHOBOI rpynu € CNeKkTpooTOMETPiss, OCHOBHUMU nepeBaramu $IKOI €
npocToTa, AOCTYMHICTb, EKCNPecHiCTb aHanidy. binbwicTe nowmMpeHnx cnekTpoOoTOMETPUYHNX
cnocobiB BM3HAYEHHSI OCMIil0 XapaKTepu3yloTbCs HEBUCOKOK CEMNEeKTUBHICTIO, 0COBnuBo cepen
nnaTuHigiB, a TOMy BMMaralTb NPOBELAEHHS CKMafHMX Ta TpuMBanux npouenyp BiAOKPEMMEHHS un
KOHLIEHTPYBAHHSA OCMIl0, O MOXE CMPUYMHUTK 3Ha4yHy noxmbky aHanizy. Tomy po3pobka cnocoby
CENeKTUBHOIo BU3HAYEHHS OCMIl0 € aKTyarnbHOH.

3 niTepaTypHuUX gxepen BiJOMO MPO BUKOPUCTAHHSA PYTUHY K peareHTy AN BU3HAYEHHS nuvile
nanagito(ll) [Malesev D., Kunic V. Investigation of metal-flavonoid chelates and the determination of
flavonoids via metal-flavonoid complexing reatoin / Dusan Malesev, Vesna Kunic // J. Serb. Chem.
Soc. 2007. V. 72. Ne 10. S. 921-939]. AsTOpuM BrepLie BUKOPUCTANM PYTUH Ons
CNeKTpopOTOMETPMYHOIO BU3HA4YeHHs1 ioHIB Os(IV), WO [03BOMsiE LIBMOKO NPOBOAUTM aHanis,
He3BaXKaloumn Ha 3HAYHY KIHETUYHY IHEPTHICTb BMXIAHUX KOMMIEKCIB OsClg”.

BukopuctaHHA 3anponoHoBaHUX onepaLin 4O3BONUTbL CNPOCTUTU | 34eLleBUTU NpoLec aHanisy Ta
NiABULLNTU CENEKTUBHICTb BU3HAYEHHS OCMItO.

Ha KpecneHHi - enekTpOHHI CMEeKTpW CBITNOMOIMMUHAHHA AOCNIAKYBAHMX PO3YMHIB 3 PI3HOMD
KoHueHTpauieto ioHiB ocmito(IV), Cyyr = Cogyy = 1,0-10° M, pH = 3,5, ae 1 - po34nH pyTUHY; 2 - pO34MH
pyTuHy 3 Os(1V) (1:0,5); 3 - po3umH pyTuHy 3 Os(1V) (1:1); 4 - po3umH pyTuHy 3 Os(1V) (1:2); 5 - po3uuH
pyTuHy 3 Os(1V) (1:5).

Cnoci® moxHa npointocTpyBaTv HacTYNHUMW MpUKNagaMuy Nicns Takux nocnigoBHMX onepawin:
ANna NigBULLEHHA aHaniTUYHOro CurHany AodalTb PO3YMH HaTpilo Xrmopuay, CNMpTOBUN PO3YMH
dnaBoHOIAY, BHOCATb anikBOTY OOCNIAXKYBAHOIro po3ymHy, wo mictutb Os(1V), gosoaste pH po3unHis
0o 3,5+0,05. BumiptoBaHHA npoBoasTb Ha doTokonopumeTpi KOK-2 npn gosxuHi xeuni A=400 HM 4n
Ha cnekTpodoTomeTpi SPECORD M 40 npu 420 HMm.

Cnocid6 doToMeTpuyHOro BmaHayveHHs ocmito(lV) 3 pyTMHOM: y MipHY Konby micTkicTio 25,0 mn
nocnigosHo BHocATb 1,0+0,1 mn 1,0 M posunHy NaCl, gogatote 2,0+0,1 mn 1,0 x 10° M PO3YMHY
PYTWHY | BHOCATb anikBoTy gocnimkysaHoro po3dumHy Os(lV) y mexax 1,5-38,0 mkr/mn y KiHUeBOMY
ob'emi. [1oBOASATb KWUCMOTHICTb CepefoBULLIA OTPMMAHOro po3dMHy Ha pH-meTpi 3a gonomorow
po3BedeHMX PO3YUHIB XMOPUOHOI KMCNOTM Ta HaTpito rigpokemay go pH=3,5+0,05. JonusatoTb y
konby [0 pWCKM AMCTUNBOBAHYy BOAY | pPO34YMH nepemiwyloTb. BuMipioBaHHS iIHTEHCUMBHOCTI
CBITNOMNOINMHAHHA AOCHIAKYBAHOMO PO34YMHY BIOHOCHO PO34YMHY MOPIBHAHHA - "XOMOCTOi npobu”
npoBoasTb npu JosxuHi xBuni A=400 Hm 4epe3 20 xB Ha CnekTpoOTOMETPI, BMKOPUCTOBYHOUM
ktoBeTn 1=3-5 cm. KoHueHTpauito Os(IV) 3HaxogsaTb 3a nonepefHbO 30yAoOBaHMM rpagynoBaHUM
rpacpikom abo cnocobom [o6GaBOK.

BcTaHoBNEHO, WO BENUYMHA aHaniTUMHOrO CUrHany nNpu BU3HadeHHi ioHiB ocmito (IV) 3 pyTuHOM
NiHIMHO 3aneXxuTb Bi4 KOHUEeHTpauil aHanity B po3uduHi (kpecrn.). MeTponoriyHi xapakTepucTuku
cnocoby cnekTpodOTOMETPUYHOIO BU3HAYeHHs1 ocMito (1V) HaBegeHo B Tabnumui 1.

Tabnuus 1

MeTponoriyHi xapakTepucTukn hOTOMETPUYHOIO BM3HAYeHHs ocmito(lV)
3 pytvHOM 3a Cpy; = 4,0 % 10™°M, Cnac=4,0 x 102 M; pH=3,5; A=400 Hwm; I=3 cm; n=5; P=0,95

A . . HwxHs mexa .
Cuctema JTiHinHicTb Cogs, | PiBHAHHA rpadika, Cos, BU3HAYEHHS, Koe(bILlI?HT
MKr/Mn MKr/MN kopensuii, R
MKr/Mn
Os(IV)-mopuH, pH =9,5 0,006-0,036 AA;,5=0,021+2,45xCqq 0,004 0,998
Os(IV)-pyTuH, pH=3,5 1,5-38,0 AA440=0,013+0,007%Cpg 0,40 0,994

HocnigXeHHs1 CeNeKTUBHOCTI CNeKTPO(POTOMETPUYHOrO BU3HA4YeHHA ocMito (V) y npucyTHOCTI
nNnaTuHIAiB 3a OOMOMOrOK PYTUHY MPOBEAEHO A0 3a3HayeHux cnieeBigHoweHb (Os:loH), Buwwi iX
KOHUEeHTpauii He BuBYanuce. Pe3ynbTaTt ekcnepumeHTy HaBedeHo y Tabnuui 2.
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CeneKTuBHICTb (hOTOMETPUYHOrO BU3Ha4YeHHs ocmito(1V) 3 pyTMHOM 3a
Cosivy=1,50 x10™* M, Cpr=4,0 x 10°M; Cnaci=4,0 10 M; pH=3,5; A=400 HM; I=1 cm

Tabnuuga 2

loH Cos:Cion
Ru(IV) 1:100
Rh(lll) 1:80
Pd(ll) 1:80
Pt(1V) 1:20
Ir(1ll, 1V) 1:80
Au(lll) 1:20

Pe3yanaTV| I'Ii,CI,TBepD,)KleTb, LLO Cnocib BU3HAYEHHST OCMito 3 PYTUHOM € BUCOKOCENEKTUBHUM TMO

BigHOLLUEHHI0 40 NnaTuHIgiB.

MpaBunbHICTb cnocoby cnekTpodoTOMETPUYHOIrO BU3HA4YeHHs ocmito  (IV) nepesipsnu 3a

aHarnisoMm MOZernbHUX PO3YUHIB PI3HOrO Ccknagy cnocobom

HaBegeHo y Tabnuui 3.

MpaBunbHICTb CI'IeKTpO(bOTOMeTJ)
gonomoroto pyTuHy (Cpyr = 4,0 x 10°

"BBEOEHO-3HANaEeHO".

PesynbTtatn

Tabnuusa 3

WYHOro Bn3Ha4eHHsi ocmito (IV) y moganbHMX po3ymnHax 3a
M; Cnaci=4,0 x 102 M; pH=3,5; A=400 Hm; I=1 cm; n=3; P=0,95

Cuctema Cos.Cion BBep‘S;‘: Os, 3HangeHo Os, MKr/mn|Sr, %
Os(IV):Ru(lV) 1:50 11,1+0,07 3,2
Os(IV):Rh(l1) 1:30 10,8+0,05 2,6
Os(1V):Pd(ll) 1:30 10,2+0,04 2,3
Os(1V):Pt(1V) 1:10 10,5 11,0+0,06 3,0
Os(IV):Ir(lll, IV) 1:40 10,9+0,04 2,9
|?(S||(|I)V): Ru(IV): Rh(iin): Pd(ll): PUV) 4.50.30:30:10:40 11,2+0,08 3,5

HaBepgeHi pesynbTatu NigTBEPAKYIOTb OTPUMaHHA nepeadayyBaHOro TEXHIYHOMO pesynbTaTy.

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

Cnocib cnekTpooTOMETPUYHOrO BU3Ha4YeHHst ocmito (1V) y npucyTHOCTI NnaTuHIgiB, 3a SKUM FroTyl0Tb
po34umMH 6e36apBHOi cnonyku ocMito(lV) 3 pyTMHOM, OOal0Tb PO3YMH HATPI0 Xropuay, Micrs 4oro
posoaaTtb pH posunHy go 3,5+0,05 po3segeHMMN XMOPUAHOK KUCMOTOK Ta HaTpilo rigpokcnaom Ta
yepes 20 xB BMMIpPIOOTb CBITMONOIMMUHAHHS PO3YMHY, AKUA BiAPISHAETLCA TUM, LLIO PO3YMH CMOJSTYKM
ocmito(lV) ogepxyoTb Mpu NOCMiAOBHOMY 3MilllyBaHHI anikBot aHanity, 2,0£0,1 mn 1,0 x 10° M
po3unHy peareHty, 1,0+0,1 mn 1,0M HaTpito xnopuay, AOBOAATb KUCMOTHICTb cepegosuia oo pH
po3umHy 3,5+0,05 Ta yepes 20 xB. BUMIPIOKOTb ONTUYHY I'YCTUHY PO3UYMHY 3a OOBXUHW XBUNi A=400 HM,
Npv LbOMY SIK peareHT BUKOPUCTOBYIOTb 75 % CNMPTOBUIA PO3YMH.
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