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(57) 1, Способ утилизации изношенных по-
крышек с металлокордом, включающий уда-
ление бортовых колец, постадийное
измельчение, сортировку и разделение на
компоненты, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
при удалении бортовых колец покрышку раз-
резают на две половины по диаметру, а на
стадии тонкого измельчения резиновую
крошку подвергают последовательно измель-
чению на роторном измельчителе и дисковой
мельнице, причем процесс тонкого измельче-
ния ведут с одновременным охлаждением ра-
бочего пространства этих агрегатов.

2. Устройство для утилизации изношен-
ных покрышек с металлокордом, включаю-
щее борторезный станок, участок
предварительного измельчения и участок
тонкого измельчения, состоящие из дро-
бильных машин, разделительных устройств
и средств транспортировки, о т л и ч а ю щ е -
е с я тем, что участок предварительного
измельчения содержит последовательно
расположенные двухвалкозую дробилку,
дробилку скоростного реза роторно-ноже-
вую, магнитный сепаратор, вибрационное
двухьярусное сито и аэросепзратор. а уча-
сток тонкого измельчения содержит после-
довательно расположенные роторный
измельчитель, аэроселаратор, дисковую
мельницу, циклон, классификатор и магнит-
ные сепараторы, расположенные после
аэросепаратора и классификатора, при
этом в качестве средств транспортировки
участки предварительного измельчения и
тонкого измельчения снабжены соответ-
ственно конвейерами и пневмотранспор-
том, а роторный измельчитель и дисковая
мельница снабжены системой охлажде-
ния.

Изобретение относится к переработке
изношенных покрышек, армированных ме-
таллом и текстилем, автомобильных, авиа-
ционных и других и аналогичных материалов
и может быть использовано в регенератор-
ном производстве, где осуществляется ме-

ханическое разрушение с разделением на
компоненты получаемого сырья.

Наиболее близким к заявляемому спосо-
бу и устройству для утилизации изношенных
покрышек является способ [1]. при котором
с покрышек срезают коронную часть, разре-
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зают на концентрические окружности, уда-
ляют борта, разрезают покрышку из вееро-
лодобиые куски, подвергают дальнейшему
грубому измельчению, после чего смесь про-
пускают через магнитный сепаратор, затем 5
подают на более мелкое измельчение, опять
отделяют металл и сортируют резиновую
крошку, удаляя корд. Устройство для осуще-
ствления способа состоит из борторезного
станка, участка предварительного (грубого) 10
измельчения, включающего приспособле'
ниє для дробления на веерообразные отрез-
ки в виде стола и множества ножей, которые
свободно поднимаются и опускаются специ-
альными механизмами, приспособление для 15
дальнейшего грубого измельчения, магнит-
ный сепаратор, и участка мелкого измельче-
ния, магнитный сепаратор и
сортировальное устройство [1]. Применение
постадииного измельчения, предваритель- 20
иое (грубое) измельчение в несколько этапов
позволяет увеличить производительность
устройства за счет загрузки агрегатов одно-
родным сырьем, однако предварительная
подготовка к процессу грубого измельчения 25
состоит из нескольких операций перед уда-
лением бортовых колец, что увеличивает
трудоемкость, D стадия мелкого измельче-
ния не позволяет получать резиновую крош-
ку размером менее 1,5 мм, что снижает ее 30
качество как сырья, т.к. известное устройст-
оо не позволяет поручить резиновую крошку
высокой степени измельчения и однородно-
сти по размеру, малопроизводительно.

В основу изобретения поставлена зада- 35
ча в способе утилизации изношенных по-
крышек с металлокордом путем изменения
технологического процесса удаления борто-
вых колец и процесса тонкого измельчения
обеспечить получение резиновой крошки 40
размером 0,5-1,0 мм без структурных изме-
нений и за счет этого улучшить потребитель-
ские свойства резиновой крошки.

В основу изобретения также поставлена
задача усовершенствования устройства для 45
утилизации изношенных покрышек с метал-
лскордом, в котором за счет изменения обо-
рудования обеспечивается однородность и
высокая степень помола и за счет этого рас-
ширение технологических возможностей ус- 50
тройства.

Поставленная задача решается тем, что
в способе утилизации изношенных покры-
шек с металлокордом, включающем удале-
ние бортовых колец, постадийное 55
измельчение, сортировку и разделение на
компоненты, при удалении бортовых колец
покрышку разрезают на две половины по
диаметру, а на стадии тонкого измельчения
резиновую крошку подвергают последова-

тельно измельчению на роторном измельчи-
теле и дископой мельнице, причем процесс
тонкого измельчения ведут с одновремен-
ным охлаждением рабочего пространства
этих агрегатов.

Поставленная задача решается тем, что
в устройстве для утилизации изношенных
покрышек с металлокордом, включающем
борторезный станок, участок предваритель-
ного измельчения и участок тонкого измель-
чения, состоящие из дробильных машин,
разделительных устоойств и средств транс-
портировки, участок предварительного из-
мельчеиия содержит последовательно
расположенные двухвалковую дробилку,
дробилку скоростного реза роторно-ноже-
вую, магнитный сепаратор, вибрационное
двухъярусное сито и аэросепаратор, а уча-
сток тонкого измельчения содержит после-
довательно расположенные роторный
измельчитель, азросепаратор, дисковую
мельницу, циклон, вибрационное двухъярус-
ное сито и магнитные сепараторы, после
аэросепаратора и вибрационного двухъ-
ярусного сита о качестве средств транспор-
тир о вки участок предварительного
измельчения и участок тонкого измельчения
ензбжены * оответствеино конвейерами и
пневмотранспортом, а роторный измельчи-
тель и дискооая мельница снабжены систе-
мой охлаждения.

Заявляемое техническое решение отли-
чается от известного операцией подготовки
покрышки к предварительному измельче-
нию и операцией тонкого измельчения.

Устройство отличается от известного
участком тонкого измельчения, и формой вы-
полнения отдельных узлов, что позволяет
сделать вывод о соответствии заявляемых
технических решений критерию "новизна".

При разрезании покрышки по диаметру
при удалении бортопых колец теряется жес-
ткость конструкции и для дальнейшего из-
мельчения необходимо меньшее усилие.

Последовательное измельчение резино-
вой крошки на стадии тонкого измельчения
на роторном измельчителе и дисковой мель-
нице с одновременным охлаждением про-
цесса измельчении позволяет полностью
отделить резину от металла it текстиля, воз-
действуя на материал усилиями среза и
фрикцией, без структурных изменений рези-
ны и получить резиновую крошку размером
0,5-1,0 мм.

Поэтапное измельчение покрышки на
участке предварительного (грубого) измель-
чения - сначала на двухвалковой дробилке,
затем на роторно-ножевой, позволяет пол-
учать однородный по размерам материал,
чем ускоряется процесс измельчения, и, еле-
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довательно, производительность линии (ее
технологические возможности), что позволя-
ет на стадии тонкого измельчения загрузить
два параллельных участка тонкого измельче-
ния. 5

Способ утилизации изношенных покры-
шек с металлокордом и устройство для его
осуществления связаны единым изобрета-
тельским замыслом, так как именно заявля-
емое изменение оборудования - снабжение 10
устройства ранее перечисленными агрегата-
ми и снабжение роторного измельчителя и
дисковой мельницы системой охлаждения
обеспечивают, согласно способу, получение
резиновой крошки размером 0,5-1,0 мм без 15
структурных изменений.

Достижение заявляемого результата
возможно только при реализации всех при-
знаков, характеризующих способ и устрой-
ство 20

Признаки, отличающие заявляемое тех-
ническое решение от прототипа, не выявле-
ны а других технических решениях при
изучении данной и смежной областей техни-
ки ' 25

Совокупность существенных призна-
ков, характеризующих сущность изобрете-
ния, в принципе, может быть многократно
использована при регенерации изношенных
покрышек с металлокордом в резиновую 30
крошку высокого качества.

На чертеже представлена блок-схема ус-
тройства для утилизации изношенных по-
крышек.

Устройство для утилизации изношенных 35
покрышек представляет собой технологиче-
скую линию, содержащую борторезный ста-
нок 1, участок предварительного
измельчения, содержащий последовательно
расположенные двухвалковую дробилку 2, 40
дробилку скоростного реза роторно-ноже-
вую 3, с циклоном 4, магнитный сепаратор 5,
вибрационное двухъярусное сито 6, аэросе-
паратор 7, и участок тонкого измельчения,
содержащий последовательно установлен- 45
ные роторный измельчитель 8, аэросепа-
ратор 9, магнитный сепаратор 10,
дисковую мельницу 11, циклон 12, вибра-
ционное двухъярусное сито 13, магнит-
ный сепаратор 14. Транспортировка от 50
одного агрегата к другому на участке
предварительного измельчения осущест-
вляется конвейерами 15, а на участке тон-
кого измельчения - пневмотранспортом
16. Роторный измельчитель 8 и дисковая 55
мельница 11 снабжены системой охлаж-
дения 17 Устройство для утилизации из-*
ношенных покрышек включает два
параллельных участка тонкого измельче-
ния, состоящих из агрегатов 8-14, 17.

Устройство работает следующим обра-
зом. Изношенная покрышка поступает на
борторезный станок 1 для вырезки бортовых
колец и разрезания на две части по диамет-
ру. Покрышки подают в двухвалковую дро-
билку 2, где дробятся на куски шириной не
более 60 мм, после чего куски покрышек
подаются в роторно-ножевуга дробилку ско-
ростного реза 3. В роторно-ножевой дробил-
ке 3 куски покрышек измельчаются до
размера не более 15 20 мм, при этом проис-
ходит интенсивное отделение металличе-
ского и текстильного корда от резины.
Текстильный корд частично через циклон 4
отбирается из верхнего кожуха дробилки 3.
Измельченные резина и металлокорд прохо-
дят через магнитный сепаратор 5, где проис-
ходит отбор металлического корда.
Дробленная резина с примесью текстиля по-
ступает на вибрационное двухъярусное сито
6. Фракция менее 20 мм подается в аэросе-
пэратор 7, а фракция более 20 мм подается
на домол в роторно-ножевую дробилку 3.
Транспортировка покрышек и измельчен-
ных кусков осуществляется конвейерами.
После участка предварительного измельче-
ния резиновая крошка двумя параллельны-
ми потоками подается на участок тонкого
измельчения на роторные измельчители 8, в
которых происходит дальнейшее открытие
металлического и гентильного корда.

После роторного измельчителя 8 мате-
риал попадает в аэросепараторы 9, где про-
исходит полное отделение текстильного
корда. Далее материал поступает в диско-
вые мельницы 11, где происходит измельче-
ние резины до размера менее 1,2 мм.
Рабочее пространство роторного измельчи-
теля 8 и дисковой мельницы 11 охлаждается
системой охлаждения 17.

Из дисковой мельницы 11 резиновая
крошка через циклон 12 направляется на
вибрационное двухъярусное сито 13, где
происходит рассев материала: крошка раз-
мером менее 1,2 мм направляется через маг-
нитный сепаратор 14 на загрузку в тару, а
крошка более 1,2 мм направляется в диско-
вую мельницу 11.

Способ утилизации изношенных покры-
шек с металлокордом осуществляют на вы-
шеописанном устройство.

Отсортированные покрышки подают на
борторезный станок 1, на котором отделяют
бортовые кольца и разрезают покрышки на
две части по диаметру При этом удаляют все
посторонние предметы, исключая их попа-
дание в первый дрибильный агрегат - двух-
валковую дробилку 2. Разрезание покрышки
на две части по диаметру уменьшает усилие
реза, увеличивая производительность двух-
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валковой дробилки 2. На двухвалковой дро-
билке 2 покрышки измельчают на куски ши-
риной 60 мм после чего они поступают в
роторно-можевую дробилку скоростного ре-
за 3, где их измельчают до кусков менее 20
мм. При этом происходит интенсивное отде-
ление металлического и текстильного корда
от резины. Текстильный корд частично через
циклон 4 отбирают из верхнего кожуха ро-
торно-ножевой дробилки 3.

Дробленную резину направляют через
магнитный сепаратор 5 на вибрационное
двухъярусное сито 6, после чего резиновую
крошку размером более 20 мм направляют
на домол в роторно-ножевую дробилку 3, а
фракцию < 20 мм пропускают через аэросе-
паратор 9 для отделения текстильного кор-
да. Резиновую крошку с аэросепзратора 9
разделяют на два параллельных потока и
подают на участок тонкого измельчения сна-
чала в роторный измельчитель 8, где резино-
аую крошку измельчают до размера < 10 мм.
При этом происходит дальнейшее открытие
металлического и текстильного корда под
действием усилия среза. Далее материал на-
правляют в ззросепаратор 9, где происходит

отделение текстильного корда и затем под-
вергают магнитной сепарации. Резиновую
крошку подвергают повторному тонкому из-
мельчению в дисковой мельнице 11. При

5 этом процесс тонкого измельчения в ро-
торном измельчителе 8 и дисковой мельни-
це 11 проводят при непрерывном
охлаждении рабочего пространства агре-
гатов, что позволяет избежать деструкции

10 резины при помоле крошки до размеров
0,5-1,0 мм. При непрерывном процессе ох-
лаждения происходит измельчение при
температуре 35-40°С.

Тонкое измельчение проводят, воздей-
15 ствуя усилиями среза и фрикции.

После дисковой мельницы 11 резино-
вую крошку через циклон 12 подают на клас-
сификацию, после чего, пройдя магнитный
сепаратор 14, ее подают в тару.

20 Использование заявляемого способа и
устройства для утилизации изношенных по-
крышек с металлокордом позволяет пол-
учить тонкомзмельченмую резиновую
крошку без структурных изменений и рас-

25 ширить технологические возможности уст-
ройства.
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